ACTUALIZACION DE LA RECARGA Y
APROVECHAMIENTO DEL ACUIFERO BRASILITO,
SANTA CRUZ-GUANACASTE

Fuente: DA-MINAE, 2023: Actualizacion de la recarga y aprovechamiento del acuifero
Brasilito, Santa Cruz-Guanacaste, junio 2023.
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Distribucion de aprovechamientos registrados

@ RNC-DA, acuifero Playa Potrero
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Actualizacién de la recarga y aprovechamiento del
acuifero Brasilito, Santa Cruz-Guanacaste, junio 2023 Uso poblacional: inscritos para Entes Operadores (AyA, Asadas)

Consumo Humano: uso doméstico y autoabastecimiento en condominio
Actualizacién: mayo, 2022
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= == Recalcular la disponibilidad hidrica del acuifero Playa Brasilito, ~—

» Utilizando los registros de monitoreo de niveles estaticos, analizar el comportamiento historico
para cada uno de los sitios de monitoreo.

» Calcular la recarga en las diferentes unidades acuiferas del acuifero Playa Brasilito, aplicando el
Método de Hidrograma de Pozos, WTF (water table fluctuations), conforme las limitaciones
propias de esta metodologia y la disponibilidad de informacion.

» Correlacionar los resultados de recarga anual con el efecto de la variabilidad climatica.
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. ‘_'jr MiNAE Aprovechamientos para uso poblacional reportados en Balance )‘,
Operativo -AyA y Capacidad Hidrica de los operadores e

Fuente: AyA, 2022: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestion de Sistemas Periféricos, Version 1, Octubre 2022
AyA, 2023: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestion de Sistemas Periféricos, Febrero 2023.
Tendencia de aprovechamiento - Acuifero Brasilito
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en@um Caudal Extraccion 202 1 ==@== Caudal Operativo

- ASADA Las Palmas
ASADA Brasilito ASADA Marvista

El caudal operativo considera los volumenes de produccion por pozos mas el aporte del acueducto costero en temporada alta
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Tendencia de aprovechamienta - Asada Brasilito

1 . _ e B R

Wil AErad I

“La concesion maxima mensual se calcula a partir de la concesidon en /s convertida a m3/mes, aplicando periodo de bombeo maximo de 24 horas y por
30 dias al mes”

Caudal Inscrito a nombre de la ASADA: 0.00 I/s
Caudal reportado como aprovechado: 10.02 I/s

El pozo MTP-160 (Pozo 3), tiene concesionado (exp. 11868-P) a un privado 4.5 I/s (turismo, riego, consumo humano); sin embargo, AyA reporta un
aprovechamiento de 3.1 |/s para la ASADA

El pozo “principal” se registra a nombre del AyA (exp. 696-R; 3.6 I/s); sin embargo, AyA reporta un aprovechamiento adicional de 1.22 |/s para la ASADA

Pozo 2 Terciopelo (MTP-356). Asociado al expediente Simastir (pozos de investigacidn, registrado como piezdmetro), se inhabilita su uso ante problemas de
salinidad. AyA reporta un aprovechamiento por parte de la Asada de 2.1 1/s

Fuente: AyA, 2022: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestion de Sistemas Periféricos, Version 1, Octubre 2022
AyA, 2023: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestidn de Sistemas Periféricos, Febrero 2023.
RNC-DA, 2022: Informacion registrada en Registro Nacional de Concesiones (actualizacion a nov-2022)
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Tendencia de aprovechamienta - Asada Marvista
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Detalle de Expedientes

Aprovechamiento No. Expediente Caudal Caudal . .
Concesionade  Aforado (L/s) CaUdaI inscrito: 18.00 I/S
(L/s)
Papa Pozo 1 1065-R 9,20 4,60 Caudal aprovechado: 4.6 |/s
Total 9,20 4,60

Definir la condicion futura de los pozos 2 y 3 que no reportan aprovechamiento, pero que tienen inscrito un caudal de
4.3y 4.5 /s respectivamente.

Fuentes: AyA, 2022: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestion de Sistemas Periféricos, Version 1, Octubre 2022

AyA, 2023: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestidn de Sistemas Periféricos, Febrero 2023.
RNC-DA, 2022: Informacion registrada en Registro Nacional de Concesiones (actualizacion a nov-2022)
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Tendencia de aprovechamiento - Asada Las Palmas
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Detalle de Expedientes
Aprovechamiento MNo. Expediente Caudal Caudal o .
° P Concesionade  Aforado (L/s) CaUdal InSCFItO: 21.59 I/S
(L/s)
Pozo 1 Mangos N/A 020 5,50 Caudal aprovechado: 15.00 I/s (— 5.3 |/s)
Pozo 4 Cocobolo N/A 21,00 9,50
Total 21,20 15,00

Para el pozo MTP-344 (P1-mangos), AyA reporta un aprovechamiento superior al concesionado (5.3 |/s).

Los pozos P1, MTP-213, sin nombre, Sahino, Terraza se registran en el exp. 429-R, pero no son citados en el informe de AyA

- Hay una solicitud de inscripcion bajo el expediente 16821-P, que no es citada en el reporte de AyA.

Fuentes: AyA, 2022: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestion de Sistemas Periféricos, Version 1, Octubre 2022

AyA, 2023: Informe de capacidad hidrica de los operadores en los acuiferos costeros de Santa Cruz, Subgerencia de Gestion de Sistemas Periféricos, Febrero 2023.
RNC-DA, 2022: Informacion registrada en Registro Nacional de Concesiones (actualizacion a nov-2022)
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de uso poblacional

Fuentes inscritas Fuentes no inscritas

( )
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Actualizacion de coordenadas Aprovechamientos de Asadas en fuentes
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reportados

ASADAS inscritas no reportadas en los
estudios
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de 01l/s

Identificar las fuentes conforme # pozo
asignado en la inscripcion
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Conforme el IMN para la regién Pacifico Norte, el 79% de los eventos extremos secos estan asociados con el fendmeno El Nifio,
mientras que la fase La Nifia tiene un 60% de probabilidad de producir un escenario lluvioso en el area.
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Red de monitoreo acuifero Playa Brasilito.
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Unidad albergante Gabros Aluviones
Tipo libre libre
Espesor del acuifero 4-72 m 3-11
370.28-1248
e 2
Transmisividad (m?/d) 37 6.395.28
Conductividad Hidraulica  36.67-51.30
(m/d) 8.2-329
. e 5-112.2 4-11.5
= : - Nivel freatico (m prof) L4304
. R.ed Mo_mtoreo Brasilito Direccion de fluio NW W
g 3 doi J S
- 0.03-0.09
Gradiente Hidraulico 0.014-0.019
Rendimiento especifico 0.08 0.15
Area (m?) 8085394.16 6198017.97
Caudal de descarga al mar (I/s)* | 47.97 —49.58
e
Pt
j, T
Cond. Reserva Parametros tedricos del acuifero Playa Brasilito (Senara, 2012)
Conchal

2010-2012: 27 sitios de monitoreo 2013-2015 sin registros 2016-2022: 15 sitios activos
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Registros de monitoreo de agua subterranea
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» Comportamiento histérico del parametro de alerta:

e ASADA Brasilito Pozo 3

- e e \V3lor alerta DE-38924-S

Conductividad eléctrica

» Comportamiento histérico del pardmetro de alerta: Cloruros
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HIDROGRAMA DE POZOS

La metodologia WTF (por sus siglas en inglés), conforme lo indica Healy & Cook, 2002 es muy utilizada para la
estimacion de la recarga de acuiferos que poseen una red de monitoreo representativa, debido que ofrece un
enfoque simple de un fendmeno muy complejo como es el movimiento del agua en el subsuelo.

Aspectos favorables
- Facilidad de uso y que no requiere supuestos sobre los mecanismos de movimiento del agua subterranea.
- Los resultados pueden ser aplicados en areas de algunos, cientos o miles de metros cuadrados.

Limitaciones

- Las fluctuaciones del nivel de agua son generadas Unicamente por la recarga.

- El coeficiente de almacenamiento del acuifero tiene un importante peso en los resultados.

- Su mejor aplicacion es para acuiferos libres con niveles freaticos poco profundos.

- Las diferencias en la definicion de la curva de recesiéon aumentan cuando los niveles de agua cambian
rapidamente y los eventos de recarga generan variaciones muy cercanas.
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v Los registros de nivel estatico en los Unicos 2 sitios de captacion no ofrecen representatividad para calculos de recarga por método WTF.
v" No es posible disponer de informacion local dentro del acuifero Brasilito, que permita calibrar y validar los resultados, para una

extrapolacion representativa de los resultados del Acuifero Playa Potrero.

El nivel desarrollado en los materiales del Complejo de Nicoya no es posible considerarlo

en los calculos de actualizacion de disponibilidad hidrica del acuifero Playa Brasilito
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Mt A Lo iy,
captaciones en el nivel aluvial

Pozo: Carlos Alfaro, Gato 6 (2012)

0
1
2 Py
TE 3 _E,
E E 4 v=?-52x +5.64 & POZO 2011 2012 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
E ki 2 R'=08647 é Carlos “Gato™ Alfaro 3
£ ! piezémetro 3.03 3.55 3.39 766 | 677 | 465 | 9.07
s Carlos “Gato” Alfaro 3
10 ASADA Brasilito 3 2.61
Carlos “Gato” Alfaro 5 5.32 3.14 423 5.69 359 | 401 | 779 | 357 | 7.09
Cabinas La Gloria 6.00 | 4.48 3.47 2.31 444 | 499 | 7.06 | 276 | 4.49
Cabinas Olza 1.17 2.42 2.72 3.14 2.29 175 | 209 | 252 | 5.11
RG110 84 Ro2 =03 Tota Hotel ta Esencia Nuevo 4.46 3.97 330 | 737 | 585 | 332 | 4.01
963 9.63 Carlos “Gato” Alfaro 2 374 | 4.86 6.82 561 | 7.43 | 7.79 | 542 | 7.54
Gato Alfaro 7a 1132 | 17.37 | 12.89 | 14.79
Team CRT 1 6.38 2.64
Team CRT 2 6.68 2.74
i . Tico Adventure 2.97 3.80 2.64 2.13 309 | 396 | 535 | 28 | 7.90
Pozo: Cabinas La Gloria (2019) oo e Gt Wi 232 | 2.34
° Carlos “Gato” Alfaro 6 9.09 9.63 647 | 1138 | 1479 | 1679 | 16.28 | 14.46 | 14.24
- : - Carlos “ Gato™ Alfaro 4 7.16 8.86 | 1817
u E
3g : y=022x 508 H Carlos “ Gato” Alfaro 7 11.26 | 1243 | 1091 | 1565
tE : = 3 Hotel Nany 534 | 311 | 607 | 345 | 493 | 473 | 925 | 306 | 456
23 7| PPy S Centro Rec — Licenciados 2
< y=0. X+ 6. & .
| R Zo.00e2 Colipro 7.30 6.25
10 Lote Marcos Rojas 4.39 7.77 6.70 941 | 839 | 859 | 9.88 | 5.15
ASADA Brasilito 2 1156 | 1044 | 460 876 | 9.06 | 794 | 4.38
Media aménica 3.97 38 | 488 4.34 418 5.29 6.54 4.29 6.13
RG1 Rg2 Total Valores Ah (m), para calcular la recarga anual del nivel aluvial del acuifero Brasilito
7.44 7.01
1.09 3.90 4.99

La lamina de agua (Ah), es igual a la diferencia entre el punto de mayor ascenso y su proyeccion en la extrapolacion de la
curva de recesion antecedente (linea discontinua) en el momento del pico
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Recarga anual para el nivel aluvial del Acuifero Playa Brasilito, mediante método WTF

LAmina L. Recarga
i 5 Rendimiento )
Area(m”)**| anual de - estimada
especifico®
afio agua (m) (1/s)
2011 6198017.97 3.97 0.15 117.15
2012 6198017.97 3.86 0.15 113.77
2013 6198017.97
2014 6198017.97
2015 6198017.97
2016 6198017.97 4.88 0.15 143.94
2017 6198017.97 434 0.15 127.97
2018 6198017.97 4.18 0.15 123.12
2019 6198017.97 5.29 0.15 156.01
2020 6198017.97 6.54 0.15 192.71
2021 6198017.97 4.29 0.15 126.50
2022 6198017.97 6.13 0.15 180.68

Recarga (I/s)

250

200

150

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

* Senara, 2012 (con base en Rodriguez 2010)
** Senara, 2012
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Analisis de la recarga en el nivel aluvial del acuifero Brasilito respecto a las ~—

variaciones climaticas registradas

Lluvia anual | Lluvia anual % lluvia
Aiio Recarga (I/s) (mm) acumulada (l) | recargada Fase ENOS
2011 117.15 2370.16 465.83 25.15 Niha
2012 113.77 2052.80 403.45 28.20 Nifio
2013 1635.71 321.48 Neutral
2014 1211.54 238.11 Nifo
700,00 2015 939.30 184.61 Nifio
H. Eta, 2016 143.94 1404.30 276.00 52.15 Transcicion/Nifia
H. lota 2017 127.97 2135.00 419.61 30.50 Nifa
600.00 2018 123.12 1535.60 301.80 40.79 Transcicion/Neutro
2019 156.01 1621.20 318.63 48.96 Neutro
2020 192.71 3099.10 609.09 31.64 Nifa
500.00 2021 126.50 1445.50 284.10 44.53 Nifa
2022 180.68

400.00

300,00

200,00

100.00 Fendmeno ENOS muy
intenso, Fase Nifio

0.00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

il e carga anual estimada en aluvion ( _-"\| e | [ivia anual acumulada en el aluvion -:I," z)
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Se analiza la disponibilidad hidrica considerando que el caudal a aprovechar en el nivel aluvial es un valor que
trasciende al ano de evaluacion y que la variabilidad climatica es un factor importante en la recarga.

= EI 2018 registra la condicion de recarga mas baja posterior al efecto intenso del nifio en el 2015 y ademas
corresponde con un afo neutro (Fenomeno ENOS).

- Lluvia promedio anual acumulada en aluviéon (periodo 2011-2021): 301.80 |
- Porcentaje de lluvia recargada en 2018: 40.79 %
- Estimacion de la Recarga del acumulado anual de lluvia 123.12 I/s.

= Las condiciones promedio de referencia se establecen mediante el promedio del acumulado anual de lluvia de todo el
periodo analizado (2011-2021).
- Lluvia promedio anual acumulada en aluvién (periodo 2011-2021): 347.52 |

- Porcentaje de lluvia recargada en 2018: 40.79 %
- Estimacion de la Recarga teorica del promedio acumulado anual de lluvia 141.75 I/s.
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ACTUALIZACION DE LA RECARGA Y APROVECHAMIENTO DEL
ACUIFERO BRASILITO, SANTA CRUZ-GUANACASTE , junio
2023
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Conforme a los resultados de los estudios, se ha identificado disponibilidad de agua en algunas areas de los acuiferos estudiados, que solo permitira
atender la demanda de agua inmediata y de corto plazo. Tomando en consideracion que son sistemas de acuiferos fragiles, de respuesta directa a la
variacion de la precipitacidon y vulnerables a la intrusion salina, en apego al articulo 50 de la Constitucion Politica, se debe promover el uso
sostenible y derecho humano de acceso al agua, por lo que se recomienda al MINAE, que el aprovechamiento del disponible y acceso al agua sea a
través de entes operadores de servicio publico para atender la demanda de agua de la zona. En el caso de las ASADAS, la inscripcion del caudal

requerido sera a través el AyA, conforme la normativa legal.
Acuerdo 5, Minuta CI-007-2023 (31 agosto 2023)
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| v Aprovechamientos autorizados no activos no son extracciones contempladas en los calculos
de la metodologia utilizada.

v" Caudal en extraccidon no autorizado (ilegales, no inscritos, mayor al concesionado): debe ser
considerado como un caudal recuperable y se adicione a la disponibilidad hidrica del acuifero.

v' Control de aprovechamientos: control de caudales otorgados, recuperados y solicitados,
para no superar los valores de disponibilidad calculados.

Desarrollo de un protocolo de alerta temprana adaptado a medidas de contencidon y mitigacion; con ajustes temporales en la
extraccion, fundamentados en el control de niveles de agua subterranea y la evaluacion del efecto de condiciones climaticas
criticas de la estacion meteorologica de referencia de este estudio.
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Registrar en el monitoreo manual la mayor cantidad posible de niveles estaticos, asi como ampliar la red de monitoreo a sitios que permitan
caracterizar el comportamiento del nivel-acuifero desarrollado en los materiales del Complejo de Nicoya.

Ampliar la red de monitoreo de calidad de agua a los pozos de las Asadas Marvista y Las Palmas y con ello disponer de una adecuada
representatividad de red para el control preventivo de contaminacion por intrusion salina.

Los entes operadores, deben inscribir conforme la legislacién vigente todas sus fuentes, justificando técnicamente los caudales requeridos
(pruebas de bombeo, control preventivo de intrusidn salina) y la estimacidn de crecimiento de demanda.

Instar al AyA, para que, en el corto plazo, se inyecte todo el caudal previsto y reservado del acuifero Nimboyores al Sistema de Acueducto Regional
Costero de Santa Cruz y aporte mayor disponibilidad a los operadores costeros.

Continuar con la calibracidon y control de extraccidon de todos los concesionarios. Ademas de implementar los macro-medidores en las todas las
fuentes de aprovechamiento de los entes Operadores (AyA, Asadas).
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Licda. Syra Carrillo Carrillo
Geodloga, Departamento Desarrollo Hidrico
Direccion de Agua, Ministerio de Ambiente y Energia

Tel. 21032617 scarrillo@da.go.cr
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