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PRESENTACION

Las estadisticas e indicadores sobre la condicion del recurso hidrico nacional, en materia de
disponibilidad y calidad, ha constituido un esfuerzo de las instituciones del Sector Hidrico, destinado
a contar con una métrica que permita conocer el estado actual de este vital recurso, establecer
proyecciones y tomar las decisiones oportunas y certeras en materia de planificacion y gestién para
su adecuado manejo y conservacion.

La cartografia constituye un instrumento clave para conocer esta condicidon, siendo una
representacion que expone y articula los elementos del espacio geografico en un momento histérico
determinado.

El Comité Técnico de Informacién Geoespacial, que constituye un componente del Comité Técnico
sobre Indicadores y Estadisticas del Agua (CTIE-AGUA), estd conformado por profesionales con
experiencia en llevar a cabo andlisis geoespaciales en las respectivas dependencias que lo
conforman. Su principal cometido y producto meta es generar los productos cartograficos que
motiven y potencien la toma de decisiones en materia sobre recurso hidrico.

El presente producto ofrece el detalle de los productos cartograficos generados durante 2022.
Incluye informacién cartografica partiendo de los siguientes ejes tematicos:

1. Meteorologia

1.1. Regiones climaticas. Distribucidon del territorio nacional por regiones que describen un
comportamiento climatico particular, segun la clasificacién oficial establecida por el
Instituto Meteoroldgico Nacional.

1.2. Precipitacion por cantén. Valores acumulados de 2001 a 2020: Se incluyen documentos
cartograficos por mes y un promedio anual.

1.3. Evapotranspiracion potencial. Los valores se distribuyen considerando la misma division
politico-administrativa y resolucién temporal que describe a los mapas de precipitacion.

2. Calidad de aguas

2.1. Sitios con monitoreos en cuerpos y cursos de agua destinados a la medicion de la calidad
del agua, tomando en consideracidon los siguientes indices: Sélidos suspendidos totales,
potencial de hidrégeno o pH, porcentaje de saturacion de oxigeno, nitrégeno amoniacal
total y demanda bioldgica de oxigeno. La condicién correspondiente se representa como
puntos que refieren una buena o una mala calidad.

3. Abastecimiento

3.1. Valores absolutos sobre la cantidad de entes operadores, correspondientes con los sistemas
delegados, a partir de la regionalizacion correspondiente con los acueductos rurales
(ORAC), en 2019 y 2020.

3.2. Valores porcentuales de ASADAS! que han suscrito con el Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (AyA) un convenio de delegacidn para brindar el servicio de
abastecimiento de agua a las comunidades respectivas que les brindan la cobertura; esto,
igualmente considerando la ORAC, en 2019 y 2020.

! Asociaciones Administradoras de Acueductos Comunales



Estos productos se generaron con base en la informacidn oficial institucional que se ha publicado en
el compendio de indicadores y estadisticas colgado en el sitio web oficial de la Direccidon de Agua.
Este compendio puede descargarse desde la direccion electrénica https://da.go.cr/estadisticas-e-
indicadores-del-agua/ .

Se espera que este primer producto sea el inicio de otros que forman parte de la planificacidn del
Comité Geoespacial, pensados en continuar con el enriquecimiento del acervo informativo en
materia de recurso hidrico nacional.


https://da.go.cr/estadisticas-e-indicadores-del-agua/
https://da.go.cr/estadisticas-e-indicadores-del-agua/

METEOROLOGIA

REGIONES CLIMATICAS

El comportamiento climatico se ve influenciado por condiciones fisicas, geoldgicas, topograficas,
bioldgicas y estructurales o propias de la intervencién antrdpica, entre otras.

En Costa Rica, el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN), instituciéon adscrita al Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE), lleva a cabo los estudios pertinentes, considerando estos factores, para
delimitar las regiones climaticas. El mapa de regiones climaticas de Costa Rica refiere a esta
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PRECIPITACION

En el ciclo hidroldgico, la precipitacidon se define como “toda forma de humedad que, origindndose
en las nubes, llega hasta la superficie del suelo”. La forma en que se presenta puede ser como lluvia,
granizada, garta o nevada (Villdn, 2004). En Costa Rica, las principales formas de precipitacion se
manifiestan como las tres primeras referidas; ello, a partir de la geolocalizacién latitudinal tropical
del territorio centroamericano y en funcion de su posiciéon istmica, a partir de lo cual el
comportamiento climatico del pais se ve influenciado por la direccion de los vientos del Noreste o
alisios, asi como la entrada de brisa marina del Océano Pacifico. Finalmente, la topografia y las
formaciones vegetales condicionan una variedad de microclimas que, de igual forma, inciden en las
formas de precipitacion.

El IMN se encarga de administrar la informacidn oficial correspondiente con los datos de precitacién,
a través del monitoreo permanente y los registros almacenados mediante la colocaciéon de
estaciones meteoroldgicas en varios puntos distribuidos en el territorio nacional.

Los documentos cartograficos incluidos muestran la distribucion de las precipitaciones en funciéon
de la divisidn territorial politico-administrativa por cantones, segun los rangos que se representan
en la simbologia respectiva. Los valores se refiere a los promedios mensuales y anual de
precipitacion, medida en milimetros.
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Proyeccion Geagrafica: WGS84.

Datum: WGS84.
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Insituto Meteorolégico Nacional. San José, Costa Rica. 2022
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SIG y Unidad de Climatologfa. Departamento de Desarrollo.
Insituta Meteoralégico Nacional. San Jose, Costa Rica, 2022
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Esta coleccion de mapas, distribuidas por mes, expone el régimen de precipitacion, distribuido
estacionalmente. Obsérvese como, entre los meses de enero a marzo, se experimenta un déficit de
precipitacion en el litoral Pacifico. Abril es un mes particularmente seco en la region comprendida
por el Pacifico Norte y la region central del territorio. A partir de mayo y hasta octubre, incrementan
los valores de precipitacion, siendo este Ultimo mes el mas lluvioso. Finalmente, noviembre y

diciembre denotan una transicion, nuevamente, hacia la época seca.
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El promedio anual muestra los patrones de precipitacion que se experimentan en Costa Rica tales
gue, hacia el Noroeste, se muestra un déficit y, hacia el Norte y el extremo Sureste, se muestran las
regiones de mayor humedad. La regidon que comprende la Depresion Tecténica Central expone una
condicién igualmente de menor cantidad de lluvia.

17




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracion potencial (ETP) se refiere a las pérdidas totales de agua que podrian ocurrir
en ausencia de un déficit hidrico en el suelo para el uso de la vegetacion (Thornthwaite, 1948; Villon,

2004).

De forma similar a la forma en que se generaron por el IMN los mapas sobre precipitacion, se

incluyen a continuacién los correspondientes con la ETP.
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Noviembre y diciembre se muestran como los meses de menor ETP, mientras que marzo, abril y
mayo muestran los valores mas altos. La region sureste del pais se mantiene durante todo el afio con
valores menores, si se compara con el resto del pais.
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CALIDAD DE AGUAS

EN 2013, se publicé el Plan de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos de Agua Superficiales
(PMCCAS), cuya coordinacidn estuvo a cargo de la Direccién de Agua del MINAE. Se contd con el
apoyo y la participacion de la comunidad académica, representada por el Instituto Tecnolégico de
Costa Rica (TEC), la Universidad de Costa Rica (UCR) y la Universidad Nacional (UNA), asi como otras
instituciones del sector publico, como el AyA, el Ministerio de Salud, el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) y la Direccion General de Calidad Ambiental (DIGECA), adscrita al MINAE.

El PMCCAS atiende lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 33903-MINAE-S?, orientado a
consolidar criterios y metodologias que permitan la evaluacion de la calidad correspondiente con
los cuerpos de agua superficiales (Costa Rica, 2007; MINAE, 2013).

Para cumplir con la clasificacion referida, se seleccionaron puntos de monitoreo en diferentes cursos
de agua, en funcion de factores que potencialmente podrian afectar su condicién, como actividades
agropecuarias, agroindustriales e industriales. Se seleccionaron ciertos parametros fisicoquimicos y
biolégicos que actian como indicadores de la calidad, en funcion de su concentracién y los
respectivos umbrales.

Los datos totales y sus respectivos parametros estan publicados en el compendio estadistico al cual
se hizo referencia en este documento.

Los mapas incluidos refieren a la categorizacién de los sitios georreferenciados con buena y mala
calidad, en funcién de los parametros indicados.

2 Reglamento para la Evaluacién y Clasificacién de los Cuerpos de Agua Superficiales
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Bajas concentraciones de oxigeno ponen en riesgo la supervivencia de organismos que habitan en
los medios acuaticos. La concentracion maxima de oxigeno en el agua es de 15 particulas por millén
(0.15 por ciento). Los umbrales establecidos en el PMCCAS para este parametro son de 71 por ciento
a 120 por ciento. Valores que escapan a este rango, se consideran de mala calidad.

Aparte de las regiones del pais que ya han mostrado condiciones de mala calidad en los indicadores
anteriores, practicamente el 100 por ciento de los puntos monitoreados en el extremo sureste del

territorio generaron valores que igualmente muestran una calidad deficiente.
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ABASTECIMIENTO

La responsabilidad de que las comunidades reciban agua potable y que tengan un servicio eficiente
es del Gobierno, por ende, debe de asegurarse el efectivo cumplimiento, por tratarse de un servicio
vital para todos los seres vivos. El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) es el
ente encargado de fiscalizar la eficiencia en la prestacidn de los servicios publicos que su especialidad
le demanda cuando estos son brindados por otros prestatarios, ya sean municipios, asociaciones
administradoras de sistemas de acueductos y alcantarillados sanitarios (ASADAS), o cualquier otra
figura legalmente autorizada para estos fines, debiendo fiscalizar y dictar las normas técnicas a
aplicar, indistintamente del ente operador, de modo que se garantice la potabilidad del agua
suministrada a la poblacién.

Los mapas refieren al porcentaje de ASADAS que han firmado un convenio formal de delegacion,
extendido por el AyA, para poder brindar el servicio de abastecimiento de agua. La “delegacion” es
el titulo juridico que da origen a la relacién de sujecidn especial que se establece entre el AyA y un
ente prestatario, donde el AyA goza de potestades internas con respecto a las ASADAS, como las de
normar la actividad, direccién, regulacién, vigilancia y control del servicio, y en general, amplios
poderes para dictar 6rdenes (via excepcidn) sin necesidad de norma que prevea cada actuacion,
amplia potestad reglamentaria y sancionadora.
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La prestacidn de servicios en forma delegada encuentra su sustento organizativo en la Ley 218, Ley
de Asociaciones y bajo este marco se conforman organizaciones comunales con personeria juridica
para funcionar como asociacion. Esta organizacién comunal, de naturaleza privada, creada sin fines
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de lucro y con el objetivo exclusivo de prestar los servicios publicos que se le designan, genera sus
propios ingresos y se financia a través de la tarifa que es aprobada por la Autoridad Reguladora de
los Servicios Publicos (ARESEP).

Entre las principales razones por las que persisten entes operadores de Sistemas Delegados que no

han firmado convenios de delegacion, se pueden citar:

1. Falta de capacidad de gestion del ente operador (inicialmente constituido como Comité de
Acueducto Rural o CAR) para convertirse en una ASADA, muy relacionado con la cantidad
de servicios prestados (inferior a 300 usuarios), poca generacion de ingresos y, por lo

tanto, susceptibles de ser fusionadas con otros;

2. Negativa a firmar el convenio por desconfianza con el AyA ante falta de claridad de las
oportunidades que implica, relacionado principalmente con la interpretacion que dan

algunas ASADAS a la gestion del recurso hidrico;

3. Falta de capacidad de la comunidad para organizarse en asociacién y luego pedir el

convenio;

4. Presencia de entes operadores dentro de territorios donde el AyA opera grandes sistemas,

en cuyo caso AyA debe asumir la operacién de estos por mandato legal.
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Al evaluar los entes operadores que si firmaron convenios de delegacion, las regiones con valores
superiores al 80% fueron la Pacifico Central (97%), la Central Este (85%) y la Huetar Norte (83%). Las
regiones con valores entre 70% y 80% fueron la Metropolitana (78%) y la Chorotega (70%), en tanto
las regiones Huetar Caribe y Brunca obtuvieron valores de 69% y 66%, respectivamente. En
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contraste, las regiones que reflejan los mayores porcentajes de no firma del convenio fueron la
Chorotega, la Brunca y la Huetar Caribe, con valores absolutos de 91, 59 y 36 entes operadores,
respectivamente, lo cual constituye un reto importante por las oportunidades de mejora que supone
la existencia de firma del convenio de delegacion.
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Gestidn, Subgerenca de Sistemas Delegados del AyA,
¥ capa de geodatos de Regionalizacion de
Sistemas Delegados en Costa Rica. Octubre 2021

Elaborado por
Gese. sergio Romero, MAP
Direccion de Planificaién Estratégica, AyA.
Noviembre 2022

I

El mapa con la comparacién interanual sobre la condicion de firma relativa a los convenios de
delegacidn, seguln regidon administrativa de Acueductos Rurales, evidencia cifras casi constantes
entre las que si lo han firmado y las que no lo han hecho. Esto demuestra que, si bien se mantiene
el reto a aumentar la cantidad de entes con firma del convenio, no se evidencia tendencia alguna

hacia la condicién contraria.
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