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Clima y desarrollo en el contexto de 

cambio y variabilidad climática



• Clima, variabilidad y cambio

• Efectos en Costa Rica

• Desafío del desarrollo

Clima y desarrollo en el contexto de 

cambio y variabilidad climática



Clima: la normalidad que no se ve…

Época seca

(vacaciones, 

descanso agrícola, 

construcción…)

Inicio de lluvias

(ciclo agrícola)

Veranillo

(vacaciones, 

descanso agrícola, 

cosecha)

Máximo de lluvias

(ciclo agrícola)

Rompen los nortes

(época seca)



Variabilidad: los extremos matan…



Variabilidad: los extremos matan…

JULIO 2014:  2.8 mm (99% DEFICIT) 

MAYO 2015: 0.5 mm (95% DEFICIT)

AGOSTO 2015: 0.5 mm (49% DEFICIT)



Variabilidad: los extremos matan…



Temporal extremo en junio del 2015: Guayabo



Eventos extremos en el Caribe…



Variabilidad: los extremos matan…

2001

Sequía 

centroaméricana

2002

Inundación 

Caribe

2005 2008

Tormenta Alma

2009 2010

Tormenta 

Thomas

2006 2007 2010 2011 2012

Sequía Caribe

2015

Sequía histórica 

en Guanacaste y 

el Valle Central

2016 2017



Muchos eventos extremos en poco tiempo:

La variabilidad del clima está erosionando el 

desarrollo
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La frecuencia de eventos extremos está 

relacionada con el Cambio de Clima?



H20 CO2 dióxido de carbono NO2
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CALENTAMIENTO GLOBAL

Si la teoría es cierta 
y la temperatura 

ambiental aumenta 
entonces debe de 

afectar tres esferas

criosfera hidrosfera atmosfera

deshielo aumento cambio



La criosfera en Costa Rica?

punto de condensación

nuevo punto de condensación



La criosfera en Costa Rica?

• Tucanes en zona de quetzales

• Serpientes de bajura en zona de volcanes

• Plagas en zonas altas

• Floración adelantada

• Desaparición del sapito dorado

• Disminución de poblaciones de reptiles

• Desproporción de sexos en caimanes



nivel del mar en Costa Rica



• Alejandro Gutiérrez,  José Andrade y 

colaboradores (2000) estudiaron las eventuales 

intrusiones marinas en Puntarenas producto del 

aumento del nivel de las aguas
Observaciones



Inundaciones 
mareales en “El 

Puerto”
1998,2007,2008,
2009, 2010, 2011, 

2012, 2013, 
2014,2015, 2016, 

2017 y 2018…



Ciclos altos de mareas astronómicas, junto al evento de El Niño 
de 1997 y el posible calentamiento global, iniciaron un proceso 

acelerado de erosión en isla Damas
(Omar Lizano, Dennis Salas. 2000)

Declarada Isla 
Continental por 
oficio N°97-075 

(1997)…
antes de 1997 no 
existía la isla????



Y en otras zonas costeras?

Damas

Palo Seco



La hidrosfera en Costa Rica?



cambio de clima en Costa Rica



H20 CO2 dióxido

de carbono NO2 CH4

H20 CH4 CO2 NO2

CO2 NO2 CH4

H20 gei CH4 CO2

CO2 óxidos nitrosos

N O 2 C O 2 N O 2

CH4 H20 NO2 CH4

H 2 0 C O 2 N O 2

CH4 dióxido de

carbono H20gei
CH4 CO2 NO2 CO2

N O 2 G E



La atmósfera en Costa Rica?

NH4
CO2

CO2

NO2

Al comparar la línea base de la 

temperatura nocturna (1960-1990) 

contra el promedio del período 

1991-2009, se observa un aumento 

en todos los puntos de registro



una visión del cambio climático…

De qué me acuerdo de los 
últimos años?



una visión del cambio climático…



Precipitación anual en los últimos 10 años

una visión del cambio climático…



Precipitación anual en los últimos 25 años

una visión del cambio climático…



Precipitación anual de 1960 al 2015

una visión del cambio climático…



Precipitación anual de 1960 al 2015

LINEA BASE

1979
1802

Diferencia de 177 mm



El cambio de clima es un proceso lento.  El último 

documentado fue la pequeña edad de hielo que duró 

cerca de 500 años



Efecto aerosol de la 

industria química bloquea 

el paso de radiación solar 

1940-1975

Mega Niño 

1877-1878

Enfriamiento 

sostenida por 

baja actividad 

solar y 

vulcanismo 

1880-1910

Explosión del 

Krakatoa 1883

Calentamiento 

sostenido 

(1910-1940)

Calentamiento 

sostenido 43 años 

1975-2018.  

Período más 

cálido en 1400 

años en el 

Hemisferio Norte 

(IPCC (2014)

SEGUNDA REVOLUCION INDUSTRIAL 

1850-1940



Período actual: gran 

variabilidad 

climática

ADAPTACION a la 

variabilidad

Período futuro: 

cambio climático

ADAPTACION 

planificada



EQUILIBRIO

La adaptación al clima en las especies de flora y fauna

Reacción
• Conductual
• Morfológico
• Fisiológica

Presión

Presión continua

Reacción
continua

Paso generacional, 
reproducción exitosa, 

se heredan las 
características nuevas

ADAPTACION

CAMBIO

Sale de la zona de confort Retorno a la zona de 
confort o nueva zona 

de confort



El cambio de clima es un efecto físico del 

calentamiento global.  La adaptación es un 

reto de planificación para el desarrollo

70% de la 

población

Dependientes de 

servicios públicos

Alta 

demanda

Venta de servicios 

como motor de 

desarrollo



MUCHAS GRACIAS


