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1.0 Introducción 
El presente estudio se realizó de acuerdo con lo indicado según los términos de referencia 

dispuestos en el oficio UEN-GA-2018-01980 del día 14 de noviembre del 2018 y aprobados por 

el Comité Técnico Interinstitucional conformado por SENARA, Dirección de Aguas y AyA, 

mediante sesión celebrada el día 15 de enero del año 2019, minuta CI-001-2019, para el Estudio 

Hidrogeológico en la zona de Marbella, caso: proyecto Lomas del Sol-Jardines del Sol¨ en la 

localidad de Marbella,  distrito 6 Cuajiniquil, cantón 3 Santa Cruz, provincia de Guanacaste. 

 

Metodología de trabajo 
La metodología de trabajo se dividió en cuatro etapas principales, las cuales se describen a 

continuación. 

- Geología e hidrogeología 

¶ Compilación bibliográfica 

¶ Levantamiento de campo incluyendo geología básica, geología estructural, geomorfología 

¶ Cartografiado geológico 

¶ Elaboración del modelo hidrogeológico conceptual 

- Balance de suelos 

¶ Realización de 20 ensayos de infiltración con el método de doble anillo 

¶ Toma de muestras para análisis de capacidad de campo y punto de marchitez en 

laboratorio 

¶ Realización de aforos diferenciales 

¶ Determinación del uso del suelo 

¶ Identificación de estación meteorológica para análisis de datos climáticos 

¶ Análisis mediante hoja electrónica y elaboración de mapas de balance hídrico de suelos 

de acuerdo con metodología de Schosinsky (2006) 

- Prospección geofísica 

¶ Elaboración de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) con el arreglo Schlumberger  

¶ Análisis de datos geofísicos obtenidos en campo 

¶ Elaboración de perfiles geo eléctricos para determinar ubicación de cuña de intrusión 

salina 

- Ubicación de posibles sitios de perforación 

¶ A partir del modelo geológico e hidrogeológico, se definen posibles sitios para la 

prospección geofísica y así determinar posibles sitios de perforación 
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Ubicación 
El área de estudio (Figura 1) se sitúa en el sector suroeste de la provincia de Guanacaste, en el 

cantón de Santa Cruz, distrito de Cuajiniquil, a unos 40 km al Suroeste de la ciudad de Santa Cruz. 

Forma parte de la hoja topográfica Marbella de escala 1:50 000. El poblado de Marbella es el 

principal asentamiento de la zona. Colinda al oeste con la  costa pacífica, al sur con el río Tabaco, 

al norte con el río Lagarto y Punta Coco y al Este con el cerro Los Novillos. 

 
Figura 1. Ubicación del área de estudio. 
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2.0 Geología  
2.1 Geología regional 
Aflora a lo largo de la costa Pacífica en las penínsulas de Nicoya, Santa Elena, Osa y Burica, como 

también en los promontorios de Quepos y Herradura. Dengo (1962a, 1962b) realiza estudios en 

el Complejo de Nicoya e incluye varias unidades de rocas ígneas (diabasa, dioritas y gabros, 

dispuestos en diques, sills y stocks, como abundantes coladas de basaltos en almohadillas y 

peridotitas). La geología regional (figura 2) de la zona de estudio, se describen en el trabajo 

realizado por Denyer et al. (2014), específicamente en el mapa geológico de la hoja topográfica 

Marbella. Dichos autores indican que las litologías de la región corresponden con basaltos 

afaníticos asociados al Complejo de Nicoya, el cual presenta edades entre Jurásico y Cretácico, 

las cuales son sobreyacidas discordantemente por Depósitos de playa y por Depósitos aluviales 

de edad reciente (Cuaternario).  

También es indicado por dichos autores que en el área de estudio sobresalen una serie de 

estructuras tipo άŀƭƳƻƘŀŘƛƭƭŀέ ƻ ōƛŜƴ άǇƛƭƭƻǿέ, las cuales son normalmente observadas en este 

tipo de litología debido a su formación  y rápido enfriamiento en el piso oceánico. 

Desde el punto de vista estructural ibid. señalan que al norte de la región se observan trazas de 

una posible estructura de falla y que en general la región forma parte de la superficie de erosión 

Sámara-Tamarindo. Esta estructura erosiva se asocia a períodos de quietud tectónica y a 

procesos erosivos durante el  periodo en que los materiales han estado emergidos. 

El desarrollo de las siguientes etapas de la presente investigación se basan en el contexto 

geológico regional descrito anteriormente. 
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Figura 2. Mapa geológico regional, tomado de Denyer et al., 2014. 

Acuífero Aluvial Depósitos Cuaternarios 

2.2 Geología local 
Este apartado se desarrolla considerando lo indicado en el apartado de Geología Regional 

además de un levantamiento detallado de afloramientos en el campo (el detalle de los punto 

levantados en el campo se presenta en el Anexo 1), observación de modelos de elevación del 

terreno, determinación de aspectos geomorfológicos y análisis de la información de reportes 

litológicos de pozos (archivo SENARA, 2018). 

En términos generales, se integran los datos geomorfológicos, geológicos y estructurales de la 

zona.  

La escala utilizada para el levantamiento geológico, geomorfológico y geológico estructural es de  

1:18 500. 
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Litologías presentes en el área de estudio 
Se determinó que en el área de estudio afloran 3 unidades geológicas; las cuales incluyen un 

basamento rocoso asociado a basaltos del Complejo de Nicoya sobreyacidos discordantemente 

por los depósitos Cuaternarios asociados a la acción fluvial y litoral. 

La distribución espacial de estas unidades puede ser observada por medio del mapa geológico 

local, Figura 3. Las relaciones estratigráficas y otras características de las unidades geológicas  y 

geomorfológicas se incluyen en los perfiles geológicos A-B y C-D,  Figura 4. 

En el perfil A-B, con rumbo N50̄E y una longitud de 3500 m, se pueden observar los Depósitos 

de Playa frente a la línea de costa, los Depósitos Aluviales, así como zonas correspondientes con 

las Superficies de Aplanamiento 1, 2 y 3; correspondientes con basaltos del Complejo de Nicoya.  

En el perfil C-D, con rumbo S45̄E, una longitud de 3200 m; se pueden observar Basaltos de 

Complejo de Nicoya con su respectiva Superficie de Aplanamiento No. 2 y 1, así como los 

Depósitos Aluviales asociados al río Tabaco.   

 

Basaltos del Complejo de Nicoya 
Los basaltos del Complejo de Nicoya corresponden con el basamento rocoso local. De acuerdo 

con el levantamiento de campo, se comprobó que dichos basaltos se encuentran como coladas 

de lava basáltica con tonalidades grisáceas así como la presencia de hialoclastitas.  

Presenta abundantes estructuras en almohadilla, siendo esta una característica constante en la 

mayoría de afloramientos; principalmente los cortes de taludes (Fotografía 1) o bien en 

afloramientos en la zona de la costa.   

 
Fotografía  1. Afloramiento de basalto en la coordenada 341435-231815, donde se observa basalto con estructuras en 

almohadilla, proyección Lambert Norte  

Los materiales del Complejo de Nicoya en la zona de estudio, presentan en el caso de los basaltos 

una cobertura de alteración de arcilla y las hialoclastitas presentan minerales de alteración de 
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cloritoides. Se observan además bloques relictos de basaltos flotando en la matriz de arcilla 

asociada a la meteorización. 

Los basaltos del Complejo de Nicoya son sobreyacidos mediante una discordancia angular por los 

depósitos de playa y los depósitos aluviales. 

 

 
Fotografía 2. Basalto alterado. coordenada 341435-231815, proyección Lambert Norte 

Depósitos Aluviales 
La presenta de los Depósitos Aluviales están asociados principalmente a la dinámica del río 

Tabaco. Dicha Unidad geológica sobreyace discordantemente a los basaltos del Complejo de 

Nicoya y presenta un contacto lateral con los Depósitos de Playa. 

Los Depósitos Aluviales están constituidos por intercalaciones de grava, arenas, bloques y arcillas. 

En general se observa que todos los granos de arena y los clastos de grava, están compuestos por 

materiales lávicos de tonalidad oscura. 

 
Fotografía 3. Afloramiento de los depósitos aluviales donde se observan arcillas, arenas y gravas. Coordenada 343595-230285, 

proyección Lambert Norte 
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Según las observaciones de campo esta unidad presenta un espesor cercano a los 10-15 m, lo 

cual se pudo comprobar con Sondeos Eléctricos Verticales, como el sondeo SEV-Prosp-2 (esto se 

detallará más adelante. 

Depósitos de Playa 
Esta unidad sobreyace discordantemente a los basaltos y presenta un contacto lateral con los 

Depósitos Aluviales. Se compone principalmente por arenas de playa y en general presenta poco 

espesor, en el orden de los 5 m o menos. 

 
Fotografía 4. Afloramiento del contacto entre los Depósitos de Playa y los basaltos, donde además se observa cierta descarga de 

agua en esta superficie. Coordenadas 341135-230470, proyección Lambert Norte 
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Figura 3: Mapa de geología local del área de estudio 
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Figura 4. Perfiles geológicos A-B y C-D. 
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2.3 Geomorfología 
Se determina que el área de estudio está compuesta por al menos 5 unidades geomorfológicas; 

tres de ellas asociadas a las superficies de erosión (superficie de Sámara-Tamarindo según Denyer 

et al., 2014) y dos unidades asociadas a la acción fluvial-litoral y marina, figura 5. 

 

Superficie de erosión  No. 3 
Se trata de un sector del área de estudio que presenta morfología semiplana, pendientes bajas a 

moderadas (5-15%), patrón de drenaje dendrítico, con presencia de cerros relictos y con 

elevación promedio (entre 60 y 80 m.s.n.m.). Dicha Superficie de erosión corresponde con la 

superficie más alejada de la línea de costa. 

 

Superficie de erosión No. 2 
Esta unidad se presenta en la parte media del área de estudio, corresponde con una franja 

orientada NW-SE, con relieve muy ondulado. Presenta pendientes moderadas a fuertes (15-35%), 

patrón de drenaje dendrítico a rectangular y  elevaciones promedio entre 30 y 60 m.s.n.m. El 

patrón de drenaje dendrítico a rectangular es de relevancia desde el punto de vista 

hidrogeológico ya que dicho patrón estaría asociado a un control estructural el cual a su vez 

sugiere la presencia de un fracturamiento secundario importante en la zona. 

En la Superficie de erosión No. 2 la mayoría de los cerros asociados al Complejo de Nicoya 

presentan superficies planas. 

 

Superficie de erosión No. 1 
La Superficie de erosión No. 1 se encuentra cerca de la línea de costa, con elevaciones promedio 

menores a 20 m.s.n.m., relieve semiplano, con pendientes bajas (menores al 10%), sistema de 

drenaje incipiente. 

 

Llanura Aluvial 
Se trata de los materiales aluviales asociados principalmente a la actividad de los ríos Tabaco y 

Coco. En general presenta pendientes muy planas (menores al 3%) y patrón de drenaje 

meándrico en el caso del río Tabaco. Las elevaciones máximas son de 20 m.s.n.m., con topografía 

plana. 

 

Depósitos de Playa (sistema litoral) 
Los Depósitos de Playa incluyen las plataformas de abrasión que se observan en la costa. Se 

compone por bermas de arena con poco espesor, las cuales sobreyacen a la plataforma de 

abrasión. Se trata de depósitos localizados a lo largo de la línea de costa, con poca extensión y 

espesor



 

11 
 

 

Figura 5: Mapa geomorfológico regional 
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2.4 Geología estructural 
De acuerdo con el levantamiento geológico local se observan una serie de alineamientos con 

orientación NE, los cuales se asocian a fracturas de esta misma orientación (Figura 4). Además es 

posible observar alineamientos de menor magnitud relacionados a los pares conjugados de la 

orientación de los esfuerzos.  

En general se estima que los alineamientos de orientación NE corresponden con estructuras 

distensivas características del sector de la Península de Nicoya donde se encuentra la zona de 

estuŘƛƻΦ !ǎƻŎƛŀŘƻ ŀ ŘƛŎƘŀǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŘƛǎǘŜƴǎƛǾŀǎ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƭ άƎǊŀōŜƴέ de Nosara, situado a 

16 km hacia el SE del área de estudio, con una orientación general hacia el NE. De esta manera, 

se considera que la llanura aluvial donde se encuentra el poblado de Marbella corresponda con 

ǳƴŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ άgrabenέ ƛƴŎƛǇƛŜƴǘŜΣ ŀƭ ƛƎǳŀƭ ǉǳŜ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜƭ łǊŜŀ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ (Cuenca 

del Río Coco), donde se observa la mayor cantidad de alineamientos, Figura 3, 4 y 5. 

Durante el trabajo de campo se encontraron varios afloramientos que presentan estructuras 

asociadas a fracturas. Se determinó que en todos los afloramientos existen al menos 3 familias 

de fracturas, con orientaciones variadas, en general EW, NE y NNW (Fotografía 5).  

 

 
Fotografía5. Fracturas encontradas en la Superficie de erosión 2. 

La mayoría de estas fracturas son distensivas, lo cual se pudo corroborar en algunos 

afloramientos donde se observó descarga de agua subterránea asociadas a dichas estructuras 

(Fotografía 6 y fotografía 7). 
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Fotografía 6. Plano de orientación EW en el río Coco, coordenadas 341760-231425, proyección Lambert Norte 

 
Fotografía 7. Detalle del plano de la fotografía anterior donde se observa que las fracturas con orientación aproximada NS se 

presentan saturadas y se observa descarga de agua, coordenadas 341760-231425, proyección Lambert Norte 

Las evidencias geomorfológicas, el levantamiento de datos estructurales en el campo, las 

observaciones de efluencia de agua subterránea por medio de fracturas y la deformación regional 

del sector indican que la localidad estudiada se encuentra afectada por una serie de estructuras 

con orientación principal NE y NNW. Dichas estructuras influencian la dinámica del flujo 

subterráneo, principalmente en sectores con mayor grado de deformación (cuencas del río Coco 

y del Río Tabaco). 

3.0 Hidrogeología 
En este apartado se presenta la compilación de datos bibliográficos y geoespaciales consultados 

en las bases de datos del MINAE y SENARA (2019). También se presentan los datos de fuentes de 

agua potable identificados en el campo.  A partir de dicha información se definen las unidades 

hidrogeológicas de la zona de estudio. 
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3.1 Inventario de pozos y fuentes 

Base de datos SENARA 
A partir de la base de datos de pozos registrados en SENARA (2019) , se tienen un total de 15 

pozos perforados registrados dentro del área de estudio (cuadro 1) y 2 pozos perforados no 

registrados (Anexo 2); los cuales incluyen el pozo de la ASADA de Marbella y el pozo de Lomas 

del Sol.  No hay nacientes registradas en la zona de estudio. 

Cabe aclarar que se utilizaron algunos pozos aledaños a la zona delimitada de estudio, sin 

embargo, el cuadro 1 como ya se indicó, incluye aquellos pozos que están dentro de la 

delimitación de la zona de estudio. 

 
Cuadro 1. Inventario de fuentes según SENARA (2019). 

 
ND: no hay dato. 

3.2 Base de datos MINAE 
Se consultó la base de datos de la Dirección de Aguas del MINAE y se determinó que existen un 

total de 12 fuentes registradas dentro del área de estudio y no hay registro de nacientes. A partir 

del inventario de fuentes (MINAE, 2019), se tienen dos expedientes cancelados por vencimiento, 

una fuente inscrita (pozo ASADA de Marbella), una fuente otorgada, 6 fuentes como solicitud 

nueva, una fuente inscrita como pozo artesanal y  una fuente morosa, cuadro 2. 

 

 

 

 

 

 

 

POZO Y X PROPIETARIO PROF. (m) Q (l/s) USO

 MA-60 230579 341432  3-101-557948, S.a. 60 0.05  DOMESTICO

 MA-9 232900 339950  NONECO S.A 11 0.50  DOMESTICO

 MA-8 232625 342600  ARMANDO JOR JAVIER ND 0.50  DOMESTICO

 MA-6 230960 341040  JASMINA AROUCHI ND 0.50  DOMESTICO

 MA-48 232721 342176  TECA Y MAR S.A 45 0.50  Varios

 MA-49 229892 343456  MARBELLA HEIGHTS CENTRAL S.A. 40 1.00  Varios

 MA-20 230900 343075  FRILANA DINARTE MATARRITA 30 1.00  DOMESTICO

 MA-51 230382 341594  Jardines De Marbella, S.a. 30 1.30  Varios

 MA-36 233180 340900  NONECO S.A 30 2.50  RIEGO

 MA-29 231628 342241  FINCA MARBELLA DOS MIL DOS 40 2.50  Varios

 MA-21 229077 342736  ALON SELA 45 2.50  DOMESTICO

 MA-59 231468 343790  Bomba El Gallito, S.a. 30 3.00  Varios

 MA-24 231538 342052  DESARROLLOS CALCOS DC S.A. 50 3.00  Varios

 MA-30 231413 342195  DESARROLLOS CALCOS S.A 50 3.17  Varios

 MA-23 230450 342550  LA FANTASIA DE MARBELLA JM S.A. 100 4.00  DOMESTICO

ASADA MARBELLA230104 343274 ASADA MARBELLA ND 6.00 ABAST. PUBLICO
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Cuadro 2. Inventario de fuentes según MINAE (2019)  

NUM 

EXP 

TIPO 

EXP ESTADO EXPEDIENTE 

LATITUD 

(Y) 

LONGITUD 

(X) POZO CLIENTE 

USOS 

9803 P 

CANCELADO POR 

VENCIMIENTO 230960 341040 MA-06 

ALBA MARBELLA 

S.A 

n.d. 

10606 P 

CANCELADO POR 

VENCIMIENTO 232452 340037 MA-9 NONECO S.A 

0,92 l/s: 

Riego / 0,08; 

Consumo 

humano 

10606 P 

CANCELADO POR 

VENCIMIENTO 233450 340450 MA-9 NONECO S.A 

0,92 l/s: 

Riego / 0,08; 

Consumo 

humano 

10606 P 

CANCELADO POR 

VENCIMIENTO 233500 340412 MA-9 NONECO S.A 

0,92 l/s: 

Riego / 0,08; 

Consumo 

humano 

545 P INSCRITO 230083 343257 

P1-

MARBELLA 

ASADA 

MARBELLA 

SANTA CRUZ 

0,92 l/s: 

Riego / 0,08; 

Consumo 

humano 

12899 P MOROSO PAGO CANON 231413 342195 MA-30 

MARBELLA DOS 

MIL DOS S.A 

n.d. 

16838 P OTORGADO 230534 341413 MA-60 3-101-557948 S.A n.d. 

16536  P SOLICITUD NUEVA 228400 343600  

INVESTMENTS 

MARBELLA 

BEACH, S.A. 

n.d. 

16536  P SOLICITUD NUEVA 229892 343456  

INVESTMENTS 

MARBELLA 

BEACH, S.A. 

n.d. 

13662 P SOLICITUD NUEVA 229077 342736 MA-21 ALON SELA n.d. 

14549 P SOLICITUD NUEVA 230327 341594 MA-51 

JARDINES DE 

MARBELLA S.A 

n.d. 

 

14929 P MOROSO PAGO CANON 228400 342600  

PYXIS VEINTIUNO, 

S.A. 

n.d. 

16536 P SOLICITUD NUEVA 229892 343456 MA-49 

INVESTIMENTS 

MARBELLA 

BEACH S.A. 

n.d. 

16891 P SOLICITUD NUEVA 231468 343790 MA-59 

BOMBA EL 

GALLITO S.A 

n.d. 

18187 P SOLICITUD NUEVA 232648 341995 n.d. 3101476457 S.A n.d. 

18189 P SOLICITUD NUEVA 230136 343458 n.d. GATA VACA SRL n.d. 

*n.d.: No hay dato 
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3.3 Datos de fuentes según el levantamiento de campo 
El levantamiento de pozos en el campo se realizó en conjunto con el personal UEN Gestión 

Ambiental del AyA; el día 20 de diciembre del año 2018, tanto para pozos artesanales, pozos 

perforados así como fuentes de abastecimiento público. Se ubicaron las fuentes con GPS y se 

midieron los niveles freáticos en aquellos pozos donde fue posible hacer las respectivas 

mediciones, figura 6. 

Con base en los datos obtenidos en el campo, fue posible corroborar la ubicación de pozos 

adentro del área de estudio, registrados en las bases de datos de SENARA y MINAE. Además se 

identificaron como ya se indicó, dos pozos perforados no registrados en las bases de datos del 

SENARA y MINAE (2019). A partir del levantamiento de fuentes en el campo, se determinaron 11 

pozos para realizar el muestreo de calidad de aguas, cuyas muestras fueron obtenidas el jueves 

10 de enero del año en curso. 

El cuadro 3 muestra el inventario de pozos identificados en el campo, figura 6. El pozo MA-18 

está fuera del área de estudio pero fue posible medir el nivel estático en el campo. 

Por otra parte, el cuadro 4 muestra el levantamiento de pozos artesanales en el campo. En total 

se ubicaron 14 pozos artesanales. En dichos pozos se midió el nivel estático pero no fue posible 

medir en todos los casos la profundidad de los pozos artesanales. 
Cuadro 3. Inventario general del pozos según levantamiento de campo en diciembre 2018. 

POZO Y X PROPIETARIO 

Nivel estático (m) 

Medido en campo 

2018 USO 

MA-9 339950 232900 Noneco, S.A. 11,0 Doméstico 

MA-8 341598 232430 Armando Jor Javier 2,73 Doméstico 

MA-60 341495 230577 3-101-557948, S.A. n.d. Doméstico 

MA-6 340997 230851 Jasmina Arouchi 2,7 Doméstico 

MA-59 343790 231468 Bomba El Gallito, S.a. n.d. Varios 

MA-51 341594 230382 Jardines De Marbella, S.A. 

No fue posible de 

medidr por las 

condiciones del pozo Doméstico-Riego 

MA-49 343456 229892 Marbella Heights Central S.A. 5,38 Abast. Publico 

MA-48 341241 232445 Teca y Mar S.A 2,01 Doméstico-Riego 

MA-36 340900 233180 Noneco, S.A. n.d. Riego 

MA-30 342195 231413 Desarrollos Calcos S.A n.d. Riego-Domés-Turist. 

MA-29 342241 231628 Finca Marbella Dos Mil Dos n.d. Riego-Domés-Turist. 

MA-28 343653 232772 Invers. Y Desarrollos Mérida 4,36 Riego-Domés-Turist. 

MA-24 342052 231538 Desarrollos Calcos DC S.A. n.d. Riego-Domés-Turist. 

MA-23 342497 230391 Asada Posada del Sol 3,6 Doméstico 

MA-21 342736 229077 Alon Sela 3,24 Doméstico 

MA-20 343075 230900 Frilana Dinarte Matarriba 7,44 Doméstico 

ASADA 

MARBELLA 343274 230104 ASADA de Marbella 4,84 Abast. Público 
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LOMAS 

DEL SOL 341578 231661 Pozo Lomas del Sol 20,15 Abast. Público 

ND: no hay dato 
Cuadro 4: Inventario de pozos artesanales, ubicados en campo mes de diciembre 2018. 

Pozo Longitud Latitud Descripción 

N.E. tomado en 

campo (m) 

Profundidad 

(m) 

1 342156 230026 POZO ARTESANAL 4,6 ND 

2 341197 230445 POZO ARTESANAL 1,55 ND 

3 342156 230026 POZO ARTESANAL 4,6 ND 

4 343048 230819 POZO ARTESANAL 4,09 20 

5 342492 228740 POZO ARTESANAL 5,11 ND 

6 342478 228501 POZO PLAYA CONCAVAS 2,09 ND 

7 342445 229892 POZO ARTESANAL 3,06 5.8 

8 341647 230078 POZO ARTESANAL 3,36 ND 

9 341990 232541 POZO ARTESANAL NIKO 6,89 ND 

10 342643 232577 POZO ARTESANAL 0,51 ND 

11 343111 229965 POZO ARTESANAL D. ISABEL 6,03 6.9 

12 343143 229969 POZO CARLOS 4,95 10.3 

13 343161 230015 POZO ARTESANAL D.PINA 3,9 4.65 

14 342463 229898 POZO ARTESANAL 0,63 ND 

ND: no hay dato 
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Figura 6: Inventario de pozos levantados en campo
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4.0 Modelo hidrogeológico conceptual 
4.1 Información utilizada  
El modelo hidrogeológico conceptual incluye datos de pozos incluidos en los cuadros 1,2,3 y 4. 

Sin embargo, se incluyeron algunos pozos aledaños al área delimitada de estudio ya que poseen 

datos de calidad.  

La generación de líneas equipotenciales se realiza con base en los datos de nivel estático medidos 

en campo. Por otra parte, se consideran las observaciones realizadas en el campo incluyendo 

afloramientos y estratigrafía local y regional, figura 7. 

Los datos de cada informe de perforación consultado en el presente informe se incluyen en el 

anexo 2. 
Cuadro 5. Datos específicos de pozos para la elaboración del MHC. 

 

Pozo Litología Armado Observaciones

N.E. campo 

(diciembre 

2018)

Propietario
Calidad 

aguas

MA-27

0-10 m: Pátina 

meteorización Complejo 

Nicoya / 10-138 m: 

Basaltos fracturados 

Complejo de Nicoya

n.d.

Fuera del área de estudio / 

Transmisividad: 1,02 m2/día / Nivel 

esático: 37 m / Nivel dinámico: 64,5 

m / Caudal: 2,0 l/s

No aplica Crystal Rivers, S.A.n.d.

MA-28

0-1 m: Suelo arcilloso / 1-

40 m: Complejo Nicoya 

levemente fracturado

n.d.

Fuera del área de estudio // Caudal: 

1,0 l/s / Nivel estático: 4,36 l/s / 5,29 

m / Caudal: 2,5 l/s

No aplica
Invers. Y Desarrollos 

Mérida, S.A
n.d.

MA-54

0-5 m: Suelo color rojizo 

basaltos meteorizados / 5-

21 m: Basaltos Complejo 

de Nicoya / 21-70 m: 

Basaltos Complejo Nicoya

Nivel estático: 

11,4 m
Nivel estático: 11,4 m n.d. 3-102-614655 S.R.Ln.d.

MA-29

0-1 m: Suelo / 1-40 m: 

Rocas Complejo Nicoya // 

Mayor aporte entre 20-40 

m

0-6 m: Sello 

Sanitario concreto 

/ 0-6 m: Tubería 

ciega PVC SDR-26 

/ 6-18 m: Tubería 

ranurada / 18-24 

m: Tubería 

ranurada / 24-40 

m: Tubería ciega 

PVC

Caudal prueba bombeo: 4,5 l/s / 

Nivel inicial: 4, 36 m / Nivel final: 

5,29 m

n.d.
Finca Marbella Dos 

Mil Dos, S.A.
n.d.

MA-30

0-7 m: Suelo limo arcilloso 

/ 7-19 m: Formación 

Coluvio Aluvial Color Café 

/ 19-50 m. Rocas 

fracturadas Complejo 

Nicoya

0-6 m: Sello 

sanitario concreto 

/ 6-18 m: Tubería 

ranurada PVC SDR-

26 / 18-24 m: 

Tubería ciega PVC 

/ 24-30 m: Tubería 

ranurada / 30-36 

m: Tubería ciega 

PVC SDR-26 / 36-

48 m: Tubería 

ranurada PVC / 48-

50 m: Cenicero / 

Nivel estático: 8,10 m / N.Dinámico: 

8,29 m
n.d. Desarollos Calcos S.A.n.d.
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 MA-60 n.d. n.d.
Tubería PVC 6 pulgadas / Pozo con 

tapón
n.d. 3-101-557948, S.A.n.d.

 MA-25 n.d. n.d. n.d. n.d.
Guanacaste Land 

Development, S.A.
n.d.

 MA-9

0-8 m: Material arcillo 

arenoso color café, P.A. 

baja. 8-11 m: Basamento  

rocoso fracturado. 11 : 

Basamento rocoso 

aparentemente se trata de 

lavas del complejo de 

Nicoya, color gris, P.A. 

baja

Sello sanitario de 

0-2 m / 0-8 m: 

Tubería ciega / 8-

11 m: Tubería 

ranurada

Capa entre  8 y 11 m n.d. Noneco, S.A. n.d.

 MA-8 n.d. n.d. n.d. 2,73 m Armando Jor Javiern.d.

 MA-6 n.d.
17,0 m 

profundidad
n.d. 2,7 m Jasmina Arouchi Sí

 MA-48 n.d. n.d. n.d. 2,01 m Teca y Mar, S.A. Sí

 MA-46

0-8m: arcilla de color café 

oscuro 8-15 m: Basaltos 

del Complejo de Nicoya

Sello concreto de 

0-10,0 m / Pozo 

abierto entre 10,0 

a 15,0 m

Afuera área proyecto / N.E. : 10 m n.d. Big Blue Stem LTDA.n.d.

 MA-49

0-6: Suelo Negro. 6-41,2: 

Arcilla Café. 14,2-46,3: 

Basalto Negro. 46,3-68,4: 

Basaltos negros 

fracturados

Acuífero freático, 

fisural en lavas 

basálticas, 

fracturadas del 

Complejo de 

Nicoya, perforado 

en abril del 2008. 

Agua potable 

según estudios 

bacteriológicos y 

fisico químicos.

Transmisividad: 10,34 m2/día  / Agua 

potable según análisis 
5,38 m

Marbella Heights 

Central, S.A.
n.d.

 MA-20 n.d. n.d. n.d. 7,44 m
Frilana Dinarte 

Matarrita
n.d.

 MA-18

0-6: suelo negro. 6-14,2: 

arcilla café. 14,2-45,6: 

Basalto negro. 45,6-76: 

Basalto negro fracturado

Caudal: 7 l/s, 

Trans: 13,41 

m2/día, capacidad 

esp:0,79 l/s/m / 

N.E.: 4,8 m / N.D. : 

16,6 m / Q: 7,0 l/s

n.d. n.d.
Investments Marbella 

Beach, S.A.
n.d.

 MA-51

0-4 m: Arcilla plasticidad 

alta / 4-13 m: Basaltos 

meteorizados color café 

C.N. / 13-27 m: Basaltos 

color gris con fracturas

Sello sanitario 0-3 

m / Tubería ciega 

0-12 m / Tubería 

ranurada 12-24 m 

/ Sin armado entre 

24 a 27 m

N.E.: 10,0 m / N.D. : 23,0 m / 

Caudal: 1,0 l/s a partir de los 20,0 

minutos / T: 15 m2/día

n.d.
Jardines de Marbella, 

S.A.
n.d.

 MA-36 n.d. n.d. n.d. n.d. Noneco, S.A. n.d.
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ND: no hay dato 

4.2 Modelo hidrogeológico conceptual 
A partir del análisis litológicos de los pozos registrados con información, se tienen en la zona dos 

unidades hidrogeológicas que incluyen el acuífero de origen ígneo del Complejo de Nicoya y el 

acuífero sedimentario de Depósitos Cuaternarios, figura 8, figura 9. 

 

Acuífero fracturado del Complejo de Nicoya 
El acuífero fracturado del Complejo de Nicoya corresponde con basaltos dispuestos en coladas 

de lava en almohadilla, los cuales a su vez corresponden con el basamento de la zona de estudio. 

Dicho acuífero posee un fracturamiento secundario el cual permite el flujo y almacenamiento de 

agua subterránea.  

El espesor promedio para el acuífero ígneo del Complejo de Nicoya en la zona de estudio es de 

45,5 m (de acuerdo con reportes de pozos MA-27, MA-28, MA-29, MA-30, MA-9, MA-46, MA-49, 

MA-18, MA-51, MA-21 y MA-23). Cabe aclarar que el pozo MA-54 aunque se encuentra a menos 

de 250 m al Norte afuera del área de estudio, se encuentra perforado en Complejo de Nicoya y 

tiene datos hidrogeológicos, figura 9 E, perfil E-E´.  

 MA-21

0-4:  Arenisca fina, color 

café claro 

moderadamente 

fracturadas. 4-45:  

basaltos toleíticos del 

Complejo de Nicoya, color 

gris verdoso y 

relativamente sanos. 

Fracturados a los 35-45 m 

de progundidad.

Caudal extraído: 

2,5l/s, NE:6 m, 

ND:43 m

n.d. 3,24 m Alon Sela n.d.

 MA-23

0-18m: Arcilla intercalada 

con arena. 18-42m: Roca 

alterada y meteorizada del 

Complejo de Nicoya. 42-

100m: Roca masiva 

fracturada del Complejo 

de Nicoya.

Caudal: 4 l/s, 

NE:25, ND:42, T 

recuperación: 30 

minutos

n.d. 3,6 m

La Fantasía de 

Marbella JM, S.A. / 

ASADA Posada del Sol

Si

 MA-11 n.d. n.d.
Caudal: 15,0 l/s / Prof: 11 m / N.E.: 8 

m
Noneco, S.A. Sí

 MA-41 n.d. n.d. N.E.: 8,0 m / Caudal: 15,0 l/s / 
Bridgeport Property 

Brokers, S.A.
n.d.

 MA-59 n.d. n.d. n.d. n.d. Bomba El Gallito, S.A.n.d.

 MA-24 n.d. n.d. Pozo PVC 6 pulgadas sin equipo 2,37 m Desarrollos Calcos, S.A.n.d.

Lomas del Sol n.d.

77,0 m 

profundidad / 

Sello sanitario de 

0-12 m / Tubería 

ciega de 0-60 m / 

Tubería ranurada 

de 60-77 m

Pozo en Uso 20,15 m Lomas del Sol Sí

ASADA 

Marbella
n.d.Brocal de 0,61  altura / Profunidad pozo aproximada: 24 mPozo en Uso 4,84 m ASADA de MarbellaSí

Jardines de 

Marbella
n.d. Tubería PVC 6 pulgadas

No se pudo medir nivel porque 

presenta fuga en cachera
Jardines del Mar Sí
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El nivel estático promedio para el acuífero ígneo del Complejo de Nicoya de acuerdo con las 

mediciones realizadas en campo durante el mes de diciembre del año 2018 es de 6,67 m de 

profundidad.  

A partir de las pruebas de bombeo registradas en SENARA así como los datos del reporte de 

prueba de bombeo en pozo Lomas del Sol; el acuífero del Complejo de Nicoya reporta valores de 

transmisividad de 1,02 m2/día (pozo MA-27), 50,4 m2/día (pozo Lomas del Sol) y 147,0 m2/día 

para el pozo MA-49 (valor re calculado con datos de prueba de bombeo).  

Según lo observado en algunos sitios como el Río Coco, el acuífero presenta condiciones de 

efluencia e influencia en diferentes tramos, a partir de aforos diferenciales realizados en la zona 

de estudio, lo que se correlaciona con el grado de fracturamiento y a la diferencia de elevación 

entre las 3 superficies estructurales. 

El cuadro 6 muestra los parámetros hidrogeológicos para el acuífero del Complejo de Nicoya. 

 

Espesor acuífero 

promedio (m) 

Transmisividad 

(m2/día)*  

Permeabilidad 

acuífera (m/d)** 

Gradiente 

hidráulico  

45,5 50,4 0,994 0.02-0.01 
Cuadro 6: Parámetros hidrogeológicos acuífero Complejo de Nicoya 

*: Lomas del Sol, tomado de prueba bombeo reinterpretada 

**: Lomas del Sol respectivamente, tomado de T: kxb / Considerando espesor saturado de 50,7 m y transmisividad 

de 50,4 m2/día 

 

Acuífero Aluvial Depósitos Cuaternarios 
El acuífero de Depósitos Cuaternarios corresponde con un acuífero de tipo poroso, constituido 

por depósitos aluviales asociados a la dinámica de los ríos Tabaco y el río Coco; ubicados a 

elevaciones menores a los 20 m.s.n.m. y topografía plana.  

En dicho acuífero se encuentran perforados los pozos de la ASADA de Marbella (6,0 l/s), el pozo 

MA-6 y el pozo MA-23 (4,0 l/s). Además se encuentran numerosos pozos artesanales 

principalmente en la zona de playa Coco y el poblado de Marbella.  

A partir de la información de pozos, observaciones de campo en el río Tabaco y a los datos 

obtenidos en el SEVP-1 y SEVP-2, se tiene un espesor promedio de Depósitos Aluviales de 11,5 

m. El cuadro 7 muestra los parámetros hidrogeológicos para los Depósitos Aluviales, no se logró 

determinar la transmisividad de este acuífero debido a que no existen datos de pruebas de 

bombeo en pozos donde se tenga certeza de que únicamente se capta este acuífero. 

En general, el gradiente hidráulico presenta dirección SW, con valor cercano a 0.01 (figura 7). Es 

importante considerar que únicamente el pozo de la ASADA de Marbella y el Pozo MA-23 están 

perforados en Depósitos Aluviales además de los pozos artesanales que también presentan dato 

de nivel de saturación.  
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La figura 8 muestra los perfiles hidrogeológicos realizadas en la zona de estudio. El cuadro 8 

muestra los datos utilizados para la elaboración de las líneas equipotenciales, de acuerdo con el 

levantamiento en campo durante el mes de diciembre del año 2018, figura 7.  

 

Espesor acuífero 

promedio (m) 

Transmisividad (m2/día)* Permeabilidad 

acuífera 

(m/d)**  

Gradiente 

hidráulico 

(figura 7) 

11,5 m* No fue posible de 

determinar en pozo MA-23. 

Dato en Basaltos del 

Complejo de Nicoya  

No fue posible 

de determinar 

en pozo MA-

23.  

0,012 

Cuadro 7: Parámetros hidrogeológicos Depósitos Aluviales 

*Valor promedio a partir de los sondeos eléctricos de prospección SEVP-1 y SEVP-2 

 

Líneas equipotenciales 
En el cuadro 8 se incluyen los datos generales para la elaboración de las líneas equipotenciales 
en la zona de estudio tanto en la unidad de basaltos como en la unidad de aluviones. 
 
Cuadro 8. Datos empleados en la elaboración de curvas equipotenciales en la zona de estudio 

POZO Y X N.E. (m) 

ELEVACIÓN N.E. 

(m.s.n.m.) 

ELEVACIÓN 

(m.s.n.m.) 

MA-18 228400 343660 6 11 17 

MA-21 229077 342736 6 3 9 

MA-23 230391 342497 4 6 10 

MA-28 232772 343653 4 74 78 

MA-29 231628 342241 4 26 30 

MA-30 231413 342195 8 22 30 

MA-46 228585 343201 10 4 14 

MA-48 232445 341241 2 27 29 

MA-49 229892 343456 6 10 16 

MA-51 230382 341594 10 8 18 

MA-54 233438 341024 11 29 40 

MA-8 232430 341598 3 27 30 

MA-9 232900 339950 8 2 10 

ASADA MARBELLA 230104 343274 5 4 9 

LOMAS DEL SOL 231661 341578 20 20 40 

ARTESANAL 12 229969 343143 5 2 7 
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Figura 7. Mapa elementos hidrogeológicos 
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Figura 8. Perfiles hidrogeológicos
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5.0 Balance hídrico de suelos 
Se procedió a dividir las zona de estudio en las cuencas de Quebrada Terciopelo, Quebrada 
Manzanillo, Río Coco, Quebrada Zapote y Río Zapote (Figura9 y Cuadro 9).  
Posteriormente se procedió a determinar la recarga potencial acuífera mediante la aplicación de 
la metodología propuesta por Schosinsky (2006), donde se consideran parámetros climáticos, 
características del relieve y características de los suelos. El cálculo de la recarga se estima para el 
área de cada cuenca, donde finalmente se obtiene la recarga potencial anual para cada una de 
éstas. Dichos datos son comparados con la explotación anual del acuífero por medio de pozos en 
cada cuenca (según los reportes de concesiones de la Dirección de Aguas). Finalmente se 
determinan las condiciones de explotación en cada cuenca. 
Es importante indicar que además de considerar la metodología mencionada, se tomó como una 
referencia el documento aportado por AyA (2019), donde aparte de seguir la metodología de 
Schosinsky (2006) se incorpora la aplicación de Sistemas de Información Geográfica (SIG); entre 
otros temas, para determinar las zonas con distinto comportamiento de capacidad de infiltración 
y de esta manera realizar estimaciones más precisas de la recarga potencial de acuíferos. 
 
Cuadro 9. Datos generales de las cuencas hidrográficas dentro del área de estudio. 

Cuenca Nombre Área (m2) 

1 Cuenca Quebrada Terciopelo 1 558 522 

2 Cuenca Quebrada Manzanillo 3 029 886 

3 Cuenca Río Coco 1 971 153 

4 Cuenca Quebrada Zapote 1 394 727 

5 Cuenca Río Tabaco 4 809 141 
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Figura 9. Cuencas hidrográficas en el área de estudio






























































































































