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1. INTRODUCCION

1.1. Aspectos generales de la zona

La zona de estudio se sitla en la Peninsula de Osa y corresponde con el area
definida entre los rios Tigre y Tamales hasta las divisorias de agua del sector
montafioso. En total la zona de estudio tiene una extensién de 173,64 km?. En la
figura 1 se muestra el mapa de ubicacion.

Administrativamente, la zona de estudio corresponde el distrito Puerto Jiménez que
posee 71 796,228 Ha y pertenece al canton Golfito de la provincia de Puntarenas.

1.2. Justificacion y objetivos

Puerto Jiménez es un pueblo que se remota a los afios 1960, es la entrada a la
Peninsula de Osa y de Corcovado, esta situado frente al Golfo Dulce en el Sur de
Costa Rica. El cultivo del banano lo convirtié en un pequefio pero importante pueblo,
con facilidades de acceso por tierra, mar y aire.

Hoy dia, Puerto Jiménez es uno de los pueblos més desarrollados de la Peninsula
de Osa; actualmente mucho del auge comercial del pueblo es debido al turismo, es
por eso que se han desarrollado mdultiples negocios con oferta para turistas
nacionales y extranjeros.

En vista del eminente crecimiento de la region se hace necesario conocer sobre el
estado de las aguas subterraneas para la planificacién del uso y conservacion de
dicho recurso.

La Direccion de Agua del Ministerio de Ambiente y Energia, mediante la realizacion
de este proyecto, lo que pretende es generar investigacion en el acuifero aluvial de
Puerto Jiménez, comprendido entre los rios Tigres y Tamales 1 Golfito, Puntarenas,
mediante la aplicacion y determinacion del balance hidrico, establecer su
disponibilidad hidrica, determinar la vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero y
elaborar un modelo hidrogeoldgico conceptual. El estudio del acuifero tiene la
finalidad de servir de herramienta técnica para desarrollar una adecuada gestion de
proteccion y aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo y la calidad del
mismo.

El objetivo general del proyecto consiste en realizar un estudio hidrogeolégico del
acuifero aluvial de Puerto Jiménez comprendido entre los cauces del rio Tigre y
Tamales, Golfito, Puntarenas, para establecer su potencial hidrico.
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Figura 1: Mapa del 4rea de estudio de Puerto Jiménez, distrito Jiménez, cantén Golfito de
Puntarenas. Fuente: Elaboracién propia.

T




1.3.

Actividades realizadas en esta investigacion

Evaluar todos los estudios realizados hasta el momento en la zona de interés.
Mapa de ubicacion.

Geologia regional: Generar una caracterizacion geoldgica del area de
interés. Realizar un mapa geologico y estructural construido con el mayor
detalle de escala disponible.

Geomorfologia: Se debe generar una caracterizacion geomorfologica del
area de interés. realizar un mapa geomorfologico construido con el mayor
detalle de escala disponible.

Uso de suelo: revisar el uso actual de la tierra con base en las fotografias
aéreas mas actualizadas disponibles, con comprobacién de campo.
Identificar las fuentes potenciales de contaminacion. Elaborar un mapa de
uso de suelo.

Muestreo y andlisis de suelos: se debe determinar los datos de capacidad de
campo, textura, porosidad, densidad del suelo, porcentaje de humedad, y
punto de marchitez para cada una de las unidades hidrogeolédgicas
identificadas. Presentar la ubicacion de las pruebas geo-referenciadas con
GPS y en un mapa.

Realizar pruebas de infiltracion en la zona aluvial y en las formaciones
adyacentes. La cantidad de pruebas, dependera de la distribucion por area
de las formaciones adyacentes. Presentar la ubicacion de las pruebas geo-
referenciadas con GPS y en un mapa.

Datos climatolégicos: Utilizar los datos de las estaciones meteorologicas
cercanas o existentes en la zona para caracterizar la zona (precipitacién,
temperatura, evaporacion, evapotranspiracion y brillo solar).

Realizar una campafia de aforos durante la época seca en los cauces de
agua ubicados dentro del &rea de influencia del estudio para determinar los
sectores influentes y efluentes.

Realizar una campafia geofisica en los sectores de interés, con el fin de
verificar el espesor disponible de aluvién y determinar las profundidades
donde se ubica el basamento local.



Inventario de pozos y manantiales: Recopilar la informacion existente de
pozos, y manantiales en los registros de SENARA y la Direccion de Agua del
MINAE vy los posibles pozos ilegales identificados en comprobacion de
campo.

Aportar ficha técnica para cada uno de los pozos registrados en la Direccion
de Agua y los posibles pozos ilegales identificados, donde se debe incluir la
siguiente informacibn como minimo: numero de pozo o codigo de
identificacion, ubicacion en coordenadas, elevacion topografica, profundidad
del pozo, nivel de agua, caudal, uso (doméstico, industrial, turistico,
comercial, agroindustrial y agropecuario), tipo (perforado, excavado), prueba
de bombeo, perfil del armado, fotografia, litologia y otros datos existentes.

Aportar ficha técnica para cada uno de las nacientes identificadas, donde se
debe aportar la siguiente informaciéon como minimo: coordenadas, fotografia,
cddigo de identificacion, referencia del nivel brote de agua, detalle descriptivo
de la captacion, uso. Con el fin de determinar un caudal medio de extraccion.

Presentar un resumen del inventario a manera de tabla.

Aportar mapa de ubicacion de pozos, manantiales y captaciones
superficiales.

En funcién de la informacion disponible en la Direccion de Agua y lo
recolectado en campo, determinar el caudal de extraccion. Se debe
diferenciar el consumo de agua por uso (doméstico, industrial, turistico,
comercial, agroindustrial y agropecuario) y por jornadas de bombeo para
cada una de las fuentes en el acuifero. Diferenciar las que han sido
concesionadas.

Determinar la recarga potencial de la zona de estudio.

Modelo hidrogeol6gico conceptual. Describir las propiedades béasicas del
acuifero: Profundidad del nivel freatico. Propiedades hidraulicas basicas
obtenidas de datos, incluyendo direccién de flujo y gradiente hidraulico del
agua subterranea. Revisar las pruebas de bombeo existentes para la zona
de estudio y obtener los parametros hidraulicos.

Realizar perfiles hidrogeolégicos, en donde se involucre la zona montafiosa
con la aluvial, en funcion de la informacion disponible.

Elaborar el respectivo mapa de curvas equipotenciales, con su debida
georreferenciacion.
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1.4.

Proponer una red de monitoreo de calidad de agua subterranea que incluya,
sitios de monitoreo, frecuencia de monitoreo y de una recomendacion de los
parametros que se deben medir. EI monitoreo debe disefiarse también para
poder identificar contaminacion por intrusion salina.

Indicar recomendaciones sobre la gestion de la oferta y la demanda en el
acuifero.

Investigadores

En la ejecucion del presente proyecto estan participando en diferentes etapas los
siguientes profesionales:

T

Lic. Mariel Celeste Gonzalez Artavia, en la recoleccion de informacion
bibliografica, coordinacion en la realizacion de trabajo de campo, supervision
en el levantamiento e interpretacibn de muestras de suelos, pruebas de
infiltracion y aforos, procesamiento de datos de laboratorio, elaboracion de
figuras y redaccién general.

Gedl: Carlos David Araya Quirés y Hazel Barrantes Sandoval como
asistentes en la recoleccion y andlisis de datos de campo.

M. Sc. Mario Arias Salguero, quien funge como responsable e investigador
principal del proyecto, trabajando en la coordinacion entre la Direccion de
Aguas, Universidad de Costa Rica y FUNDEVI, responsable de la ejecucion
presupuestaria en FUNDEVI, supervisor de los avances de investigacion, asi
mismo; en la edicién de los informes de avance y final y proponente de varios
apartados de este informe.

A nivel técnico participaron los sefiores Juan Vargas Zufiiga y Ricardo Pastrana
Chacon.



2. REGIMEN HIDROLOGICO

2.1. Meteorologia

Cerca del area de estudio el IMN reporté 6 estaciones meteorologicas, las cuales
se indican en cuadro 1 y se muestran en la figura 2. De acuerdo con la ubicacion de
las mismas, las mas cercanas al area de estudio son las estaciones Finca El Patio
y Los Patos.

Cuadro 1: Estaciones meteoroldgicas cercanas ala zona de estudio reportadas por el IMN.

Coord?nadas Coordenadas
5 geogréficas Elevacién | geograficas Coordenadas_ Lambert

Estacion No (grados y m) (decimales) Norte Costa Rica

minutos)

Longitud | Latitud Longitud | Latitud | Longitud Latitud
Finca El Patio | 100663 | 83°25" | 08°36° 8 83,43 8,6 599484,495 | 65485,847
El Bonito 100623 |83°31" |08°34" 170 83,52 8,57 |589734,43 |61927,10
Los Patos 100619 [83°25 |08°36° 170 83,42 8,60 |600737,65 |65645,80
San Pedrillo | 100617 | 83°44" | 08°37° 20 83,73 8,62 |565860,13 |67406,18
Rincén 10039 [83°30° |08°41 10 83,50 8,68 |591535,91 |74841,16
Sirena 100611 [83°36° |08°29 3 83,60 8,48 |580577,51 |52683,28

En la figura 3 se muestra la precipitacion mensual de las estaciones meteoroldgicas
El Bonito, Finca El Patio (cuadro 2), Los Patos (cuadro 3), San Pedrillo, Rincon y
Sirena. La época lluviosa ocurre de mayo a noviembre, mientras que la época seca
de diciembre a abril. Las mayores precipitaciones ocurren en octubre, en enero y
febrero se reportan las precipitaciones mas bajas. Las estaciones San Pedrillo y El
Bonito son las que reportan mayores precipitaciones anuales: 6102, 4 y 6074 mm
respectivamente.
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Figura 2: Mapa de ubicacion de las estaciones meteorolégicas cercanas ala zona de

estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3: Gréfico de la precipitacion mensual reportada en las estaciones meteoroldgicas cercanas a la zona de estudio. Fuente:
Elaboracién propia.
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Cuadro 2: Datos meteoroldgicos reportados en la estacion Finca El Patio.

Per. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
LLUVIA 2004 - | 57,7 | 56,8 95,4 197,8 | 458 346,2 | 422,6 |500,2 |5105 | 7415 |4456 |193,4 | 4025,7
2011
DIAS 2004 - | 13 10 14 18 26 25 27 29 28 27 27 21 265
LLUVIA 2011
TEMP 2004 - | 32,4 | 33,2 33,8 32,9 31,9 31,6 314 31,7 31 29,5 30,3 31,3 31,8
MAX 2011
TEMP MIN | 2004 - | 22,3 | 22,22 | 23,1 23,5 23,6 23,5 23 23,1 23,1 23,1 23,1 22,5 23
2011
TEMP 2004 - | 27,4 | 27,7 28,5 28,2 27,8 27,6 27,2 27,5 27,1 26,3 26,7 26,9 27,4
MED 2011
VIENTO 2004 - | 3,4 3,7 3,8 3,6 3,5 3,3 3,3 3.4 3.4 3,1 3,2 3.3 3,4
2011
HUMEDAD | 2004 - | 83 80 80 84 87 87 87 87 88 90 89 86 86
2011
Cuadro 3: Datos meteorol6gicos reportados en la estacion Los Patos.
Periodos Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago | Set Oct Nov Dic Anual
LLUVIA 2002-2010 | 33,9 | 75,5 | 106,3 | 225,1 | 583,1 | 447,9 |533,5 | 642 | 602,3 | 816,8 | 546,1 138,8 4751,3
DIAS LLUVIA | 2002-2010 |6 6 9 18 22 26 26 28 28 27 26 13 235
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Las estaciones meteorolégicas San Pedrillo, El Bonito y Sirena, se encuentran al
oeste de la divisoria de la Peninsula de Osa. Las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al area de estudio son las estaciones Finca El Patio y Los Patos.

2.2. Hidrografia

El area de estudio esta conformada por tres subcuencas, que se muestran en la
figura 4 y se detallan a continuacion.

La parte de la subcuenca del Rio Tigre situada al Norte del area de estudio, tiene
una extension de 104 Km?, lo que constituye el 59,9% del area de estudio. Esta
subcuenca incluye solo la margen derecha del Rio Tigre. El cauce principal del Rio
Tigre tiene una longitud aproximada de 1,5 km con una direccion suroeste I noreste,
en la parte alta de la cuenca tiene un orden de 3, en la parte media el orden es de
4 y 5, alcanzando el orden 6 cerca de la desembocadura. Cuando el Rio Tigre
alcanza el orden de 6 hay un cambio pronunciado en la direccion del mismo. El
patréon de drenaje de la subcuenca se muestra en la figura 5 y es del tipo
subdendritico en la parte alta y media, y es meandrico y entrelazado en la parte baja
de la subcuenca. Los afluentes principales del Rio Tigre son: Quebrada Piedras
Blancas, Quebrada Gallardo y el Rio Nuevo (Quebrada Lajitas, Quebrada Lajas,
Quebrada Higueron y Quebrada Balsa).

La subcuenca Rio Platanares se ubica en la parte central del area de estudio e
incluye el poblado de Puerto Jiménez, abarca un area de 47, 8 Km? que corresponde
con un 27,5% del &rea de estudio. El Rio Platanares tiene un direccién suroeste 1
noreste y un patron de drenaje paralelo subdendritico. Los afluentes del Rio
Platanares son: Quebrada Victoria, Rio Corozal y Quebrada Ciénaga. En la parte
baja de la subcuenca el rio lleva una direccion paralela a la linea de costa y
desemboca en el mar, de igual manera otros drenajes como Quebrada Ignacia,
Quebrada Cacao, Estero Pueblo Nuevo y Estero Conte, muestran este
comportamiento. Estos drenajes son de orden 2 y 3, mientras que el Rio Platanares
alcanza un orden 5 en la desembocadura.

La subcuenca del Rio Tamales dentro del area de estudio involucra solamente la
margen izquierda de dicho rio, se extiende 21,97 Km? lo que corresponde con un
12,63% del area del proyecto. El Rio Agua Caliente (orden de drenaje 3) es el Unico
afluente del Rio Tamales (orden de drenaje 4) dentro del area de estudio. El patrén
de drenaje es de tipo pinado y presenta una direccidn suroeste i noreste,
desembocando paralelamente a la linea de costa.
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Figura 4: Mapa de las subcuencas contempladas en el area de estudio. Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 5: Mapa del patron de drenaje del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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3. GEOMORFOLOGIA

Geomorfologicamente, Salazar (2000) divide el area de estudio en dos unidades:
Serranias de la Peninsula de Osa y Planicie aluvial de la Peninsula de Osa. Para
las serranias el autor indica una direccidon noroeste a sureste, con un patron de
drenaje rectangular, debido a las fallas en direccion noroeste - sureste y noreste i
suroeste.

Segun Bergoeing (1978), se compone de las siguientes unidades.

1 EI relieve Cuaternario (Pleistoceno) fallado en varias direcciones,
predominando el rumbo NW i SE. La composicién litolégica consiste
predominantemente en lutitas, asociadas con areniscas y calizas arrecifales,
asi como conglomerados compuestos por clastos sedimentarios y
volcanicos. La tectdnica es activa y el area continla sometida a un
solevantamiento epirogénico.

! La terraza litoral (Cuaternario) formada debido a la acumulacién de
sedimentos, predominantemente continentales y a los movimientos de
tectonica de bloques. El autor detalla diferentes niveles litorales que han
hecho avanzar la linea de costa, ademas indica que la terraza litoral posee
un basculamiento general hacia el Norte, segun lo insinGa el drenaje y los
paleo-cordones litorales.

En funcion del modelo de sombras, las pendientes y algunas imagenes satelitales,
para la escala de trabajo del presente proyecto se identificaron las unidades
geomorfolégicas delimitadas en la figura 6 y descritas a continuacion.
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3.1. Formas de origen marino

! Manglares (M1)

Ubicacion: al noreste del area de estudio sobre la linea de costa asociados a la
desembocadura del Rio Tigre y el Rio Platanares.

Morfologia: en el area de estudio son habitats comunes en el area del proyecto pero
fuertemente invadidos por las actividades antropogénicas, por lo que su extension
ha variado con el tiempo. Para efectos de escala, se incluye en esta unidad el Estero
Bocén, el Estero Pueblo Nuevo y el Estero Conte. Son zonas de inundacién
intermareales de relieves planos.

Tipo de Roca: suelos arcillosos y arenosos ricos en materia organica.
Edad: Reciente.

Morfogénesis: se deben a la relacion bioldgica entre las mareas y desembocaduras
de los rios.

1 Playa (M2)

Ubicacién: sobre la linea de costa. Corresponde con Playa Tigre, Playa Platanares,
Playa Ciénaga y Playa Zapote

Morfologia: tiene una forma alargada estrechamente asociada a la linea de costa,
el ancho no es mayor a los 50 m.

Tipo de Roca: son playa con material arenosos, en algunos casos como en Playa
Ciénaga pueden haber sectores con bloques de tamafios centimétricos asociados
a rocas sedimentarias.

Edad: Holoceno.
Morfogénesis: erosion y depositacién marina.

M Planicie costera (M3)

Ubicacion: al Este del area de estudio.

Morfologia: son relieves planos sin pendientes, aunque en el sector Sur puede
presentar algunas terrazas. Poco disectadas con patrones de drenajes paralelos.
Abarca un area de 33 Km?, que corresponde con un 18,9 % del area de estudio.



Tipo de Roca: son arenas de playas, aunque localmente pueden haber
conglomerados o bien barros azules producto de la meteorizacibn de rocas
sedimentarias.

Edad: Cuaternario.
Morfogénesis: se debe al levantamiento de la costa y la actividad marina.

3.2. Formas de origen fluvial

M Llanura fluvial (F1)

Ubicacion: en la parte central Norte del area de estudio, alrededor de los rios Tigre
y Nuevo.

Morfologia: se extiende 7,68 Km?, aproximadamente 4,4% del area del proyecto.
Presenta una forma alargada con una topografia suave y ondulada con pendientes
menores a 3°. Se encuentra fuertemente disectadas con patrén de drenaje
meandrico. Localmente en el Rio Tigre y Rio Nuevo hay barras longitudinales de
sedimentacion.

Tipo de Roca: guijaros, arenas inconsolidadas, suelos arenosos y conglomerados.
Edad: Cuaternario.
Morfogénesis: a la dinamica de los rios Tigre y Nuevo.

3.3. Formas de origen denudacional

i Laderas denudacionales de pendientes altas (D1)

Ubicacion: el sector montafoso al Sur del area de estudio.

Morfologia: forma tabular rectangular de una extension de 91,40 Km?
(aproximadamente 52,4% del area de estudio). El relieve se encuentra muy
disectado con patrones de drenaje paralelos y pinados, y pendientes entre 10 y 45°,
pero puede ser mayor en los cafiones de los rios.

Tipo de Roca: Grupo Charco Azul
Edad: Pleistoceno.

Morfogénesis: levantamiento de la plataforma marina por la actividad tectonica y la
posterior erosion de los mismos.



1 Colinas denudacionales de pendientes bajas (D2)

Ubicacion: en el sector montafioso Norte del area de estudio.

Morfologia: forma irregular con una topografia suave y ondulada, moderadamente
disectada con patrones de drenajes subdendriticos. Las pendientes son
generalmente menores a los 3° aunque en algunas terrazas puede alcanzar los 30°.
Se extiende un area de 37,06 Km?, lo que corresponde con un 21,25 % del area del
proyecto.

Tipo de Roca: Grupo Osa y Grupo Charco Azul.
Edad: la edad de las rocas es Paleoceno.

Morfogénesis: levantamiento de la plataforma marina por la actividad tecténica y la
posterior erosion de los mismos.

Descripcion de estructuras

Debido a que en los pocos informes geoldgicos de la zona no se menciona la
geologia estructural de Puerto Jiménez, se ha incluido en el mapa geomorfoldgico
una serie de fallas y alineamientos propuestos e inferidos a partir del modelo de
sombras, curvas de nivel y el patron de drenaje. Estas estructuras se encuentran en
la parte central del area de estudio y presentan una direccion predominante Este i
Oeste y noroeste - sureste.

i Fallas inferidas

Un afluente del Rio Tigre, la Quebrada Gallardo, Rio Nuevo, Quebrada Lajas,
Quebrada Higuerdn, Quebrada Balso, Quebrada Victoria y Rio Corozal, muestran
una variacion en la direccion del drenaje, cambia de una direccién suroeste i
noreste a una direccion cercana a Este franco i Oeste franco. En los casos del
afluente del Rio Tigre y la Quebrada Gallardo el desfasamiento es leve y localizado,
por lo que los drenajes en general mantienen la direccion inicial. Pero en el resto de
los drenajes el cambio es abrupto. Estas fallas se asocian a la Falla Osa del
Cuaternario definida por Denyer et al. (2009).

Otros desvios de estos mismos rios es delimitada desde un meandro del rio Tigre
hasta la Quebrada Balso con una direccién noroeste i sureste. Las otras dos fallas
restantes, con direccién Este i Oeste, estan asociadas a patrones de drenajes
rectos en la parte alta de la cuenca del Rio Tigre y el limite entre la zona montafiosa
y la zona plana.



1 Alineamientos

Hay un alineamiento cerca de la divisoria sur del Rio Nuevo, el cual provoca los
desvios de algunos patrones de drenajes, tiene una direccion Este i Oeste. Otros
alineamientos en el sector montafiosos son alineaciones de segmentos de los
drenajes con algunos cerros. En general presentan una direccion Este i Oeste,
excepto en la subcuenca del rio Tamales, donde la direccion predominante es
noroeste i sureste, y en la zona litoral cerca de Puerto Jiménez, donde hay cambio
abruptos y locales en los rios con una direccién noroeste i sureste.



4. CONTEXTO GEOLOGICO

Con base en la nomenclatura propuesta por Buchs & Baumgartner (2007), el mapa
geoldgico para el &rea de estudio se muestra en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia. (al final de esta seccién) y a continuacién se detalla la
descripcion de las formaciones geoldgicas.

4.1. Complejo Acresional Osa - Cafio

Es el basamento pre i Nedgeno, las rocas del complejo estan representadas por
los sedimentos detriticos de arco y bloques de origen oceanico de diferente
naturaleza, el conjunto forma un mélange de acrecion (Di Marco, 1994).

También llamado Bloque Rincon por Di Marco (1994), conformado por rocas
basalticas que en el area de estudio afloran en el rio Tigre, rocas sedimentarias del
Cretacico superior y del Paleoceno/Eoceno y rocas igneas plutonicas.

La definicion del Complejo igneo Osa indica que consiste principalmente en basaltos
en almohadillas y basaltos masivos, asociados en menor abundancia con cherts,
cherts (pedernales) radiolariticos, calizas foraminiferas micriticas, sedimentos
detriticos, gabros y doleritas (Berrangé & Thorpe, 1988; Di Marco, 1994; Buchs,
2003; Buchs & Baumgartner, 2007).

De acuerdo con Buchs & Baumgartner (2007), la edad de las lavas es Campaniano
I Maastrichtiano, la sedimentacién pelagica post i volcanica y pre-acrecionaria es
de Edad Paleoceno i Eoceno, otras calizas pelagicas (edad Eoceno medio)
asociadas con lavas en almohadillas alcalinas que pertenecen a montes submarinos
fueron incorporadas durante el proceso de acrecion.

Localmente este Complejo aflora en ambas margenes del rio Tigre desde las
coordenadas 602 345 / 56 780 a una elevacién de 100 m hacia la parte alta de la
cuenca del rio Tigre. Se describe como un basalto masivo, color gris oscuro azulado
a negro, con vetas de calcita (figuras 7 y 8).



Figura 7: Afloramiento del basalto masivo correlacionado con el Complejo Acresional Osa -
Cafio, en el lecho del rio Tigre, coordenadas Lambert norte 602 049 / 55 905. Fuente:
Elaboracién propia.

Figura 8: Afloramiento del basalto masivo correlacionado con el Complejo Acresional Osa -
Cafio, en el lecho del rio Tigre, coordenadas Lambert norte 599 921 / 55 105. Fuente:
Elaboracién propia.
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4.2. Grupo Charco Azul

Es descrita como Formacion Charco Azul por Corrigan (1986), pero posteriormente
Coates et al. (1992), le asigna una nomenclatura de Grupo Charco Azul.

Corrigan (1986), la describe como una secuencia de rocas sedimentarias de edad
Plioceno temprano a Pleistoceno. Mientras que Coates et al. (1992), la define como
una secuencia sedimentaria principalmente volcaniclastica, transgresiva / regresiva
del ciclo sedimentario.

o0 Formacion Peiita

Consiste en arcillas, lutitas verde azulado y litoareniscas algunas veces con
glauconita, ocasionalmente rica en moluscos y consistentemente rica en
foraminiferos benténicos y plancténicos. La unidad basal es una litoarenisca azul
verdosa, localmente con canales de conglomerados volcanicos. El espesor es de
1 200 my la edad es Plioceno temprano (Coates et al., 1992).

La litologia mas abundante es una arenisca de grano fino a medio, bien sorteado,
masivo y caracterizado por lentes conglomerados (espesores entre 4 y 16 cm) y
horizontes con concresiones de calcita cementada (Corrigan, 1986).

Miembro La Vaca: Consiste en un conglomerado grueso, volcanico, verde
grisaceo, con espesor de 900 m que aflora en la Peninsula de Burica, desde el rio
La Vaca hasta la bahia Pavon (Coates et al.,1992).

Localmente, en el area de estudio se observa una secuencia sedimentaria, la capa
mas inferior que se observé aflorar sirve como una capa guia en el rio Tamales, rio
Nuevo y rio Tigre, y consiste de una lutita color gris i verde azulada, que meteoriza
a una barro limoso color azul (figura 9). En el rio Tamales se encuentra buzando al
suroeste.

Por encima de esta lutita, se observaron intercalaciones de areniscas, lutitas (figuras
10, 11y 12) y conglomerados con diferentes tamafios de grano, de color, gris, beige
y café. Generalmente los estratos se encuentran horizontales, pero algunos
buzamientos medidos indican orientaciones noroeste y oeste.

El techo de la secuencia, observado en la divisoria norte del rio Corozal, esta
conformado por intercalaciones de arenisca café y un conglomerado, con
deformacion sinsedimentaria (figura 13).



Figura 9: Afloramiento de las lutitas gris verdosas o azuladas, en el lecho del rio Tamales,
coordenadas Lambert norte 612 903 / 50 106. Las lutitas se encuentran buzando S45W / 25°.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10: Afloramiento de las lutitas gris verdosas o azuladas, en el lecho del rio Nuevo,
coordenadas Lambert norte 605 576 / 54 997. Las lutitas se encuentran buzando S10W / 3°.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11: Fotografia de la secuencia de areniscas y lutitas que afloran en el rio Nuevo, en
las coordenadas Lambert Norte 606 431 /55 571. Los estratos buzan Wf / 20°. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 12: Fotografia de la deformacién sinsedimentario encontrada en la divisoria
montafiosa Norte del rio Corozal, en las coordenadas 607 920 / 50 403. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 13: Fotografia de la deformacién sinsedimentario encontrada en la divisoria
montafiosa Norte del rio Corozal, en las coordenadas 607 920 / 50 403. Fuente: Elaboracién
propia.
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4.3. Grupo Puerto Jiménez

Mencionados por primera vez por Barritt & Berrangé (1987), como depdsitos
Cuaternarios que raras veces exceden los 20 m de espesor. Luego Berrangé &
Thorpe (1988), los definen como depdsitos Cuaternarios indeferenciados aluviales
y swamp.

Posteriormente Berrangé & Thorpe (1988), lo definen como Grupo Osa refiriéndose
a una secuencia sedimentaria, edad Plioceno, semi consolidada de tipo grauvacas.
Luego Berrangé (1989), la define como una secuencia de conglomerados,
areniscas, limolitas y arcillitas que estan semiconsolidados a litificados, de color gris
I verdusco, gradados y de tipo grauvaca, con un espesor minimo de 800 m y edad
Plioceno medio a superior.

El Grupo Osa es sobreyacida discordantemente por sedimentos no consolidados
Cuaternarios del Grupo Puerto Jiménez y se caracteriza por cambio abruptos
verticales y laterales de facies, con depoésitos auriferos en los conglomerados
(Berrangé, 1989).

Los ambientes de sedimentacion son fluviales de agua dulce, estuarino 1 deltaico
de agua salobre, plataforma somera y cuenca marina profunda (Berrangé, 1989).
Segun Berrangé (1989), la depositacién ocurri6 en una cuenca pull apart que se
hundié a intervalos, formada por fallas de desplazamiento de rumbo
anastomosadas, que son de direccién noroeste con rumbo paralelo a la costa.
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Figura 14: Mapa geoldgico del area de estudio. Compilado y modificado de Berrangé (1989),
Buchs & Baumgartner (2007) y Zamora (2007).
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5. PROSPECCION GEOFISICA

En la realizacion de los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) fue aplicado el dispositivo
electrodico tipo Schlumberger empleando diferentes aperturas, adaptadas a las
condiciones encontradas en la zona de estudio, la abertura maxima de AB/2 fue de
100 m. El equipo usado fue el modelo SYSCAL_R1/PLUS de la IRIS Instruments®
con cuatro electrodos (Figura 15). Los datos medidos en el campo se adjuntan en el
Anexo D (digital).

Figura 15: Equipo utilizado para realizar los sondeos eléctricos verticales (SEV). Fuente:
Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos fueron procesados mediante la utilizacion de los software
libres IPI2WIN® y QWSELN® vy correlacionados mediante la observacion y
descripcion de geologia de campo cercana al sitio de interés.

El equipo utilizado realiza una estimacion de la resistividad del subsuelo a partir de
su resistividad aparente, la cual se utiliza como un instrumento para evaluar los
espesores de capas geoldgicas, las profundidades de niveles freaticos, zonas de
dispersion salina, entre otros (Murillo, 2008).
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Arias (2002 a, b, c¢), indica que la geoeléctrica es uno de los métodos geofisicos de
prospeccion con mayor difusion y aplicacion en las ciencias de la Tierra. Consiste
en la inyeccion de corriente eléctrica (I) al subsuelo y a partir del potencial (DV)
generado en el mismo se determina la resistencia del suelo (R). La figura 16 muestra
el dispositivo de medicion en el campo.

Figura 16: Fotografia del Sondeo Eléctrico Vertical realizado en el area de estudio, a un
costado del aeropuerto de Puerto Jiménez. Fuente: Elaboracién propia.

Este valor de resistencia es transfor
a partir de una constante geométrica (K) cuya expresion se da en la siguiente
ecuacion.

1
o1 1 1.1
R=2m g B AN T EN
El valor final de K para cada medicién, dependera del dispositivo empleado y de la

separacion de los electrodos, tanto de inyeccion de corriente (A, B) como de
medicion del potencial (M, N).

La disposicién relativa de los electrodos es conocida también como arreglo
geoeléctrico y su escogencia depende de las caracteristicas del objeto de estudio.

mado a

Y2




Dispositivo electrédico Schlumberger

Es el arreglo electrédico (figura 17) utilizado en este estudio, se define en primer
instancia el punto central (O) y los electrodos de corriente se van desplazando
simétricamente correspondiendo a la distancia AB/2, asi la corriente eléctrica
atravesard cada vez a mayor profundidad (Sanchez, 2014).

Figura 17: Esquema simplificado de un Sondeo Eléctrico. A medida que se abre la distancia
AB, aumenta la profundidad de investigacién. Tomado de Sanchez (2014).

Los sucesivos valores de resistividad aparente que se van obteniendo corresponden
a profundidades cada vez mayores.

La profundidad de investigacion tedrica maxima alcanzada la tercera parte de la
abertura de los electrodos Ay B.

La elaboracion e interpretacion de SEV en sitios seleccionados se realizé con la
finalidad de detallar la geologia local y sustentar los perfiles hidrogeoldgicos para
plantear el modelo hidrogeoldgico conceptual.

En total se realizaron 9 SEV, para sustentar 2 perfiles en direccion Norte - Sury 1
perfil Oeste i Este. La ubicacion de los SEV y el trazo de los perfiles se muestran
en la figura 18.
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5.1. Sondeos Eléctricos Verticales de calibracion

La distribucion de los SEV realizé en funcion a las posibilidades reales de acceso a
las propiedades y tomando en consideracion la distancia necesaria para la
extension de los electrodos. Por otro lado, la prospeccion se concentro en el sector
de Puerto Jiménez, al existir informacion de pozos que permitieran la calibracion y
validacion de la interpretacion.

Los sondeos eléctricos verticales: PJ-D4 y PJ-E3 son sondeos de calibracion
situados cerca de los pozos GD-13, GD-14, GD-15, GD-16, GD-11, GD-10, GD-6,
GD-5y GD-2.

En el cuadro 4 se detallan las principales observaciones para la calibracion de los
SEV. En él se puede concluir que la interpretacion del SEV PJ i D4 debe coincidir
o ser similar a la siguiente interpretacion:

1 Capa 1: presenta un espesor de 3 de suelos de arenas color café, no
consolidadas, con fragmentos redondeados y subangulares, granulometria
principalmente fina y bien seleccionadas.

1 Capa 2: presenta un espesor de 6 m de arenas color gris, granulometria
media a gruesa, no consolidada, fragmentos subangulares y redondeados,
mal seleccionados.

1 Capa 3: presenta un espesor de 6 m de una arena gris, sin consolidar, de
granulometria variable, muy mal seleccionadas. En el techo de esta capa
puede presentarse una pequefia capa de arena gris verdoso, granulometria
muy fina, bien seleccionada.

Mientras que la interpretacion del SEV PJ i E3 debe concordar con lo siguiente:

1 Capa 1: suelo arenoso color café, espesor menor a 3m.

1 Capa 2: puede corresponder con arenas y gravas gruesas color gris, no
consolidadas y mal seleccionadas. O bien con arenas color gris,
granulometria fina bien seleccionadas. Espesores variables entre 3 a 9 m.

1 Capa 3: gravas muy gruesas, mal seleccionadas, sin consolidar con clastos
de areniscas verdosas. Espesores variables entre 2 a 8 m.

1 Capa 4: arcillas verdosas muy plasticas e impermeables.

Ademas estas interpretaciones indican que el modelo de capas que se debe
interpretar con el software, es un modelo de entre 3y 4 capas.



Cuadro 4: Detalle de lainformacién de pozos utilizada para calibrar los SEV realizados en el area de estudio.

L Posicion de Caracteristicas
Pozo SEV Descripcidn litolégica las rejillas hidrogeologicas
0 a 3m: Arena de color café, granulometria fina, no consolidada, de fragmentos .
. . Ne: 1,21 mbns
redondeados bien seleccionados. i
3 a9 m: Arena de color gris con granulometria gruesa, no consolidada, de fragmentos ND: 2,84 mbns
GD-13 | PJ-D4 : . ' ' 3albm T: 69 m?d
subangulares y mal seleccionados. S 0.10
9 a 15 m: Arena gris de granulometria fina a gruesa, muy mal seleccionada, sin Q.' 4'1 s
consolidar. ) '
0 a 3m: Suelos de arena café con granulometria media a gruesa, no consolidada, de .
. ) Ne: 1,10 mbns
fragmentos subangulares, bien seleccionados. )
3 a 9m: Arena gris de granulometria media, no consolidada, los granos son ND: 2,92 mbns
GD-14 | PJ-D4 ' g ' ' 4 a10m T: 18 m?%d
subredondeados, seleccion pobre. s 010
9 a 10m: Arena gris verdosa de granulometria muy fina, muy bien seleccionada, sin P
. . : ) Q:0,101/s
consolidar, evidente influencia costera.
0 a 3m: Arena de color café con granulometria fina, no consolidada de fragmentos Ne: 0,9 mbns
redondeados bien seleccionados. ND: 3,02 mbns
. H T H . 2
GD-15 | PJ-D4 3 a 9m: Arena de color gris con granulometria gruesa, no consolidada, de fragmentos 2 2 14m T.' 283 m?/d
subangulares mal seleccionados. S: 0,10
9 a 14m: Arena gris de granulometria fina a gruesa, muy mal seleccionadas, sin Q: 4,88l/s
consolidar.
0 a 1m: Limo marrén, arena muy fina. Ne: 368 mbns
GD-2 PJ-E3 | 1 a17m: Arena sana, entre media y fina. 13al1l6m ND.' 9’19 mbns
17 a 19m: Limo y arena muy fina. No se recomienda captarla. -
0 a 1m: Suelo arcilloso.
2 2 6m: Aronas muy fnas. Ne: 3,76 mbns
GD-5 PJ-E3 o y ' o 9a15m ND: 10,07 mbns
6 a 13m: Arenas gruesas, permeabilidad alta. ]
i ) Q: 111/s
13 a 14m: Arenas muy finas a gruesas.
14 a 18 m: Arenas muy finas con arcillas.
0 a 5m: Arenas medias a finas.
5 a 8m: Arenas finas con contenidos de limos.
8 a 9m: Arenas medias a finas. Ne: 4,47 mbns
GD-6 PJ-E3 | 9 a10m: Limo 13a19m ND: 15,14 mbns
10 a 20m: Arena gruesa a media. Q: 8lis

20 a 22m: Arcilla limosa




0 a 2m: Arena muy fina color café, oxidada con arcilla.

2 a 11m: Arena y grava gruesa de color gris con granulometria gruesa, no Ne: 1 mbns

consolidada, mal seleccionada, muy buena permeabilidad. ND: 12 mbns
GD-10 | PJ-E3 11 a 16m: Arena gris de granulometria fina a muy fina, bien seleccionada, sin 4a26m T. 48 m3d

consolidar, retrabajada. Q: 53lis

16 a 26m: Arcilla de color verdoso muy plastica e impermeable.

0 a 3m: Suelo arcilloso color café.

3 a 11m: Arena fina bien seleccionada, muy buena permeabilidad, color negro. Ne: 1 mbns
GD-11 | PJ-E3 11 a 13m: Grava muy gruesa mal seleccionada, sin consolidar, clastos de areniscas 3221m N.D: 9,98 mbns

verdosas. T. 10m?d

13 a 16m: Arena con arcilla verdosa muy plastica, baja permeabilidad. Q: 54lis

16 a 21m: Arcilla color verdosa muy plastica e impermeable.

0 a 3m: Suelo arenoso café amarillento. Ne: 4 mbns

3 a 5m: Arena fina bien seleccionada de moderada permeabilidad. ND: 8 mbns
GD-16 | PJ-E3 5 a 7m: Grava muy gruesa mal seleccionada, buena permeabilidad. 3aldm T. 20m3d

7 a 14m: Arcilla verdosa muy plastica e impermeable. Q: 48l/s

*Ne es nivel estatico; ND es nivel dinamico; T es transmisividad; S es coeficiente de almacenamiento y Q es caudal.



5.2. Profundidad del basamento estimado a partir de los SEV

En todos los SEV realizados (Figuras 19 a 27), se puede identificar al final de las
gréficas de AB/2 contra la resistividad aparente, una anomalia en la distribucion de
los datos de campo. Esto se debe a que el basamento corresponde con la formacion
Peifiita del Grupo Charco Azul que consiste de intercalaciones entre areniscas y
lutitas, de esta manera, la anomalia en los puntos finales de las gréficas se debe a
gue los espesores de las capas de areniscas y lutitas son pequefos y los contrastes
de resistividad muy alta. Dichas gréficas, tal como estan no son posibles de
interpretar en el software por lo que se debe proceder a editarlas antes de la
interpretacion con el software. No obstante, las graficas completas permiten
identificar la profundidad a la que afloran las intercalaciones de la formacién Peiiita
en cada SEV (equivalente al espesor del material aluvional que las sobreyace)
dichos resultados se muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5: Profundidades en las que aparecen las intercalaciones entre areniscas y lutitas de
la Formacion Pefiita en cada SEV realizado, equivalente al espesor del material aluvional que
las sobreyace.

SEV Profundidad (m)
PJT D1 30
PJT D2 25
PJT D4 15
PJT E1 30
PJT E2 30
PJiT E3 9
PJT E4 12
PJT F1 30
PJT F2 6,5
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Figura 19: Gréfico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} o) para el SEV cédigo
PJ i D1. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 20: Gréfico de la separacién AB/2 versus resistividad aparente (} 2) para el SEV cédigo
PJ 1 D2. Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 21: Gréfico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (J o) para el SEV cédigo
PJ i D4. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 22: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} o) para el SEV cédigo
PJ i El. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23: Gréfico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) para el SEV cédigo
PJ i E2. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} o) para el SEV cédigo
PJ i E3. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25: Gréfico de la separacién AB/2 versus resistividad aparente (} ») para el SEV cédigo
PJ i E4. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26: Gréfico de la separacién AB/2 versus resistividad aparente (} 2) para el SEV cédigo
PJ i F1. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 27: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} o) para el SEV cédigo
PJ i1 F2. Fuente: Elaboracion propia.



5.3.

Interpretacion de los SEV

Debido a que los sondeos PJ 1T D4y PJ i E3 son de calibracion, estos son los
primeros que se interpretaran.

En la figura 28 se muestra el modelo de capas establecido para el SEV PJ T D4 a
partir de la interpretacion de pozos propuesta en el apartado de calibracion. De esta
manera con un 4,68% de error se puede interpretar la litologia del SEV desde la
superficie hasta el afloramiento de la formacion Pefiita de la siguiente manera:

T

T

Capa 1: Suelo arenoso color café, no consolidado, de 3 m de espesor con
una resistividad de 95 gqm (Iéase ohmm).

Capa 2: Arenas color gris, de granulometria gruesa, no consolidada.
Espesor de 9 m y resistividad de 45 qm.

Capa 3: Arenas color gris, granulometria variable, mal seleccionadas y no
consolidadas. La resistividad es de 4 qm, indicativo de que se encuentra
saturada.

Para el sodeo PJ 1 E3 (figura 29) con la informacién de calibracién, se plantea el
siguiente modelo de 3 capas con un porcentaje de error de 4,49%.

1

Capa 1: suelo arenoso con arcillas de 0,75m de espesor, con una
resistividad de 270 qm.

Capa 2: gravas secas con un espesor de 3,25m y una resistividad de 1000
qm.

Capa 3: arenas gruesas con una resistividad de 28 gm. Asociandose con el
aluvién saturado.
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Figura 28: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ i D4. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 29: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cddigo PJ i E3. Fuente: Elaboracion propia.
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A partir de los SEV anteriores, se puede establecer el siguiente modelo de 3 capas

para el sondeo PJ-D2 (figura 30).

T

Capa 1. Suelo arenoso con arcillas de 0,5 m de espesor, con una

resistividad de 210 gm.

Capa 2: Arenas gruesas 0 gravas con un espesor de 14,5 m y una
resistividad de 17 qm, lo que indican que estan saturadas.
Capa 3: Arenas saturadas con una resistividad de 5 qm.
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Figura 30: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ 1 D2. Fuente: Elaboracidn propia.

El modelo de 3 capas propuesto para el sondeo PJi D1 (figura 31) es el siguiente:

1

Capa 1: suelo arcillo arenoso de 1,5 m de espesor con una resistividad de

22,5 qm.

Capa 2: Gravas secas con 9 m de espesor y una resistividad de 68 qm.
Capa 3: Arenas gruesas saturadas con una resistividad de 17,5 qm.
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Figura 31: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ i D1. Fuente: Elaboracién propia.
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El sondeo PJ i F1 (figura 32) se puede correlacionar con la litologia del pozo
artesanal PJ-53, el cual se encontraba en construccion durante el proyecto, y los
materiales extraidos se observaron en el lugar de excavacién asi como los datos de
profundidad de los mismos. De esta manera se propone el siguiente modelo de
capas.

1 Capa 1: suelo café con clastos de tamafios milimétricos, mal seleccionados
y subredondeados, de color café, naranja y rojizo. El espesor es de 2m con
una resistividad de 16,5 qm.

1 Capa 2. Arena muy fina, color gris azulada, no consolidad, plastica e
impermeable. Espesor de 2 m con una resistividad de 280 qm.

1 Capa 3. Arenas finas a medias, color gris, no consolidada y con una
resistividad del gm, por lo que se encuentra saturada.

Simbologla

Figura 32: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ 1 F2. Fuente: Elaboracion propia.

Por su parte el sondeo PJ - F2 (figura 33), mediante observaciones de campo y el
contexto anterior se plantea el siguiente modelo.

1 Capa 1. 0,5 m del suelo café con clastos de tamafos milimétricos, mal
seleccionados y subredondeados, de color café, naranja y rojizo. La
resistividad es de 10 qm.

1 Capa 2: Gravas y arenas gruesas correspondientes con el aluvién del rio
Nuevo. Espesor de 19 m y resistividad de 30 gm. Se encuentran saturadas.

1 Capa 3: Arenas saturadas con resistividad de 8 gm.
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Figura 33: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} ») con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ 1 F1. Fuente: Elaboracion propia.

La inversion del SEV cédigo PJ i EL1 (figura 34) se estableci6 el siguiente modelo
de 3 capas.

)l

T
1

Capa 1: 0,5 m de espesor de un suelo arenoso con una resistividad de 170
qm.

Capa 2: 4,5 m de espesor de gravas secas con una resistividad de 820 qm.
Capa 3: arenas saturadas con una resistividad de 15 gm.

La interpretacion del sondeo PJ 1 E2 (figura 35) se estableci6 el siguiente modelo

de 4 capas.
1 Capa 1: 0,5 m de espesor de un suelo arenoso con una resistividad de 190
qm.
1 Capa 2: 4,5 m de espesor de gravas secas con una resistividad de 1200 g m.
1 Capa 3. 22 m de espesor de arenas secas no consolidadas con una
resistividad de 100 qm.
1 Capa 4: arenas saturadas con una resistividad de 11 gm.
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Figura 34: Gréfico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} ») con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ i EL. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 35: Grafico de la separacidon AB/2 versus resistividad aparente (J 5) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cédigo PJ i E2. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente para el SEV con cédigo PJ 1 E4 (figura 36) se estableci6 el siguiente
modelo de 2 capas.

Capa 1: 2,3 m de espesor de arena de playa (saturada con agua de mar) con

una resistividad de 2,2 gm.
Capa 2: areniscas consolidadas, mal seleccionadas y erosionadas con una

resistividad de 125 qm.
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Figura 36: Gréafico de la separacion AB/2 versus resistividad aparente (} a) con la curva de
ajuste del modelo de capas para el SEV cddigo PJ i E4. Fuente: Elaboracion propia.

Los perfiles de correlaciébn se muestran en las figuras 50, 51 y 52 mas adelante,
como perfiles hidrogeofiscos en los cuales se relacionan las diferentes capas
geoeléctricas con las litologias ycaracteristicas hidrogeologicas de los materiales

reportados en los pozos.
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6. MODELO CONCEPTUAL
HIDROGEOLOGICO

En la zona no existen mapas hidrogeologicos o publicaciones que detallen la
hidrogeologia del area de estudio. La unica informacion asociada consiste en los
registros de pozos y nacientes del SENARA y del AyA.

6.1. Inventario de pozos y nacientes

En total se recopilaron 16 pozos de las bases de datos del AyA y SENARA, los
mismos se muestran cuadro 6 y figura 39. La Direccién de Aguas, en oficio DH-
1347-2014, indic6 que no se registran pozos en su base de datos. Adicional a esto
es importante indicar que algunos pozos del AyA no se reportan en la base de datos
del SENARA (117 27y 11171 26) y otros pozos presentan diferente codificacion entre
SENARA y AyA, incluso hay un pozo del AyA que cuenta con 2 codigos diferentes
en la base de datos del AyA.

Cuadro 6: Inventario de pozos disponible en las bases de datos del SENARA y AyA.

Cddigo de pozo Base de datos Longitud Latitud
Lambert Norte | Lambert
Norte
GDi 1 SENARA 614160 56954
GDi 2 SENARA - AyA 613057 58303
GDi 5 SENARA - AyA 612956 58352
(987 50 0991 001)
GDT © SENARA - AyA 613056 58353
(03-04)
GDi 7 SENARA 614058 55438
GDi 8 SENARA 612784 55590
GDi 9 SENARA 613343 55127
GDi 10 SENARA 612531 58362
GDi 11 SENARA 612609 58424
GDi 12 SENARA 612609 58425
GD1i 13 SENARA 613666 58645
GDi 14 SENARA 613661 58737
GDi 15 SENARA 613817 58505
GDi 16 SENARA 612467 58257
117 27 AyA 613116,5 58324,7
117 26 AyA 613206,5 58307,7

El detalle de la informacion de pozos como: caudal recomendado, caudal
concesionado, caudal de prueba de bombeo, horas recomendadas, nivel de
bombeo, profundidad y niveles estaticos y dinamicos se encuentran detallados
(cuando existen) en el anexo de pozos, asi mismo el expediente de la base de datos
del SENARA se ha adjuntado en dicho anexo. Es imperativo aclarar a pesar de los
intentos realizados no fue posible acceder a estos pozos en el campo, tanto por falta
de permisos como por limitaciones de ubicacion en coordenadas.



A pesar de lo anterior, se procedio a realizar un inventario de pozos en el sitio,
lograndose identificar 104 pozos artesanales, que se representan en la figura 39 y
cuya informacién se muestra en los anexos (digital en la contraportada de este
informe).

En el grafico mostrado en la figura 37 muestra la cantidad de pozos por cada uno
de los usos, segun la informacion recolectada en las giras de campo, siendo el uso
domeéstico (35,58%) el de mayor cantidad, seguida por riego (20,19%) y doméstico
y consumo humano (14,42%). Aunque hay un porcentaje de 16,35% de los pozos
que se encuentran en estado de abandono y no se utilizan actualmente. Es
importante mencionar que los pozos que se utilizan para consumo humano y
domeéstico se ubican en los sectores donde no hay distribucion de agua potable por
parte del AyA, y justo en el sector de playa Platanares es donde se encuentra el
sector hotelero, donde cada uno cuenta con sus propios pozos para sus diferentes
usos, los cuales no se encuentran concesionados ni reportados al SENARA. No es
posible cuantificar los caudales de explotacion ante la falta de informacion.
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Figura 37: Gréfico de la cantidad de pozos artesanales por cada uno de los usos
reconocidos en las giras de campo. Fuente: Elaboracién propia.

Respecto los 16 pozos disponibles en la base de datos del SENARA y AyA, cinco
de estos son para abastecimiento publico y uno es una solicitud (GD -1) que no se
completd. No obstante los expedientes de SENARA y AyA recolectados no cuentan
con la informacion sobre el caudal y la jornada de explotacién recomendada. De los
restantes 10 pozos, la informacién sobre usos y su explotacion se encuentra en el
cuadro 7 y figura 38. Los pozos GD T 8y GD 1 9 se encuentran captando un acuifero
inferior asociado a la Formacion Pefiita, que solo se reporta en estos dos pozos.



Cuadro 7: Resumen de los usos, caudales, horas y niveles maximos de explotacién

indicados en los pozos de la base de datos del SENARA.

Cddigo de Uso recc?n?ggg;pje Horas diarias NiveIn:jéeXit:})?beo
pozo de e>élp}c2;:10|on recomendables (h) recomendable (m)

GDi1 7 Varios 6.3 12 bombeo - 1 recuperacion 3,3

GD71 8 Turismo 0.14 8 bombeo - 1 recuperacion 28,5

GDi 9 Domeéstico 0.63 12 bombeo - 1 recuperacion 21,57

GD1 10 Turismo 4 12 10

GDT 11 Turismo 4 12 10

GDi 12 Turismo 4 12 10

GD1 13 Riego i Turismo 1.79 12 2,31

GD - 14 Riego - bomestico - 0.6 12 23

GD - 15 Riego i Turismo 2.85 12 2,5

GD-16 Turismo 4 12 9

Riego- Doméstico-
Turismo
20%

= Turismo
= Domeéstico
= Riego - Turismo

Riego - Domeéstico - Turismc

Figura 38: Gréfico del porcentaje de pozos inscritos en SENARA por cada uno de los usos
reportados. Fuente: Elaboracién propia.

Sobre las nacientes, la oficina del MINAE en Puerto Jiménez indicé que no poseen
un registro de manantiales, del trabajo de campo realizado solamente se logré
caracterizar dos nacientes en el area de estudio, que se muestra en el mapa de la
figura 39 y su caracterizacion, en funcion de la informacidon materialmente
disponible, se encuentra en los anexos (en forma digital en la contraportada de este
informe).
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Figura 39: Mapa del inventario de pozos y nacientes en el area de estudio. Fuente:
Elaboracién propia.



