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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-3715. caraya@aya.go.cr

28 de agosto del 2017
UEN-GA-2017-01120
Sefior
José Miguel Zeledén Calderdn
Director
Direccion de Aguas
Ministerio de Ambiente y Energia

Ref: Informe monitoreo de calidad de agua en el acuifero Sardinal

Estimado sefior:
Reciba por este medio un cordial saludo de nuestra parte.

Sirva la presente para remitir por este medio el informe titulado: “Monitoreo de calidad de agua
en pozos del Acuifero Sardinal, Carrillo, Guanacaste”, el cual se da en atencion al item 5 de las
conclusiones del informe "Analisis del impacto de la sequia en el acuifero Sardinal 2015,
elaborado por la Comisién Técnica Interinstitucional, y a la resolucion N°2017001163
(expediente 16-016305-0007-CO) de la Sala Constitucional de la Corte Suprema de Justicia.

Agradeciendo su atencién, se despide,

CQr\cu D ﬁ.ra\/(] Q

Gedl. Carlos David Araya Quiros
Area Funcional de¢ Hidrogeologia
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MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN POZOS DEL ACUIFERO SARDINAL,
CARRILLO, GUANACASTE

1.INTRODUCCION

En el presente informe se exponen los resultados del monitoreo de calidad de agua en pozos
del acuifero de Sardinal, Carrillo, Guanacaste. Este monitoreo se realizo del 26 al 28 de julio
del presente aiio y se da en atencién al item 5 de las conclusiones del informe “Analisis del
impacto de la sequia en el acuifero Sardinal 2015", elaborado por la Comisién Técnica
Interinstitucional , integrada por la Direccion de Aguas (MINAE), Instituto Costarricense de
Acueducto y Alcantarillado (AyA) y el Servicio Nacional de Aguas, Riego y Avenamiento
(SENARA).

Asi también se atiende la resolucion N°2017001163 (EXPEDIENTE 16-016305-0007-CO) de
la Sala Constitucional de la Corte Suprema de Justicia, la cual ordena la ejecucion de de las
recomendaciones emitidas en el informe citado en el parrafo anterior.

2. MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

El monitoreo de calidad de agua en pozos en el acuifero Sardinal, desarrollado como parte
de este estudio se ha llevado a cabo en dos etapas. La primera de ellas consistié en la
recoleccion de las diferentes muestras de agua y la determinacion de los parametros de
campo, tales como conductividad, temperatura, pH y turbiedad para cada una de las
muestras colectadas. El muestreo fue realizado por el sefior Luis Diego Monge, funcionario
certificado por el Laboratorio Nacional de Aguas.

Los pozos incluidos como parte de este monitoreo han sido selecionados con base a los
siguientes criterios:

Los pozos selecionados deben estar incluidos en el monitoreo mensual de niveles de
agua subterranea que realiza la Comision Interinstitucional en el acuifero Sardinal.

- Los pozos ademas deben estar en uso y bombeo continuo.

Se han incluido en este monitoreo un total de 15 pozos ubicados en los alrededores de la
localidad de Sardinal (Figura 1), en el cuadro 1 se muestra la informacion referente a cada
uno de los pozos monitoreados, asi como también un resumen de los datos de campo
obtenidos durante la recoleccion de las muestras para cada pozo.

En el caso del pozo conocido como Ranchitos, la muestra de agua no pudo ser recolectada,
ya que la tuberia se encontraba quebrada, y su bomba no contaba con alimentacién de
energia electrica. Por este motivo, la muestra se recolectd en el pozo en operacion que se
ubica junto a él (a menos de 20 metros), el cual fue llamado como Ranchitos 2.

La segunda etapa consisti6 en el analisis bacterioldgico y fisico-quimico de las muestras
recolectadas en el laboratorio. Dicho analisis fue realizado por el Laboratorio Nacional de
Aguas, el cual contempld los niveles de anadlisis 1,2,3 para agua de consumo humano, asi
establecido en el Decreto Ejecutivo N° 38924-S “Reglamento para la calidad del Agua
Potable”
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3. RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Como se observa en el Anexo 1, de las 15 muestras analizadas bacteriolégicamente, 9 de
ellas tuvieron un resultado negativo a este analisis, por lo que su calidad se considera como
excelente, seglin se indican en los reportes N° 138491 y N°138525, del 31 de julio del 2017 y
10 de agosto del 2017 respectivamente.

Estos mismos reportes indican que una de ellas es de calidad buena (pozo Lomas del mar
S.A CN-613), dos de ellos son de calidad regular (pozo CN-464 y pozo 30 Hacienda Balvina),
dos son de calidad mala (pozo Jerénimo Socorro Gutiérrez y Artola 2) y uno es de calidad
muy mala (pozo Victor Ampie).

Adicionalmente cabe mencionar que en este muestreo se incluy6é un pozo adicional (pozo
Exporpack CN-510) con respecto a la lista de 14 pozos propuestos inicialmente a muestrear,
la razén por la cual se incluyé este nuevo pozo fue para contar con un parametro de
comparacién con respecto a los resultados obtenidos para el pozo CN-317 Exporpack,
ubicado a unos 100 m de distancia y para el cual se obtuvo una valor de conductividad de
781,9 pS/cm.

A partir de los andlisis fisico — quimicos (Anexo 1) realizados a las muestras de agua
tomadas en los pozos del Cuadro 1, se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro 2: Resultado de los andlisis fisico-quimicos

Pozo Latitud | Longitud Resultados de analisis fisico — quimico

Reporte AYA-ID-07477-2017:
Ranchitos 279869 | 354037 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".

Reporte AYA-ID-07478-2017:
Artola 2 277547 | 352742 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".

Reporte AYA-ID-07479-2017:
Artola 5 276929 | 351601 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S”.

Reporte AYA-ID-07483-2017:
Artolita 276714 | 353534 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".

Reporte AYA-ID-07482-207:
276697 | 353481 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N°® 38924-S".

VICTOR
AMPIE
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Pozo Latitud | Longitud Resultados de andlisis fisico — quimico
Reporte AYA-ID-07474-2017:
EXPORPAC “La concentracion de Calcio, no cumple con el Reglamento
K S.A CN317 277560 | 356190 para la calidad del Agua Potable 38924-S. Ademds, debe
T ponerse atencion a la concentracion de nitratos, esté en el valor
maximo admisible”.
EXPORPAC N— 'I"\’epogtetAYA—lD-QM?S—zm7: . l |
K S.A CN233 357057 Las de erminaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
T para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
EXPORPAC Reporte AYA-ID-07475-2017:
K S.ACN510 277610 | 356370 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
v para la Calidad del Agua Potable N° 38924-3".
LOMAS DEL Reporte AYA-ID-07480-2017:
MAR, S.A| 277015 | 346310 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
CN613 para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
Hacienda Reporte AYA-ID-07481-2017:
Balvina S.A 276859 | 350885 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
o para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
Jerénimo Reporte AYA-ID-07484-2017:
Socorro 275655 | 354656 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
Gutiérrez para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
Reporte AYA-ID-07485-2017:
Q%:DA San 274087 | 359104 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N° 38924-5”.
Pozo  CN- Reporte AYA-ID-07476-2017:
464 279312 | 354474 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
COMUNAL- Reporte AYA-ID-07294-2017:
AyA  (USOQ) | 277574 | 355660 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
CN85 para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
COMUNAL- Reporte AYA-ID-07295-2017:
AvA CN87 277330 | 355646 “Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento
Y para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S".
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Anexo 1: Reportes de los analisis bacteriolégicos y fisico — quimicos emitidos por el
Laboratorio Nacional de Agua del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados



Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboraterio Nacional de Aguas

Analisis Microbiologico

Procedencia:
CANPQ DE POZOS SARDIMAL

Solicitado por:
ANBIENTE INVESTIGACION DESARROLLO

Recoleccion:
2610712017

Conclusion analisis:

Cantoén: Recolectado por:

CARRILL.O LUIS DIEGO MONGE PIEDRA 2810712017

Provincia: Tipo de muestra: Numero reporte: Emision reporte:

GUANAGASTE figiaceconsiio 138491 31/07/2017

HORA COLIFORMES * 100 mL? NMP

PUNTS DE MUESTREQ MUESTREQ TOTALES FECALES E. coll 445° C

POZO COMUNAL AYA CN 85

Tuba de zalida 13:10 Negativo Megalivo

POZ0 22 CN 87

Tubo de salida 13:38 Negativo Megaliva

1- Orden 03777-17.  2- Reporte de campo: a) dia parcialmente nublado.

3- Critario microbioldgico de evaluacion de pozos; a) calidad excelente: 0 coliformes fecales/100 ral; b) calidad buena: 0 - 2,7 coliformes fecales/100 mL;
c) calidad regular; 2.7 - 30 coliformes fecales/100 inL; d) calidad mala: 30 & 750 coliformas fecal2s/100 mL; e) calidad muy mala: >750 coliformes
fecales/100 mL.4- En este andlisis puntual, de acuerdo con &l criterio de evaluacién de pozos, el poza comunal AyA Cn85 y el pozo 22 C87, son de

calidad excelenie.

; Dr: Fudblo ;Jég':l;gf:!;.g\[ﬁTJsFJ'!?; '
a8 MQc
i Géc, 1684
AZROFESIONAL RESPONSABLE E AREA MICROBIOLOGIA
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nstituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

- lLaboraterio Nacional de Aguas
Analisis Microbiologico

Rrocedencia: Sclicitado por: ' Recoleccion:

CAMPQO DE POZOS 5ARDIMAL ANIBIENTE INVESTIGACIOMN DESARROILO 2710712017

Cantan; Recalestadn por: ) Conclusion analisis:

CARRILL.O LUIS DIEGO MONGIE PIEDRA 29/08/2017

Provincia: Tipo de: mueslra: Numero reporie: Emisién reporie:

GUANACASTE Agila de consuric 1385625 1010812017

o e HORA COLIEORMES * 100 mibT NigP

PUNTO D WLUESTHED MUESTREQ| __TOTALES FECALES E coidd5 ¢

POZO EXPORPACK CN-23%

Tubo de salida 8:50 Megativo Megalivo

POZ0 20; CN-317 EXPORPACK

Tubo de salida a:11 Negativo hegativo

POZO EXPORPACK CN-51G

Tubo de salida 9:28 Negativo Plegativo

POZO CN-464

Tuboe de =alida 9:51 5,2 3.0

POZ032: LOS RANCHITOS

Tubo de salida 10:14 Negativo blagativo

POZO ARTOLA 2

Tuho de salida g2 pzquefio lanque alnan. 10:37 461,1 410.6

POZO ARTOLA 5 CN 746

Tubo de salida 10:54 Negativo Megative

POZO LLOMAS DEL MAR CN 613 .

Tubo de salida 11:36 1.0 10

POZO0 30 HACIENDA BALVINA

Tubo de salida 12:01. 26,5 135

POZO 5R. VICTOR AMPIE

Tubo de salida 12:38 >2419,6 B&8.4

POZO 9: ASADA ARTOLITA

Tuba de galide 12:51 Megativo Megativa

POZO 3AN JERONIM® SOCORRO GUTIERREZ

Denlro cel poze (Beiler) 13:18 240,0 30,5

POZO 3&: ASADA SAN BLAS )

Tubo de salida 13:52 Megativo Megalivo

1= Orden 03838-17. 2- Repo e de campn; a) dla soleado: b) el pozo Jerénimo Soc 20rro se toma muestra con Bailer ya que no hay bomba conectada ni
otra forma de tomar la muzstrs, hay raices y sedimento eh el fondo, hay pcca agua en e mismo 3- Criterio microbiolégico de evaluacién de pozos: a)
calidad excelente: 0 coliformes fecales/100 miL; b) calidad buena: 0 - 2,7 coliformes fecales/100 mL; ¢) calidad regular: 2,7 - 30 coliformes fecales/100 mL;
d) calidad mala: 30 a 750 coliformes fecales/100 mL; e) calidad muy mala: =750 coliforrnes fecales/100 mL. 4~ En este analisis puntual, segin 2l criterio
de evaluacidn de pozos, los pozos Expopack CN-233, Pozo 20: CN-317 Exporpaclk, Pozo Exporpack CN-510, pozo 3 Los Ranchitos, pozo Artola 5 CN
746, pozo 9: ASADA Tortalita y pozo 35: ASADA San Blas, son de calidad sxcelen(z. Ei pozo Lomas del Mar CN 613 es de calidad huena, Los pozos
CiN-464 y pnzo 30 Haclenda Balvina son de calidad regular. Los pmos San Jerdnirio Sacorro Gusiérrez y Artola 2 son de calidad mala y el pozo Sr. Victor

Ampie es de calidad muy mala. ;
B ¢ y ' & .u'-}a l 26l ® r\h'g‘-‘l[ N a'rd”[, |'
(m-LE \ uac EI
\_.-_.__ bt - a
cod.jees |
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07477-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (606) 278-5118
Fax: (506) 279 59873

email: dmora@® ava.ao.cr

da Arredlacian &2, LE G40

hereZadsn perfieds 11622000

Alcancedispomible n wsasiea once

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ03: LOS RANCHITOS Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste ,CANTON? Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: J Hora de recoleccion: 10:14
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO . E | RESULTADO | UNIDADES {INCERT ! LD | LC | METODO V.A. | V.MAX
Alcalinidad ¥ 210 mg/L 1,0 2,0 i 3,0 2320
Aluminio 2 D. Hg/L 1,0 1,0 | 4,0 31258 200
Amonio * D. _mg/L 0,10 : 0,1 ;0,15 4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio ¥ N.D. pg/L 0,10 :0,2010,3013125B | 5
Arsénico % N.D. pg/L 0,10 :0,20:0,30 13125 B 10
Cadmio ¥ N.D. pg/L 0,10 :0,20 ‘ 0,30 3125 B 3
Calcio___ 480 | mg/ | 1,0 | 1,520 B500CaB 100
~ EAIEE mg/L__| 049 1081110 41108Cro | 25 | 250
C | * N.D. pg/l 2,0 1 30 3125B 1000 2000
Color Aparente & D. UPt-Co 1,0 2,0 i 4,0 2120C 5 15 |
Conductividad * 418 uS/cm 1,0 2 4 12510 400 o
Cromo ¥ D. ug/L 0,10 i0,50:1,60:3125B 50
Dureza de Calcio ® 120 mg/L L0 12,0130 350-CD; s
Dureza Total ¥ 209 mg/L 1,0 2,0 i 4,0 2340 C 300 400
Fuoruros  1* 030 | mg/L | 0,027 {0,0550,100{4110B Cro 0,7-15
Fosfatos L* N.D. mg/L 0,32 10,40 0,70 41108 Cro o
Hierro * N.D. Ha/L 1,0 12,0 {30 131258 300
Magnesio * 21,8 mg/L 0,10 0,50 1,0 3500 B 30 50
Manganeso * N.D. pg/L ¢ 1,0 2,030 31258 100§ 500
Mercurio i N.D. Hg/L 0,10 :0,11:0,1531258B 1
Niguel * N.D. pa/L 1,0 2,0 1 3,0 3125 B 20
Nitratos * 3,39 mg/L 0,53 :0,75:1,80 41108 Cro 50
Nitritos *|_ND. ma/L | 0,026 0,060/0,10 41108 Cro| | 01 _
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07477-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmoraf@ ava.go.cr

Laborzlofiods Ensaso

Atzance 41 Acrediaclin ¥o, LEC40
hereHadza pardicde 114822000

Alcanee dispogible en wwatecaonce

_____PARAMETRO | E RESULTADO | UNIDADES INCERT! LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX |
Oor * Aceptable . 21508 Aceptable Aceptable’
pH - * Z,_O? 4500-H_4_~M 6,0-8,0 )
Pomo _[*! ND._ . g/l | 010 020050831258 | 10
Potasio * N.D, ma/L 0,80 1,0 i 1,5 3500-KB 10
Selenio ¥ D0 WglL 010 {020!0,70131258 | | 10
Sodio * 9.9 mg/L 2,1 ;,3 - 2,9 i3500-Na B 25 200
Suffatos 1 *1 11,64 mg/L | 079 1081{1,304110BCro| 25 | 250
Temperatura | * 28,1 oC 0,10 | 2550 B 18 a 30) o
Turbiedad 1 043 UNT | 010 [012/0,152130B | <1 | 5
Zinc ¥ N.D. ng/L 1,0 120130 31258 | {3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del parémetro analizado

METODO: Correponde al cddigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable

* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

‘Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

T S e
o if"ﬁl’llfﬁ‘"i-ii{, ] vt

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

Pagina 10 de 26

Rige: 16/01/17
AYA

Aprobado por:
Dr. Darner Mora Alvarado




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

AYA-ID-07478-2017 |

INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Fax:

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118
(506) 279 5973
email: dmora@ aya.ao.cr

lahorztarlc d2 Znsayo

cance g3 Acracdhiaclon 30, LE G

heraZinde o pesdicde 11022000

Aleal

e dispodible oo weasteca oio

3

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: [CAMPO DE POZ0OS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0O ARTOLA 2 Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de salida Inicio Andlisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [cANTON:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccién: 10:37
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
: PARAMETRO - E | RESULTADO | UNIDADES INCERT; LD i LC .| METODO V.A. V.MAX
Alcalinidad * 173 ~_mgj/L 1,0 :2,0: 3,0 2320 . ]
Aluminio ¥ 4,0 Hg/L 1,0 1,0 { 4,0 31258 200
Amonio o N.D. mg/L 0,10 | 0,1 10,15 4500-NH3 : 0,05 0,5
Antimonio b4 N.D. ug/L 0,10 :0,200,30 :3125B - 5
Arsénico * N.D. Lg/L 0,10 {0,20:0,30i31258B 10
Cadmio # N.D. Hg/L 0,10 :0,20:0,303125B 3
Calcio - o i¥1 397 mg/l. | 1,0 1,5 : 2,0 3500-CaB | 100 |
Cloruros _i*: 228 | mg/L | 049 081 1,104110BCro| 25 | 250
Cobre ® N.D. pg/L 1,0 2,0 : 3,0 31258 1000 2000
Color Aparente * N.D. UPt-Co 1,0 2,040 2120C 5 15
Conductividad *| 340 uSfem | 1,0 | 2 | 4 2510 400 | i
Cromo * N.D. ug/L 0,10 :0,50:1,60i{3125B 50
Dureza de Calcio * 99 ma/L 10 2,0 | 3,0 3500-CaD
Dureza Total # 161 mg/L 1,0 2,0 40 2340C | 300 400
Fluoruros ¥ ND. ¢ mg/L 0,027 :0,0550,1004110BCro : JHO,Z—_lg
Fosfates  ___/*| ND. . mg/L | 032 040070 4110BCro| _ ]
Hierro * 6,9 ug/L 1,0 2,0 i 3,0 3125B 300
Magnesio *i 150 mg/L 0,10 i0,50; 1,0 3500 B 30 50
Manganeso . L N.D. pg/L 1,0 12030 3125B 100 500
Mercurio * N.D. ug/L 0,10 :0,11;0,15i3125B 1
Niguel * N.D. pg/L 1,0 2,0 i 3,0 3125B ) 20
Nitratos * 5,20 mg/L 0,53 :0,75:1,80 4110B Cro 50
Nitritos__ i * i N.D. _mg/L 10,026 [0,060{0,10 4110BCro| (L
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax: (508) 279 59873 ‘
email: dmora@ sys.go.cr Lahomloric é2 Srsavn

LABORATORIO NACIONAL BENGUAS #izance da Acredlaclin x0, [E{wa

Aerefiadea pesticde 11622000

[ AYA-ID-07478-2017 |

Alcance disponible gn woavetaonce

\_. PARAMETRO _ 'RESULTADO | UNIDADES |INCERT | LD | LC | METODO | V.A.

Olor . Aceptable , L NA INAINA 2150B  Aceptable

pH 7,08 | 0,10 10,100,20 4500-H+ | 6,0-8,0

) L S £ | bg/L | 0,10 10,20 05031258 |

Potasio ~ mg/L 0,80 1,0 1,5 i3500-KB

Selenio Mg/l . 0,10 10,20,0,70 31258 N

Sodio mg/L 21 2329 3500-NaB, 25 |
suffates mg/L | 0,79 |081 1,30 4110BCro| 25 | 250
Temperatura oC 010 | |  2550B  18a30)0 )
Turbiedad _ __UNT | 010 1012j0152130B | <1 | 5
Znc | | mpo/ | 1,0 1203031258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del parémetro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

1]

’Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-5,

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

o L
AF ety e LD

e

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

i Aprobado por:
i Rige: 16/01/17
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07479-2017 |

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléefono: (508) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@ ava 0o .cr

INFORME DE RESULTADOS

laboztariods Ensayo
Airanco da Acrediacldn do, (E449
S o pesticde 11422000

Alcance disponiblean waveieo o

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: [(CAMPO DE POZ0OS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZO ARTOLA 5 CN 746 Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccion: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste JCANTOR:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail; Fax: I Hora de recoleccién: 10:54
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
- PARAMETRO _ | E | RESULTADO ! UNIDADES I_N_QERTQ LD 5 LC | METODO i V.A. V.MAX
Alcalinidad 1 194 mg/L 1,0 120 !3,0 2320 i
Aluminio . Ll D. pa/L 1,0 1,0 { 40 3i25B ¢ 200
Amonio * D. | mg/L i 0,0 |01 10,15 4500-NH3 | 0,05 0,5
Antimonio | ¥ N.D. pg/L { 0,10 0,20 0,30i3125B 5
Arsénico ) ¥ N.D pg/L | 0,10 10,20 0,30 {3125 B I10
Cadmio ® N.D. pa/L 0,10 :0,20i0,303125B 3
Caldo *_ @0 | mgl 10 |15]203500CaB 100 |
Clorwros 1 *| 273 | mg/l | 049 [081]1,10/4110BCro| 25 | 250
Cobre * N.D. pg/L ¢ 1,0 {2,030 3125B 1000 | 2000
Color Aparente s N.D. UPt-Co 1,0 ;2040 2120C 5 15
Conductividad i 373 pS/cm 1,0 | 2 § 4 12510 400 o
Cromo * 4,3 Ha/L 0,10 10,501{1,60:{31258B 50
Dureza de Calcio * 105 ma/L 10 12030 3500CD:
Dureza Total * 175 mg/L 1,0 2,0 1 4,0 2340 C 300 400
Fluoruros _ ® ND. ¢+ mg/L | 0,027 D,__OS_S_?_Q,}QQ_ 4110B Cro 1 8,7-15 |
Fosfatos *| N.D. | mg/L i 032 1040 0,70 4110BCro|
Hierro * 9,5 Hg/L 1,0 20 { 3,0 31258 300
Magnesio * 17,1 mg/L 0,10 ;0,50; 1,0 i3500 B 30 50
Manganeso kP MOy pa/L 1,0 2,0 { 3,0 31258 100 | 500
Mercurio - N.D. pa/L 0,10 :0,11:0,15:31258B 1
Niguel ,_ i N.D. pg/L 10 12030 3125B 20
Nitratos * 4,34 mg/L 0,53 10,75;1,804110B Cro 50
Nitdtos __1*[ N.D. mg/L | 0,026 0,060/0,10 #110BCro| | 01 _
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973

it 5 5 KT 5
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Aicance da Acredlacldn 32 LEC4a

Aeeaade o poadicde 11.0220M

| AYA-ID-07479-2017 |

Alcance disponible tn wiveioca o
__ PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES [INCERT LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Olr ™ Aceptable | T NA.NA. Aceptable Aceptable
pH * 7,08 .00 10,10/0,20 6,0-8,0 |
Plomo o F 24 0 wg/t 0,10 10,20:0,50 31258 10
Potasio * N.D. ma/L 0,80 | 1,0 { 1,5 3500-KB 10
Selenio oD i hg/L 0,10 [020:0,70131258 | i 10
Sodio * 11,9 mg/L 2,1 12329 3500-NaB; 25 200
Sulfatos o 431 |} mg/L : 0,79 10,81;1,30 4110BCro | 25 250
Temperatura i 28,6 oC ¢ 0,10 2550 B 18 a 30) O o
Turbiedad ® N.D. UNT | 040 10,12/0,152130B | <1 | 5
Zinc * £ Hg/L 1,0 120103031258 | | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al codigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién
D.: Detectable pero no cuantificable
*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www,.eca.ar.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

i

ITiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccidn de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

o < g ’}?:}
’J,-.":,r' E .;f—-.;:v:_.-;f;sc_n-(j 2 U

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07483-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (606) 278-5118
Fax: (506) 279 5873
email: dmora@ avya.ao.cr

Alcanco disponible s weneca once

Lahoreloric d= Znsayo’
! Aicance d2 Arrodlacdn Re L2024
Acreftndr o pedicde 11032000

é

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: [(CAMPO DE POZO0OS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: [POZ0 9: ASADA ARTOLITA Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccion: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste ICANTON: Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: I Hora de recoleccién: 12:51
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO | E . RESULTADO | UNIDADES [INCERT. LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad * 213 mg/L 1,0 2,0 1 3,0 2320
Aluminio * 7,9 Hg/L 1,0 1,0 | 40 3125B {200
Amonio N ¥ D. mg/L 0,10 ; 0,1 0,15 4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio ® N.D. pa/L 0,10 ;0,20 0,30 3125 B 2 5
Arsénico - * N.D. pg/L | 0,10 :0,20:0,303125B 10
Cadmio # N.D. Hag/L 0,10 {0,20:0,30 3125 8B 3
Caldo '*| 456 | mg/lL i 10 115120 3500-CaB 100 |
Cowros . * 300 | mg/L | 049 1081;1,104110BCr0o; 25 | 250
Cobre * N.D. Ha/L 1,0 2,030 31258 1000 | 2000
Color Aparente * N.D. UPt-Co 1,0 {2,040 2120C 5 15
Conductividad ¥ 399 pS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo * 8,8 pg/L 0,10 :0,501,603125B i 50
Dureza de Calcio * 114 mg/L 1,0 20130 350-CaD;:
Dureza Total # 198 mg/L 10 120,40 2340C | 300 400
Fuoruros  * _ N.D mg/L | 0,027 [0,0550,10041108 Cro | 1 071,35
Fosfatos ¥l ND. | mg/L | 032 0,40]0,70 41108 Cro | L
Hierro L * 59 Ha/L 1,0 2,0 3,0 31258 300
Magnesio * 204 mg/L 0,10 :0,50: 1,0 3500 B 30 50
Manganeso * 88 . mg/L i 1,0 20 30 3125B 100 500
Mercurio * N.D. pg/L | 0,10 10,11]0,15:31258 1
Niguel ks N.D. Ha/L 1,0 2,0 130 31258 20
Nitratos * 3,27 mg/L 0,53 0,75 1,80 41108 Cro 50
Nitritos _ % ND. | mg/L_ [ 0,026 [0,060]0,10 41108 Cro 01 ]
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@ ava.ao.er

Lahomlaric dz Ensayo
Arance da Acredlacidn o, LB
AereBadea perdicde 11652000

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07483-2017 |

Alcancn disporible in wivsloca o

__ PARAMETRO __ E |RESULTADO | UNIDADES |INCERT | LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX_
Oor **| Aceptable | | N.AA._|NA.N.A 21508 Aceptable/Aceptable
pH 757 0,10 10,10 0,20 4500-H+ ' 6,0-8,0 | )
Plomo N.D. pg/L | 0,10 020, 10
Potasio N.D. ma/L 0,80 P10
iSelenio D | gL 1 010 1020{0,70 31258 | L1
Sodio 9,0 ma/L 21 123 3500-NaB| 25 ¢ 200
Sulfatos 3,89 mg/L | 079 081 4110BCro| 25 | 250
Temperatura 28,8 oC 0,10 2550 B 18 a 30) ol
Turbiedad ' * 212 . UNT | 010 0,12}0,1522130B <t | 5
Zinc ‘ 6,6 pg/L 1,0 12,0130 31258 © 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccion en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al cddigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

'Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

LLas determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma tetal o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

S R =
P Loy fesey o C- <

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

Aprobado por:

Rige: 16/01/17
Dr. Darner Mora Alvarado
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07482-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax: (506) 279 5973
emall: dmora@ avya 0o ¢cr

Sleance disponible en wiswiec ori

Acrogitazlin & LEL44
adza peadicde 11.02.2000

¢

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muesireo AYA-PT-0159-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZO SR. VICTOR AMPIE Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [canToN:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccién: 12:38
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
- PARAMETRO- E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT! LD | LC' | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad * 237 ma/L 1,0 120130232
Aluminio #1089 pa/L 1,0 1,0 | 4,0 3125B 200
Amonio * D. mg/L 0,10 : 0,1 10,15 :4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio % N.D. pg/L 0,10 10,20{0,30 3125B 5
Arsénico * _N.D. ug/L 0,10 :0,20{0,30 31258 10 |
Cadmio * N.D. pg/L | 0,10 10,2010,30 31258 3
Caldo *| 573 | mg/L | 10 | 1,520 3500CaB| 100 |
Cloruros *| 887 | mg/L_ | 049 1081;1,1041108Cr0| 25 | 250
Cobre o * N.D. pg/L 1,0 12030 31258 1000 | 2000
Color Aparente ® D. UPt-Co 1,0 2,0 1 40 2120C 5 15
Conductlvidad * 498 pS/cm 1,0 2 4 12510 400
Cromo # 16,9 pa/L 0,10 :0,50{1,60:3125B 50
Dureza de Calcio * 143 mg/L_ { 10 12013013500CDb;  §
Dureza Total * 248 mg/L 1,0 2,0 : 40 i2340C 300 400
Fuorwos _ |*| ND. | mg/L | 0027 D05500,10041108Cro| _ _ |07:15
Fosfatos 0¥ ND._ i mgL | 032 {040i0,704110BCro} _
Hierro | * 5,6 ug/L 1,0 12,0130 31258 300
Magnesio * 25,6 ma/L 0,10 0,50 1,0 3500B 30 50
‘Manganeso . N.D. pg/l i 10 1203031258 100 500
Mercurio * N.D. pa/L 0,10 :0,11}0,15:3125B 1 ]
Niquel * N.D. pa/L 1,0 2,0 : 3,0 3125 B 20
Nitratos ﬁ *| 19,81 mg/L 0,53 | 0,751,80 41108 Cro 50
Nittos . *| ND.__| mg/L_| 0026 0060010 41108Cro] | 01
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax: (506) 279 5873 :
email: dmora@ ava oo .cr : \sharztaric d= Ersayo

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

Abzance da Arredlacin &2 049
fersZ5adea pasdicde 114522000

[ AYA-ID-07482-2017 |

Alcate disponible eo vewwiea onc

VA

i

C | METODO. V.MAX |

| PARAMETRO | E |RESULTADO | UNIDADES |INCERT LD | LC ,

Or  i** Aceptable | 2150 B Aceptable/Aceptable
pH B *| 7,07 - 4500-H+ | 6,0-8,0

Pomo ¥ ND.__ pg/L ;. 010 3125B 10
Potasio x N.D. _ mg/L 0,80 ;1,0 1,5 {3500-KB 10
Selenio ¥ D. . _pg/L | 010 [020i07031258 | ¢ 10
Sodio IRE: 8,7 ma/L 2,1 23129 3500-NaB | 25 200
Sufatos  |* 58 | mgl | 079 [081]1,304110BCro| 25 | 250
Temperatura * 29,5 oC 0,10 2550 B 18a 30) O B
Turbiedad * 017 UNT | 010 1012:0152130B | <1 | 5
Zinc P * 32,3 pg/L 1,0 12030 3125B | | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del parédmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al codigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca,or.cr

*% Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

Rige: 16/01/17 Aprobado por:

Pagina 20 de 26
AYA Dr. Darner Mora Alvarado




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07474-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
(508) 278 5973
dmora@ ava.ao.cr

Fax:
email:

Aizamee dz Acredlacion
Aereade g paadiede 1 ﬁ*’jll}ﬂ“

Lahomloricds Ensayo
. LEC£0

Aleance disposible en vaaleta oice

DATOS DE LA MUESTRA

Clienie: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-015-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0O 20: CN-317 EXPORPACK Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: [Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [eaNTON:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: ] Hora de recoleccién: 09:11
DETALLE REFORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO | E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad * 298 mg/L | 1,0 12,0 13,0 12320
Aluminio % D. Hg/L 1,0 1,0 : 40 3125B 200
Amonio . L D. mg/L | 0,10 : 0,1 ;0,15 :4500-NH3 005 | 05
Antimonio * N.D. pag/L 0,10 :0,20;0,303125B 5
Arsénico - = N.D. pg/L 0,10 10,20:0,30{3125B 10
Cadmio * N.D. pg/L i 0,10 :0,2010,30 3125B 3
Calcio B i ¥ 1048 ¢ mg/L | 1,0 1,5 12,0 3500-CaB | 100 _
Cloruros _ ¥ 4855 | mg/l | 049 |081 1,1041108Cro 25 | 250
Cobre * N.D. __ugi[_._ L 1,0 2,0 ; 3,0 31258 1000 2000
Color Aparente 3 D. UPt-Co 1,0 2,0 1 4,0 2120C 5 15
Conductividad * 782 HS/cm 1,0 2 4 12510 400
Cromo # 3,0 Hg/L 0,10 :0,50:1,6031258 { 50
Dureza de Calcio * 262 mg/L 1,0 2,0 i 3,0 3500-CaD B
Dureza Total * 395 mg/L 1,0 2,0 140 2340 C 300 400
Fluoruros ® N.D. mg/L | 0,027 :0,055/0,100:4110B Cro 1 0,7-1,5
Fosfates . . *  ND. mg/L ;032 104010,70 4110BCro |  ——
Hierro * 104,7 ug/L 1,0 2,0 1 3,0 31258B 300
Magnesio * 32,3 mg/L 0,10 :0,50{ 1,0 {35008 30 50
Manganeso ¥ 81 ug/L 1,0 :2,01i3,0 31258 100 | 500
Mercurio * N.D. pg/L 0,10 10,110,1531258B 1
iNiquel * N.D. Ha/L 1,0 2,0 1 3,0 3125 8B 20
Nitratos " 48,89 mg/L 0,53 10,751,80 41108 Cro 50
Nitritos . * 1 N.D. mg/L 0,026 :0,060/0,10 4110BCro ; 01
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rijos, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@ aya.ao.cr

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07474-2017 |

FAizance da Acrad ]
exfirde 110823000

Alcance dispoaibleén wwwlec oo

______PARAMETRO _ E _ UNIDADES |INCERT | LD_| VA V.MAX
Olor. , **|_Aceptable _NA_ NA NA 21508 |Aceptable/Aceptable
pH ¥ 6,77 0,10 0,10 0,20 |4500-H+ | 6,0-8,0 |

Plomo _ __/*i b pgL_ (010 02005031258 | | 10 _
Potasio o N.D. mg/L ¢ 080 ;1,0 ;15 13500-KB .10
Seleno ______/*! D gL | 010 {020/070B1258 | | 10
Sodio = 18,0 mag/L 2,1 123]29 3500-NaB, 25 | 200
Sulfatos | 4392 | mg/L__ 079 [081]1,304110BCro] 25 | 250
Temperatura ok 28,9 °C | 0,10 2550 B 18 a 30) O
Turbiedad *| 072 | UNT_ | 00 [0121015P21308 | <1 | 5
Zinc i *] 235 pg/L 1,0 12,030 B125B | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado
METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion
D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Fnsayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

v

ﬁ'iempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

La concentracién de Calcio, no cumple con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable 38924-S. Ademas,
debe ponerse atencién a la concentracién de Nitratos; estd en el valor maximo admisible.

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

2 T g -
,;"m Al S 2 f: A

-

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

Aprobado por:
Dr. Darner Mora Alvarado
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartaga
Teléfono: (506) 279-56118

Fax: (508) 279 5973
email: dmora@ aya.go.of §
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Erance da Ag LECda

heraSads o peadiedes 110022000

AYA-ID-07473-2017 |

Alcatwe disponible o wnnseca once
i

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0O 20: CN-233XPORPACK Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: Guanacaste |CANT0N: Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccidén: 08:50

DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS

- _PARAMETRO | E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | Lc | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad * 236 mg/L 1,0 12,0 13,0 2320
Aluminio * 9,3 _ pg/L 1,0 1,040 [3125B ) 200
Amonio * D.  mg/L 0,10 | 0,1 0,15 |4500-NH3 | 0,05 0,5
Antimonio * N.D. ug/L 0,10 :0,2010,30 3125B 5
Arsénico - *1  N.D. g/l 0,10 10,20|0,30 3125 B 10
Cadmio * N.D. pg/L | 0,10 10,2010,30 31258 3
Calcio /%] 559 | mg/L | 1,0 1,5]203500CaB; 100 |
Cloruros X258 _08111,10 4110BCro | 25 | 250 _
Cobre * N.D. 2,0 | 3,0 31258 1000 | 2000
Color Aparente * D. 2,0 4,0 2120C 5 15
Conductividad k44D 2 | 4 2510 400 |
Cromo ) P * 4,3 10,50 | 1,60 3125 B 50
Dureza de Calcio % 140 - 2,0 | 3,0 3500-Ca D
Dureza Total * 219 2,0 { 4,0 2340C 300 400
Fluoruros * 012 | n ' 0,055/0,1004110B Cro ; 1 0,7-15
Fosfatos .. *| ND. 040 0704ti0BCro| |
Hierro [x1 149 12,0130 31258 300
Magnesio * 19,4 0,50 1,0 3500B | 30 | 50
Manganeso * N.D. 2,0 | 3,0 131258 100 500
Mercurio * N.D. 0,11;0,15 3125 B 1
Niquel * N.D. pa/L 1,0 120130 B1258 20
Nitratos * 2,96 mg/L 0,53 10,75 1,80 4110B Cro 50
Nitritos _ 1*i ND. | mg/L 0,026 [0,060]0,10 41108 Cro 10t

_ Aprobado por:
P Rige: 16/01/17
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07473-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
(506) 279 5973
email: dmora@ sya.go.cr

Fax:

lahorelofic dz Ensayo
o ga Acrediachin X0 [Edd

dren puadiede 110822000

Alcance disposible £n vavnteia oncE

E_ RESULTADOQ | UNIDADES METODO | V.A. | V.MAX

¥ Aceptable | . 21508 Aceptable Aceptable

* 7,34 _ 20 4500-H+ | 6,0-8,0

* 0 ND. o Wg/L 031258 i 10
Potasio * N.D. mg/L | 3500-KB | 10
Selenio . o MO L HgE 031258 ¢ 10
Sodio 1 99 mg/L 3500-NaB: 25 200
Suffates  * . 357 _mg/L L 4110BCro . 25 20
Temperatura = 28,4 oL 2550 B 18 a 30) ot
Turbiedad _ 1% 0% | UNT_ | 010 012101521308 | <1 | 5
Zinc * 10,3 pg/L 1,0 |20 3,0 31258 13000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado
METODO: Correponde al codigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion
D.: Detectable pero no cuantificable
Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

*

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

i

Iﬁempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Fas determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38524-S.

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacion del Laboratorio

B
-
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&

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

AYA-ID-07475-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@® aya.oo cr

Sizance da AcreERaclan Kb, [EC4e
Aereaden pasdierde: 1162000

Alcance disponible-a wedca once

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0 20: CN-510 EXPORPACK Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direcciéon: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste |cANTON:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccién: 09:28
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
: PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES {INCERT | LD | LC | METODO | V.A. : V.MAX
Alcalinidad * 236 ma/L 1,0 (2,01} 3,0 2320 o
Aluminio * D. pa/L 1,0 1,0 | 4,0 3125 B 200
Amonio * D. _ mg/L 0,10 | 0,1 0,15 4500-NH3 | 0,05 0,5
Antimonio * N.D. pa/L 0,10 10,20 10,30 3125B 5
Arsénico * N.D. pg/L 0,10 10,20{0,30 3125B i 10
Cadmio ¥ ND. pg/L 0,10 10,20{0,30 31258 - 3
Calcio ~ ix 518 | mgL | 1,0 11,5]20 3500-CaB| ! -
Cloruros _ %, 301  mg/ i 049 0811104110BCro} 25 § 250
Cobre ) * N.D. ug/L 1,0 12,0 |30 31258 1000 2000
Color Aparente b D. UPt-Co 1,0 2,040 2120C 5 15
Conductividad * 431 HS/cm 1,0 2 4 12510 400
Cromo ¥ 4,7 pg/L | 0,10 }0,501,60 31258 50
Dureza de Calcio * 129 ma/L 1,0 | 2,0} 3,0 {3500-CaD )
Dureza Total * 214 mg/L 1,0 2,0 1 40 2340 C 300 400
Fluoruros B * D. ~mg/L.___i 0,027 10,055{0,100/4110BCro |
Fosfatos ki N.D. _mg/L 0,32 10,4010,70 |4110B Cro L T
Hierro i 8,8 pa/L 10 120130 31258 300
Magnesio * 20,6 mg/L | 0,10 10,50 ! 1,0 13500 B 30 | 50
Manganeso ~ ¥ N.D. pa/L 1,0 2,030 31258 100 | 500
Mercurio ¥ N.D. Ha/L 0,10 :0,1110,15i31258B i 1
Niguel ¥ N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 20
Nitratos e 3,79 ma/L 0,53 (0,75 1,80 4110B Cro 50
Nitritos . *1 _ND. mg/L__| 0,026 [0,060{0,104110BCro| | 01
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07475-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5873
email: dmora@® aya.oo cr

Lahoreloric dz Ensayo
Aicance dz Acregitacldn &b, LEC4a
AereFaden perdicde 17822000

Alzance dispoiblean wwsiecn onc

___PARAMETRO | E |RESULTADO | UNIDADES |INCERT LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Oor  **| Acepts _ | NA_INA.NA 21508 Aceptable Aceptable
pH - | * 731 0,10 10,100,20 4500-H+ | 6,0-8,0 -
Pomo . J*| ND. . WL | 010 j02010503125B | | 10 |
Potasio * N.D. ma/L 080 | 1,0 {15 3500-KB | 10 |
Selenio ¥ 0D | pgl 1010 102007031258 | | 10
Sodio B + 10,6 mg/L | 21 [23]29 3500-NaB| 25 200

Suffates  1* 1 356 mg/L | 079 [0,81 /1,30 4110BCro | 25 | 250
Temperatura G E 28,3 oC 0,10 12550 B  d48a30)° i
Turbiedad o...*1 030 | UNT | 010 [0,120,1521308 <t 15
Zinc B * 8,5 Hg/L 1,0 ;2030 31258 {3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cddigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable

* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

i

|Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

e
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-07480-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Fax:

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118
(506) 279 5973
email: dmora@ aya.oo.cr

Lahoraloric d2 Snsayo
Sizance do Acredliaclin 22, (B0
feregadz o pesliede 11072000

Alconce disponible ¢n weasiera o

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muesireo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |[POZO LOMAS DEL MAR CN 613 Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | (Guanacaste |cANTON: [ Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: I Hora de recoleccién: 11:36
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
: PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES {INCERT ' LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad * 266  mg/L 1,0 2,0 1 3,0 2320
Aluminio * 1544 Ha/L 10 11,0140 31258 200
Amonio_ BEl 0,23 ma/L 0,10 : 0,1 10,15 4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio " N.D. uag/L 0,10 :0,20:0,30 {3125 B 5
Arsénico *1  N.D. g/l 0,10 10,20:0,30 31258 10
Cadmio #* N.D. pg/L 0,10 {0,20:0,30 3125B 3
Caldo % 569 | mglL | 1,0 115 20[3500CaB 100 [
Cloruros  {* 45 | mg/lL | 049 [081/1104110BCro 25 | 250
Cobre - o N.D. g/ ¢ 1,0 12,0 3,0 31258 1000 2000
Color Aparente i D. UPt-Co | 1,0 2,0 40 2120C 5 15
Conductividad | 486 pS/cm 1,0 2 i 4 2510 400
Cromo * 28 uag/L 0,10 /0,50:{1,60:3125B | 50
Dureza de Calcio * 142 mg/L 1,0 2,0 3,0 {3500-CaD N
Dureza Total * 251 ma/L- 1,0 2,0 1 4,0 2340 C 300 400
Fluoruros o4 */ ND. | mg/L | 0027 00550,10041108Cro; i 0,7-1,5
Fosfatos _*FL ND. | mg/L | 032 |00 0,70 41108 Cro B
Hierro * 116,9 pg/L 1,0 2,0 1 30 31258 | 300
Magnesio ® 26,4 mg/L 0,10 :0,50; 1,0 {35008 | 30 50
Manganeso J ) g/l | 1,0 | 2,0 3,0 31258 100 | 500
Mercurio * N.D. ug/L 0,10 i0,110,15:3125B il
Niguel L] N.D. pg/L 1,0 | 2,030 3125B 20
Nitratos . * 4,08 mg/L 0,53 :0,75!1,80 4110B Cro 50
Niitos __ {*| _ND. mg/L__| 0,026 {0,060 0,10 4110B Cro 01 |
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INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B
Tres Rios, Cartago i
Teléfono: (506)279-5118 : N
Fax: (508) 279 5973
email; dmora@ aya. 6o .cr \shamslofic gz Sreasn
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS i Airance 43 Ao ;i:l'fln :’a':’, (Ecdi

: ereSinde a padicde 11822008
[ AYA-ID-07480-2017 | ; r '

% Alcanca dispouible en seaeca o
 PARAMETRO __:E |RESULTADO : UNIDADES {INCERT : LD METODO f(,,,,,_\l;&_-._.iy V.MAX
Oor #*| Aceptable | N.A. N.A 2150 B Aceptable/Aceptable
pH * 7,04 0,10 | 0,20 4500-H+ | 6,080 |
Plomo BN s W * TR 02005031258 | 1 10
Potasio ¥ N.D. 3500-K B Fo10
Selenio i\ *| ND. 02007031258 | 10
Sodio * 9,9 2,3 3500-Na B 25 | 200
Sulfates i *i 366 0,8111,30 4110BCro | 25 | 250
Temperatura Pk 28,2 2550 B 18 a 30) o
Turbiedad ~*' 078 | 1012101521308 <1 5
Zinc * 12,5 2,0 | 3,0 3125B 1 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parémetro analizado

METODO: Correponde al cbdigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable

* Ensayo acreditado. Ver alcance en wwWWw.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

:

\Empo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[AYA-ID-07481-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Carlago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@ avya.ao.cf

|zhorataricdz Ensayo

seranee da Acrodliaclin R0, LB
feroade  pesdirde 11 622000

Alcane dispaniblein wivalota once

x

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |[CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZO 30: HACIENDA BALVINA Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [canToN:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccion: | 12:01
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
 PARAMETRO | £ | RESULTABO | UNIDADES |INCERT! LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad * 150 mg/L 1,0 |20 3,0 2320
Aluminio *1 115  pg/L 1,0 1,0 14,0 31258 200
Amonio ¥ ND. ma/L 0,10 | 0,1 {0,15 4500-NH3 : 0,05 0,5
Antimonio * N.D. ug/L 0,10 :0,20}0,30 31258 5
Arsénico * N.D. pg/L 0,10 :0,20i0,30 31258 10
Cadmio * N.D. pg/L 0,10 10,20:0,30 31258 3
Calco % 373 omg/t ¢ 10 1,5 120 3500-CaB| 100 .
Cloruros  {* 326 | mglL | 049 081:11041108Cro 25 | 250
Cobre P ¥ N.D. pa/L 1,0 2,0 3,0 31258 1000 2000
Color Aparente *1 D UPt-Co 1,0 120140 2120C 5 15
Conductividad # 319 pS/fem ¢ 1,0 2 | 4 12510 400 _
Cromo % 1,9 Hg/L 0,10 10,50 |1,60 31258 1 50
Dureza de Calcio * 93 mag/L 1,0 2,0 3,0 3500-CaD | ;
Dureza Total * 145 _mag/L 1,0 12,0 {40 2340C 300 400
Fuorwos | * _D. | mg/L | 0027 00550,10041108Cro} _ _ 07:L>
Fosfatos ____ *| N.D. | mg/L | 032 040 070@110BCro;
Hierro * 74 ug/L | 1,0 20 {30 3125B )
Magnesio * 12,6 mg/L. i 0,10 {0,550 1,0 {3500 B
Manganeso . *| ND. | pg/L 1,0 2030 31258
Mercurio * N.D. pg/L 0,10 10,1110,1531258
Niguel L * N.D. Hg/L 1,0 12,030 3125B
Nitratos (X1 435 mg/L 0,53 0,75 1,80 41108 Cro
Nitritos. 1% ND. | mg/lL_ | 0,026 [0,060;0,10 41108 Cro 01
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Carlago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax: (506) 279 5873 :
email: dmora@aya.go . cr LEhDTélﬂﬁDdEEﬂ!ﬁE-‘CJ

LABORATORIOINACIONAL DEARUAS #imonce do Aeredikacian 82, B4

hereEiacdza poxdicde 11622000

| AYA-ID-07481-2017 |

Alcance dispenible en waniecd on

__ PARAMETRO | E |RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Olor % Aceptable | | NA_[NA INA 21508

pH ) * 7,25 0,10“ 0,10 : 0,20 4500-H+

Pomo  i*  ND. i pgL i 010 i020i0503125B . ¢ 10
Potasio * N.D. mg/L 0,80 1,015 3500-KB |

Selenio & D. ug/L__ | 0,10 10,2010,70 31258 |

Sodio ! , mg/L 2,1 12329 13500-Na B

Sulfatos L * 11,33 | mg/L 0,79 10,81:1,30 4110BCro; 25 { 250
Temperatura * 28,5 °oC_ | 0,10 | 2550 B 18 a 30) O
Turbiedad |/ *! 023 | UNT 0,0 10,12:0,15P2130B | <1 | 5
Zinc B i 3,0 pg/L { 1,0 {2030 31258 | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardametro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODOQ: Correponde al codigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

‘

|ﬁempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

e O s
e i’ét-’futq.f;:g—;; Pert (;1,

i

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

Rige: 16/01/17 Aprobado por:
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-1D-07484-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Carlago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@ ava.go.cr

Lahorsloric dz Znsayo
Aicance da Acredhacion &
fepnds o peadicde 71.62.2000

Alzance dispomble en wwnlet Onc

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muesireo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: [CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0O SAN JERONIMO SOCORRO GUTIERREZ Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Dentro del pozo (Beiler) Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste |CANTON:| Carrillo Tipo de muestra: Aqua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccién: 13:18
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
| PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT _l:I;L LC | METODO | V.A. V.MAX
Alcalinidad % 239 mg/L 1,0 2,0 13,0 12320
Aluminio 1631 bg/L 1,0 | 101}4,0 3125B 200
Amonio * 0,21 mg/L | 0,10 ! 0,1 |0,154500-NH3 0,05 0,5
Antimonio * N.D. pa/L 0,10 10,2010,30 13125 B | 5
Arsénico * N.D. pg/L | 0,10 10,20:0,303125B 10
Cadmio * N.D. pa/L 0,10 10,20 ! 3125B ) 3
Caldo *|_ 520 | mgl | 10 1520 3500CaB| 100 |
Cloruros TR 300 mg/l | 049 [08111,1014110BCro| 25 | 250
Cobre , * N.D. na/L 1,0 12,01} 3,0 3125B 1000 2000
Color Aparente ¥ D. UPt-Co 1,0 2,0 i 40 2120 C 5 15
Conductividad * 441 pS/cm 1,0 2 4 12510 400
Cromo * 74 Jg/L 0,10 :0,50:1,60{31258B 50
Dureza de Calcio ¥ 130 mg/L 1,0 2,0 ; 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 223 mag/L 1,0 2,0 1 40 2340C 300 400
Fluoruros _i¥1 ND. | mg/L {0,027 10,055 0,1004110BCro{ 1 0,7-1,5
Fosfatos /¥l ND. | mg/L | 032 04010704110BCr0 .
Hierro * 57,8 yg/L 1,0 20,30 3125B 300
Magnesio # 22,6 ma/L 0,10 :0,50; 1,0 {3500 B 30 50
Manganeso _ * 4,3 Ha/L 1,0 2,0 13,0 31258 100 500
Mercurio * N.D. Hg/L 0,10 10,11;0,15131258B 1
Niquel *i  N.D. ug/L 1,0 2,0 : 3,0 3125B
Nitratos * 3,49 mg/L 0,53 :0,75:1,80 4110B Cro -
Nitritos ] ND. | mg/L_ | 0026 [0,060[0,10 4110BCro|
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[AYA-1D-07484-2017 |
Olor **
pH
Potasio

Selenio

Turbiedad
zinc

'RESULTADO | UNIDA
‘| Aceptable |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax:
email: dmora@ 5ya3.00.CT

(506) 279 5973

|shoretaric dz Znsayo
Mmyace da Acredliacldn 22, BG4S

44 pgll | L0

ng/L__ | 0,80 1,0 | 1,5 3S00KB |
10,70 31258 _

fereSadz o pesiicde 11622000 y

Slcance disponible oo weeestets O0CE

Lc | MeTopo |

DES [INCERT! LD |
21508

0 3500NaB| 25

30 4110BCro | 25

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado
LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Met

N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable
*

##% Ensayo no acreditado

Ensayo acreditado. Ver alcance en WWW,eca.orcr

hods for the Examination of Water and Wastewater.

Condiciones Ambientales:
Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Se prohibe la reproduccién de este documento en fo

Las determinaciones efectuadas, cumplen

con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable

N° 38924-5.

rma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07485-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Ries, Carlago

Teléfono: (508) 279-5118
(508) 279 5973
email: dmorai® aya 0o cr

Fax:

TesmEnde n pexdicde 1.6

Alcance disposible en wivsiecs once

Lahoratoric dz Ersayo
fizance da dcredlaclin &b, L0549

ann

2

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |[CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0 35: ASADA SAN BLAS Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccion: [Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [canTON:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccion: 13:52
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
i . _PARAMETRO ! E | RESULTADO UJ?NIDADES INCERT | ‘LD _| LC- | METODO |. V.A. V.MAX
Alcalinidad ¥ 240 mag/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio * 33,5 ug/L 1,0 1,0 | 40 3125B 200
Amonio L * D. 0,10 | 0,1 0,15 :4500-NH3 0,05 05
Antimonio * N.D. 0,10 :0,201!0,30 3125 B 5
Arsénico ¥ N.D. 0,10 :0,20{0,30i31258B B 10
Cadmio *1  N.D. 0,10 (0,20:0,30i3125B : | 3
Caldo ¥ | 497 | mgL | 10 | 15120 3500CaB | 100 |
Clorwos ~_ [*| 205 | | 049 [08111,104110BCro| 25 | 250
Cobre ® N.D. 1,0 20 130 31258 1000 : 2000
Color Aparente * N.D. 1,0 12,0 40 2120C 5 | 15
Conductividad * 434 pSfem ¢ 1,0 2 § 4 2510 400 ¢ |
Cromo * 4,8 pg/L 0,10 :0,50:{1,6013125B 50
Dureza de Calcio * 124 mg/L 1,0 :2,0 i 3,0 3500-CaD N
Dureza Total ¥ 217 mg/L i 1,0 2,040 2340C 300 | 400
Fluoruros . D. mg/L | 0,027 10,0550,100:41108B Cro 10715
Fosfatos . i ND., - mg/L | 032 040}0,704110BCro | L
Hierro * 259 pg/L 1,0 12,0130 3125B 300
Magnesio 7 22,7 mg/L 0,10 O,SQ_‘S 1,0 3500 B 30 50
Manganeso ~ ® N.D. ~ Hg/L 1,0 2,0 | 3,0 3125B 100 500
Mercurio ¥ N.D. ug/L 0,10 :0,11.0,15131258B 1
Niguel Lk N.D. pa/L 1,0 2,0 { 3,0 31258 20
Nitratos * 1,95 mg/L 0,53 {0,7511,804110B Cro 50
Nitritos | N.D. | mg/L__|002% |0,060{0,10[4110BCro| [ 01
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973 :
il: va. : ~ha=slorio da 2
email: dmora@ sya.ao ¢r : Lahazelaric d2 Zniszyo

sicance da Arradltaclan &n, LEGLa
Seretiadea peadicde 11622000

dlu”

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-1D-07485-2017 | o

Alzance dispoaible en wivateca once
 PARAMETRO___ |E |RESULTADO | UNIDADES |INCERT LD | LC | METODO
Olor _**| Aceptable | | NA NA NA 21508
pH x| 711 ) 0,10 10,10 0,20 4500-H+
Pomo i*{ Db uwgL 010 02005031258 1 10
Potasio L ® N.D. mg/L 0,80 | 1,0 | 1,5 3500-KB |
Selenio , A D. pg/L i 0,0 02007031258 .
Sodio * 10,0 ma/L 2,1 | 2,329 3500-Na B
Sulfatos 7®1 224 | mg/l | 079 (081i1,304110BCro 25 | 250
Temperatura ¥ 29,1 °c | 0,10 2550 B 18 a 30)
Tubiedad | *| 027 | UNT | 010 (012/01521308 | <1 | 5
Zinc 1 238 po/L | 1,0 120130 31258 | | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

[Tiempo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N°® 38524-5.

Se prohibe Ia reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacion del Laboratorio

= > i 4
2 e i ity
T e dEeeien i =

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

. Aprobado por:
i Rige: 16/01/17
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07476-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfona: (506) 279-5118

Fax:

email: dmora@ ays.0o cr

(506) 279 5973

Alcanc

Lahoratoricdz Ensaye’
sirance da Acrediacidn ke, BG4
hesSadza pedicde 11622000

o dlisponible en wwstora o

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente! UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 27-jul-17
Fecha de ingreso : 28-jul-17
Muestreo: |POZ0O CN-464 Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direcci6n: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [canToN:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: ] Hora de recoleccién: 09:51
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO |'E 1 RESULTADO | UNIDADES | INCERT | [D | LC | METODO | V.A. | V.MAX_ .
Alcalinidad * 252 mag/L 1,0 120130 2320
Aluminio * 12,7 ug/L 1,0 1,0 1 4,0 31258 200
Amonio - & D. mg/L 0,10 { 0,1 {0,154500-NH3 0,05 0,5
Antimonio * N.D. pa/L 0,10 10,20 0,30 3125 B I
Arsénico * N.D. pg/L 0,10 10,20 10,30 13125 B 10
Cadmio % N.D. pg/L 0,10 :0,20:0,3031258B ~ 3
Caldo %] 586 | mgl | 10 | 1,520 3500CaB. 100 | _
Clorros 1 *| 630 | mg/L | 049 081]11041108Cro| 25 | 250 |
Cobre * N.D. Hg/L 1,0 | 2,030 31258 | 1000 2000
Color Aparente *1  N.D. UPt-Co | 1,0 2,0 40 2120C 5 15
Conductividad # 491 HS/em 1,0 2 4 2510. 400
Cromo * 4,5 ug/L 0,10 10,50!1,60 31258 50
Dureza de Calcio i 146 mg/L 1,0 2,030 3500CaD:
Dureza Total * 246 mg/L 1,0 2,0 { 40 2340 C 300 400
Fluoruros } 3 ¥ D. i mg/L 0,027 10,055.0,100:4110B Cro | 1 0,7-1,5 |
Fosfatos % ND.__ | mg/L | 032 1040/0704110BCro | |
Hierro *1 80 pg/L 1 1,0 |20 3031258 300
Magnesio * 24,4 mg/L 0,10 :0,50{ 1,0 35008 30 50
Manganeso = N.D. ug/L 1,0 2,030 31258 100 500
Mercurio i N.D. g/l 0,10 10,11:0,1531258B 1
Niquel * N.D. Hg/L 1,0 2,0 3,0 31258 L 20
Nitratos * 10,46 mg/L 0,53 0,75!1,80:41108B Cro 50
Nitritos i*1  ND. mg/L | 0,026 0,060} 0,10 |4110B Cro | 01
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07476-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Carlago

Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@avya.ao.cf

Lzborztoric dz Epsayo
Arance da Arredlacldn K. B0
hersStards o pardicde 11622000

Alcance dispoaible on wwsteta Onc

 PARAMETRO | ERESULTADO | UNIDADES [INCERT LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX |
Olor ___ *| Aceptable | | N.A. 2150 B AceptablelAceptablel
pH * 7,09 0,20 4500-H+ | 6,080
Pomo _ * D 05031258 | i 10
Potasio | N.D 1,5 13500-K B [10
Selenio i * D 07031258 i 10
Sodio * 11,5 2,9 3500-NaB, 25 | 200
Sulfatos %] 7901 | mglL | 079 ;081]1,304110BCro 25 1 250
Temperatura * 27,6 oC 0,10 | 25508 18a30) %
Turbiedad * D. UNT 0,10 10,12:0,15P2130B | <1 i 5
Zinc * 46,9 pg/lL | 1,0 2,030 31258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccién en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del pardmetro analizado
METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion
D.: Detectable pero no cuantificable

*

**% Epsayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

Iﬂmpo soleado. Muestreo Solicitado por Viviana Ramos

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S.

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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INFORME DE RESULTADOS

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléfono: (506) 279-5118
(506) 279 5973
email: dmofa@ aya.go0.Cr

Fax:

|=horzloricdz Ensayo
Abrance d2 Acreditacian bo [E049
fimesmdan prairde 11822000

| AYA-1D-07294-2017 | Mcance disseaible on wewbc ot
DATOS DE LA MUESTRA
Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 26-jul-17
Fecha de ingreso : 27-jul-17
Muestreo: |POZ0O COMUNAL AYA CN 85 Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccién: |Tubo de Salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste |CANT°N1 Carrillo Tipo de muestra: Agua
e~-mail: Fax: | Hora de recoleccién: 13:10
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
" PARAMETRO. .| E{RESULTADO | UNIDADES {INCERT| LD | LC METODO { V.A. | V.MAX
Alcalinidad ¥ 225 ma/L 1,0 2,0 | 3,0 2320
Aluminio %1 ND. | pg/ | 10 ;1040 31258 200
Amonio *® D. mg/L 0,10 0,1 10,15 4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio t*i ND. pg/L ] 010 102003031258 | 1 5.
Arsénico # N.D. ug/L 0,10 {0,20:0,30 31258 10
Cadmio ¥ D | pgL 1010 020003081258 { | 3
Calcio * 48,8 ma/L 1,0 1,5 : 2,0 ;3500-Ca B 100 |
Cloruros .. i*i 302 ‘mg/L 049 1081:1,1041108Cro} 25 | 250
Cobre * N.D. pa/L 1,0 2,0 {1 3,0 :31258B 1000 2000
ColorAparente _ i*| D | UPtCo | 10 120 40 2120C 4 5 i i3
Conductividad i 421 pS/cm 1,0 2 | 4 510 400
Cromo 448 g/l 0,10 -10,50 168081258 . . [ S0 .
Dureza de Calcio ® 122 ma/L 1,0 2,0 | 3,0 i3500-Ca
DurezaTotal | *i 204 | mg/L 1,0 12040 12340C | 300 i 400
Fluoruros - * 0,11 ma/L 0,027 '0,055/0,100/4110B Cro {0,7-1,5
Fosfatos ~ i*i N.D. mag/L 0,32 (040 0,70 4110BCro}
Hierro _i®1 30 pg/L 1,0 |20 3,0 131258 300
Magnesio 1*1 199 | mg/L 0,10 /0,50 1,0 35008 30 ;50
‘Manganeso * N.D. pa/L 1,0 2,0 | 3,0 31258 100 500
Mercuio  /*{ ND. | pg/L | 010 01101581258 L . L
%ﬂlquel * N.D. pg/L 1,0 120130 31258 20
Nitratos . i*L 297 mg/L__ | 0,53 10,75 1,80 41108 Cro .50
INitritos ¥ ND. ma/L | 0,026 10,060/ 0,10 41108 Cro 0,1
i Aprobado por:
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B i

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax: {506) 279 5973

emall: dmM.0fa(0.298.00.E1 ' Labaraloricdz Snsayo

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS : Arance da Araglacitn S LE04a
: ficreZde o prrmrde 11423000

mA"ID_D7294-2017J [ Alcance disponible vhwennic i
"~ PARAMETRO | E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX_
Olor ¥ Aceptable | N.A. | N.A. N.A. 2150 B
pH %l 7% | 010 0,10 0,20 4500-H+ | 6
Plomo * N.D. Lg/L 0,10 10,20 0,50 3125B
Potasio i*! ND. i mg/L | 080 1015 3500-KB | 1 It
Selenio ] * N.D. . pg/L | 0,10 10,20 0,70 31258 _
Sodio ¥ 9,6 mg/L | 2,1 |23129 3500-NaB
Sulfatos * 3,10 mg/L | 0,79 0,81 1,30 4110B Cro
Temperatura * 28,5 oE 0,10 2550 B
Turbiedad ‘ | 0,38 | UNT 0,10 0,12 0,15 21308
Zznc 4*{ 31 4 wgt | 1,0 1203031258

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD; Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

N.D.: No detectable bajo el limite de deteccidn
D.: Detectable pero no cuantificable
*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

*% Epsayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S.

Se prohibe la reproduccidn de este documento en forma total o parcial sin la autorizacion del Laboratorio

F 5 /'- P s s
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s léﬁ‘.lr"if‘f_-i’-i-(}"-_, it
o

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

; bado por:
- Rige: 16/01/17 Apro p
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-07295-2017 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rioes, Cartago

Teléfono: (5068) 279-5118
Fax: (506) 279 5873
email: dmora@ ava.ga.cr

i

|zhorzloricds Snsayo
Szance dz Acregliazidn 3 LE048
heradmda s persirde 11622000

Alcance dhpesible on wWeweo ot

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN INVESTIGACION Y DESARROLLO Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |[CAMPO DE POZOS SARDINAL Fecha de muestreo 26-jul-17
Fecha de ingreso : 27-jul-17
Muestreo: |POZ0O 22 CN 87 Fecha de Reporte: 07-ago-17
Direccidn: |Tubo de salida Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste [canTON:| Carrillo Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccién: 13:38
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
-~ PARAMETRO E | RESULTADO UNIDADES INCERT | LD i LC | METODO VA V,MAX
Alcalinidad ¥ 214 ma/L 1,0 {20 ¢ 3,0 2320 i L
Aluminio i D Ho/L 10 |10 4031258 ¢ | 200 |
Amonio & N.D. mg/L 0,10 | 0,1 :0,15 4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio i*{ ND. | pg/L i 010 10,200,30 31258 S -
Arsénico * N.D. pg/L ! 0,0 10,20/0,3031258 i 10
Cadmio _ 1*_ND._ | pgL | 010 (020103031258 | . 3
Calcio * s 46,2 ma/L 1,0 1,5 i 2,0 i3500-Ca B 100
Cloruros __ o FL 267 | mg/L 049 1081110 4110BCro| 25 | 250
Cobre *® N.D. pg/L 1,0 120 13,0 31258 1000 2000
Color Aparente  1*| ~D. | UPCo | 1,0 120 40R2120C § 5 = 15
Conductividad * 419 pS/cm 1,0 2 | 4 22510 400
cromo . 4*i 52 i ug/lL | 010 {050:160:31258 1 S0
Dureza de Calcio * 115 mag/L 1,0 2,0 | 3,0 3500-CaD ]
DurezaTotal ___ |*| 196 | mglL | 10 |20 40 2340C | 300 | 400
Fluoruros ¥ D. ma/L 0,027 i0,055:0,100:41108B Cro t 0,7-1,5
Fosfatos . i*. ND. mg/L | 032 1040;0,70 4110BCro{ —
Hierro _*_f 6,3 pa/L 1,0 12030 31258 300
Magnesio - il 196 i mg/L ;010 (0,50 1,0 13500B 30 .50
iManganeso ® N.D. pa/L 1,0 2,0 i 3,0 31258 100 | 500
Mercurio _4*P ND. | mpgL : 010 011101531258 . | I .
Niquel #* N.D. pa/L 1,0 2,0 : 3,0 i31258B i 20
Nitratos ¥ 2,33 I mg/L 0,53 10,75:1,80 4110B Cro 1 50
:Nitritos | * | N.D. mag/L 0,026 i0,060: 0,10 ;41108 Cro i 0,1
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Garlago
Teléfono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email: dmara

' |zbaretoric dzEnsayo
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS X Azance 63 Acredltaciin B2 LECL0

ficredsndn o peirde 11622000 :
i

[ AYA-ID-07295-2017 | :.

Alcance dispenible co veriaiia once

~ PARAMETRO | E [RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | V.A._| V.MAX
Olor  1**| Aceptable T NA. [NA. | NA 21508 Aceptable Aceptable
oH ¥ 754 | | 00 010 0200500+ | 6080 |
Plomo * D. | pglL | 010 0,20:0,50 31258 110
Potaso _(*| ND. | mgL 080 | 1,0 153500:KB I I
Selenio * N.D. bg/L 0,10 10,20 /0,70 31258 | L 10
Sodio ¥ 9,7 mg/L_ | 2,1 |23 29 13500-NaB| 25 | 200
Sulfatos * 3,07 ma/L 0,79 10,81 1,304110BCro| 25 | 250
Temperatura ¥ 284 oc | 010 | 2550 B 184a30) O
Turbiedad 1*i 023 UNT | 0,10 |0,120,15221308B <1 § 5§
Znc . {*{ _ND. | pg/L | 1,0 120]3031258 | | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en WwWw.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

—

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N°® 38924-S. ‘

Observaciones:

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

L Aprobado por:
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