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4.4 El agua y el saneamiento como factores de desarrollo humano A AYA

A nivel mundial, los efectos en el cambio climatico pasan la factura a la
FIN infraestructura, la economia y lo mas importante, las vidas humanas y el resto de IGUALDAD
seres vivientes. La gestion del agua es trascendental para la supervivencia y la DE GENERD
DELAPOBREZA estabilidad de los paises| Costa Rica, sefalada por muchos afios como privilegiada
en cuanto a agua dulce se refiere, no se escapa de esta realidad; hay zonas como
e o & la provincia de Guanacaste que presenta severas sequias que producen muerte
de ganado y dafo a plantaciones, ademds de desabastecimientos del recurso
M@'N a nivel nacional y cortes energéticos por el poco embalse de los rios con plantas
l'\ hidroeléctricas.

El mal uso no solo puede dejar a la poblacién con sed, la designa a una lucha
social por el agua por los elevados costos que esta pueda tener debido a varios :
factores, entre ellos: la dificultad de encontrarla, captarla y distribuirla, asi como en Y N PRODUCCION
las manos de quien se encuentre el preciado liquido. El agua en Costa Rica, por su
histérica abundancia, se convirtié en un etemo discurso de “recurso inagotable”; lo
que sucede es que la realidad ha superado el mito: en la actualidad los 4.800.000
habitantes del pais descargan el $7% de sus aguas negras en los rios, siendo el rio
Tarcoles el mas contaminado de Centroamérica.

La contaminacién del agua no es Unicamente un problema de salud publica. La
tematica se agrava cuando la poblacién en pobreza y pobreza extrema no cuenta|
con los servicios de abastecimiento de agua controlada por la iregularidad de su

lugar de vivienda y opta por captar el preciado liquido de rios, pozos o quebradas
13 ACCION contaminadas.| Ademas, el agua de ser distribuida de forma equitativa deber 1 fé:ﬁ{NAZRAS PARA
PORELCLIMA ser barata para aquellos que cuentan con menos recursos sin esto significar una
disminucién en la cantidad y calidad del agua que se les brinda. LOS OBJETIVOS

Ademds, es necesario destacar que el tratamiento de aguas residuales no tiene
ningun tinte econdmico, el pais por igual presenta un atraso significativo en este
tema que se aseverd en el Ultimo gran crecimiento poblacional y, en la actualidad,
trae consecuencias salubres y medioambientales al pais.

Fuente: MIDEPLAN con Politica Nacional para el sector de Agua Potable de Costa Rica, 2017-2030.
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SUBGERENCIA GESTION DE SISTEMAS COMUNALES
OFICINAS REGIONALES DE SISTEMAS COMUNALES <

LAS ASADAS EN LA UNIDAD
HIDROGEOLOGICA TARCOLES



Objetivo de la Subgerencia de Si

Comunales A\
G[ 23INIF NJ St RSalF NNRf f 2—2NRSV |
asi como promover y desarrollar, capacitar, asesd‘@
fiscalizar a las organizaciones a cargo de su
administracion y operacion, de forma que estas té

satisfagan las necesidades y expectativas de los cliente
Sy O2yO2NRIYOAIl 02y St |

Objetivo de las Oficinas Regionales
GLYLX SYSY Gl NJ LINPINYYlI&a & RSa
permitan tanto la sostenibilidad de las ASADAS bajo
la filosofia empresarial defina, como de los servicios

para que estos se brinden con la calidad, cantidady
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ASADAS por Region que integran la  wAA)
Unidad Hidrogeologica Tarcoles “”“

gion Pacifico Central <

QUEPOS4
SAN RAMONBO

Cantones: 9

Total ASADAS:

100

PALMARES
SAN MATE®

PUNTARENAS3
ESPARZA



ASADAS por Regidon que integran la
Unidad Hidrogeologica Tarcoles "’%@

Region Metropolitana <

Cantones: 20

Total ASADAS:
276
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RELEVANT

Region Pacifico Central “ AYA
{
-./\A
— — 4
: : 35 784 Servicios
105 ASADAS 446 Fuentes inscritas ctualmente. <

267 963 personas
abastecidas
proyectadas a 20 ano:

125 244 personas 67 990 servicios
abastecidas proyectados a 20 afios

Ninguna de estas
ASADAS cuenta con
Programas Para
Adaptacion al Cambi
Climatico

13 de estas ASADAS
presentan deficit en el
balance hidrico
actualmente.

18 ASADAS cuentan c
un caudal menor a 0,5
X S.



Region Metropolitana

RELEVAN |

276 ASADAS 86 Fuentes inscritas

173.386 Servicios
actualmente

164.716 servicios
proyectados a 20 afios

606.851 personas
abastecidas.

576.508 personas
abastecidas

proyectadas a 20 afnos

16 de estas ASADAS
presentan déficit en el
balance hidrico
actualmente.

2 ASADAS cuentan cc
un caudal menor a 0,5
X S.

Ninguna de estas
ASADAS cuenta con
Programas Para
Adaptacion al Cambi
Climatico
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aAA
ESTRATEGIAS DE ATENCION DE%E
LAS OFICINAS REGIONALES <

Politica de Organizacion y Fortalecimiento de ASADAS: Lineamiento 3.8 Gestio
Riesgo y capacidad adaptativa.
\J

Revision y actualizacion de diagnosticos.

Realizacion de Planes de Mejora y Eficiencia.

t N2 e SOU2 Eoyaledirsienid deslag ASADAS del GAM y ciudades perifé
f I

LI NJ YS22N)} RS adz 3SaidAsy & €1 N
\ )

’Herramienta GIRA: Gestion Integrada del Riesgo por Desastres para ASADAS
\J
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OBJETIVO DE LA UEN GESTION AMBIENTAL

esarrollar y evaluar planes, programas Yy proyectos de
conservacion y proteccion del recurso hidrico, que aseguren la
disponibilidad de materia prima en cantidad y calidad, para
abastecer los sistemas de agua potable, asi como promover y

comunicar las disposiciones ambientales que regulan las
actividades de la Institucion.

<
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Area Funcional de Hidrogeologia

ATiene a su cargo:

itoreo de niveles de agua subterranea en acuiferos a nivel
acional.

studios hidrogeoldgicos para la ubicacion de sitios de perforacion.

AEstudios hidrogeologicos para la definicion de areas de proteccion de
POZOS Y nacientes.

AEstudios hidrogeolégicos de disponibilidad hidrica.

A Estudios hidrogeoldgicos Infraestructura de almacenamiento de
combustibles.

A Estudios hidrogeolégicos en general.

A Evaluacion hidrogeoldgica para consultas de permisos de perforacion.

o
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Monitoreo de acuiferos & AYA

AEI Area Funcional de Hidrogeologia realiza el monitoreo
mensual anual de los siguientes acuiferos: <

alle Central (2010): 72 pozos.
Quepos (2016): 22 pozos.

AParrita (2016): 10 pozos.

AJdacé i Esterillos (2016): 7 pozos.
ABarranca (2016): 39 pozos.
ACobano (setiembre 2018): 38 pozos.



Monitoreo de acuiferos

haAYA

1150000

1100000

400000

450000

5001

000

550000

|| Proyeccion CRTM05

Datum WGS 84

B 39 pozos o

‘g

pa

Oroting.

Parg.
Nae o
Carara

San Joss °
( umu’Ql

e

Sanhago

S

o 22 n0oZOS —

72 pozos

wetora
5.che 16

rrnter

Pavone

Juan Vina Tumnalba

Tucurrique

Paraiso

Z Protec o
R Naw ano y
R Sombrax

Santa Mana

Chirmpe

0 75 15 30 45
o ES— )

Sources: Esri, HERE, Garmin, In
Kadaster NL, Ordnance Survey,
GIS User Community

© Naran R & N';
iy N

Peba
lermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS. NRCAN, GeoBase, IGN,

sri Japan, METI, Esri China (Ho}g\K:ng) (©) OpenSl

reetMap contributors, and the

Bl

1
400000

450000

500

000

T
550000

1150000

1100000

1050000

Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados

UEN Gestiéon Ambiental

Area Funcional de Hidrogeologia

Simbologia:
@ Pozos en el Valle Central
® Pozos en Cébano
® Pozos Acuifero Barranca

Pozos Acuiferos Jaco -
Esterillos

Pozos Acuifero Parrita
@ Pozos Acuifero Quepos
Regiones operativas AyA:
[]Otras regiones
[ I Central Oeste
[ IMetropolitana
[ ] Pacifico Central

Base topografica tomada de
ArcGIS 2019

i




© 8T/ZT/E0 - 8T/60/T0
[ e1/90/9z - 8T/S0/TO
dp) [ - 81/10/T0
(@) E - 81/10/01 . - JT/60/T0
a) [ )
— z - LT/S0/20 o [ L1/30T0
e 2 [ D LT/TO/TO
E i I
N Z 3 - 9T/60/08 S
\ — 5 S i p - 9T/60/T0
S i )
u mu [ - 9T/VO/ET A - 9T/S0/T0
= [
Q _n/u_ g [ z - 91/T0/T0
< © GT/S0/ST 3
o
5 _ [ N - GT/60/TO
e w o - YT/OT/ET a = - GT/S0/TO I
e = £ i S W -STT0M0 G
S 4 _vuvojoe @ @
< =2 - o - ¥T1/60/T0
Z T [ =
O = g - ET/2T/60 m - ¥T/S0/T0
o
S [
e % 3 F e1/90/02 S - ¥T/TO/TO
Or ﬂ a i % - €T/60/T0
> * [ ET/eOTT - £T/50/T0
S = I
- In CZTL0TT - £T/TOTO
[ - 2T/60/TO
- TT/OT/PE
O ; - ZT/S0/TO
M ~ TT/T0/90 - ZT/TO/TO
i TT/60/T0
» 0T/90/T1 MW ON~®ODO AN
NWONOOODAOMWON~NOO — ™ A = = N N N
0 00 0O WOoOoO OO O n1U_
(w) pepipunjoid (w) pepipunjoid




. Gréficos (Registro manual con sonda)

Pozo Maranonal 10 Nivel Dinamico

0
o RO B
£ ~+-2016
o 4 ——2017
g =
© 10
o o o S = 9 o o 2 o o o ®
s ® £ 4§ § 5§ 3 &8 £ 5§ g ¢
® & E = = 8 & ©§ =8 s
o - o
Fechas 3 e ©
Cob22-AyA Coband?aquera (Nivel estatico)
0.00
5.00
10.00 o o —— w
15.00
20.00
25.00
30.00
sep-18  oct-18 nov-18 dic-18 ene-19  feb-19 mar-19  abr-19 may-19  jun-19 jul-19
—o—NE

hAA

P
—
—

<



———

Estudios hidrogeoldgicos nAYA)

AEn el area, se han realizado los siguientes estudios: <

udios de recarga acuifera: 2
studios de disponibilidad hidrica: 7
Estudios de ubicacidon de sitios de perforacion: 24

AEstudios para la definicion de areas de proteccion de pozos
y nacientes: 278 areas de proteccion.

AEstudios para la definicion de la vulnerabilidad intrinseca a
la contaminacion: 1

AEstudios hidrogeoldgicos en general: 2
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Estudios hidrogeologicos
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Programa de Aforos aAA)

—_——

hasta el 2012, solo se realizaban labores de Hidrometria. El
aba como un dato final para la toma de decisiones. <




Mediciones Continuas

Nota: En el caso de las estaciones hidroldgicas cambia el pluvié

de presion
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Hidrologia A;_A_;__A‘\)

no 2012, se empieza a innovar realizando labores
lientes a |la Hidrologia, segun las necesidades <

RedHidrometeorologicalel AyA

Elaboracion de Estudios Hidrologic

Aforos

Series de Datos y Calidad de Datc

Programa de Aforos para calibracio




Hidrologia

haAYA

P
—
= — 4

Se utiliza el dato del aforo no como un resultado para toma de decisiones, sino como un método para calibrar equipos de medicion
continua. (Estaciones Hidroldgicas).

4

Por medio de las Estaciones Hidrologicas, se pasa de tener un dato de caudal por mes a un registro continuo con mediciones cada
hora (8640 datos mensuales).

N 4

Ademas de caudal, se registran otros parametros necesarios para elaboracién de Estudios Hidroldgicos: Precipitacion, Humedad

Relativa, Temperatura, Velocidad y Direccion de Viento. Préximamente se incluird el parametro de Turbiedad en algunos sitios de
interés.

Se realiza la implementacion del Perfilador Acustico, para mejorar la calidad de las mediciones de caudal en rios de mayor
tamano.

Los Estudios Hidrologicos se realizan con el objetivo de dimensionar obras de captacion, establecer vulnerabilidad de obras

cercanas a cuerpos de agua y a mediano plazo se podran realizar Balances Hidricos que permitiran una mejor planificacion del
recurso.
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Hidrologia

AEl objetivo principal es determinar los caudales minimos, que son
datos/que sirven como guia para la toma de decisiones.

la cuenca del rio Tarcoles se cuenta con aproximadamente
Itios de monitoreo mensual.

con datos mas precisos. Por esta razon se implementé la Red
Hidrometeorologica del AyA que cuenta con 44 Estaciones
Automaticas de las cuales 4 estan ubicadas en la cuenca del
Tarcoles. Los parametros de medicion son Precipitacion,
Temperatura, Humedad Relativa, Direccion de viento, velocidad
de viento y niveles de rio.

aAYA)
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Hidrologia

‘AEJsticioﬁnes hidrometeorologicas en la cuenca del rio Grande de
,;f

Coordenadas (CRTMO5)

TUNEL #3

Estacion Ubicacién
Latitud Longitud
240101 CORRALILLO 1100059 507888 | Cartago, Cartago, Llano Bon
240102 POAS 1111531 471903 Alajuela, Poas
240301 | RIO TIRIRIPIZOTE 1098652 502497 Canago EiENICIERES
Nombre
240302 - TSRS 1102939 479253 Heredia, Belén, San Antonic

o
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Hidrologia
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Hidrologia

>

Registro historico del aforo por mes
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Hidrologia

AlLa informacion generada a partir de estas estaciones, asi como de los
afﬁro puntuales o automaticos, son de gran importancia para:

elaboracion de diferentes estudios hidroldgicos que requieren
S proyectos Institucionales.

Dar sustento téecnico a los criterios solicitados al AyA por parte de la

Direccion de Agua del MINAE, como parte de la evaluacion de las
solicitudes de concesion de aprovechamientos para particulares.

AEsta labor es fundamental para la Institucion, ya que es la forma de
garantizar que los aprovechamientos que se utilizan en la

actualidad se mantengan con el tiempo y no disminuyan a causa de
la competencia que genera el uso del recurso hidrico superficial.

A Se participa en la Comision Técnica Nacional Fenémeno ENOS

aAYA)
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' Estudios del Recurso Hidrico

A Andlisis Geogréfico de Cuencas Hidrografica.

A Informaciones Posesorias en Cuencas Hidrograficas

A Estudios hidrogréaficos para el almacenamiento de combustibles

Monitoreo y Control del Recurso Hidrico CHAO1

asrHiidregraficas

G

' e . FH 70 'bé@'
A Codificacion de los aprovechamientos del AyA éoogo«é““ é}\cggz;é?’ S

A Georeferenciacién de aprovechamientos para consumo humano




2TOS Y SERVICIOS

':ncas Hidrograficas (Por demanda)

0 de aprovechamientos (AyA, Asadas, Municipalidades)

e cartografia y estudios en territorios de interés estratégico
2N cuencas hidrograficas por denuncias ambientales

pacion en Comisiones de Cuenca y temas asociados
Stematizacion de bases de datos georreferenciadas

Estudios de usos del suelo

Cl

ENT
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P
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Junta Directiva

Auditoria Interna

Presidencia Ejecutiva

Gerencia General / Subgerencia General

Subgerencias

GAM

Dependencia®\yA

Sistemas Periféricos

Sistemas Comunales

SAID

Administrativa y Financier

UEN's del AyA

Planificacion Estratégica

Direccion Juridica

Cooperacion y Asuntdaetern.

L.N.A.

Gestion tarifaria

Cominicacion Institucional

Contraloria de servicios

Equidad de género

Salud Ocupacional

Otra:

Regiones AyA

Metropolitana

Unidades Ejecutoras AyA

RANC, BCIE, Otros

Chorotega

Instituciones publicas: MINAE, SENARA, SINAC / CENAT

Central Oeste

Municipalidades y CCCI

Pacifico Central

Poder Judicial / P. Legislativo / Procuraduria GR / Contralo|

Huetar Caribe

IASADAS / Comunidades / Organizaciones comunales

Brunca

IAcademia (Universidades) / ARESEP / Otros

poees IS aresep
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Levantamlento de los aprovechamientos para consumo humano A/AYA)
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3 Regiones en UH Tarcoles i
P.C.
346 Aprovechamientos AyA

Region Central Oeste : 110
Regiéon GAM : 108
Regién Pacifico Central: 125

o T o

A 307 Aprovechamientos de
Municipalidades

646 ASADAS en GAM

977 ASADAS en Central Oeste
376 ASADAS en Pacifico
Central

o T o



