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El ciclo del ENOS

(El Nifio Oscilacion del Sur)
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El ciclo del ENOS

(El Nifio Oscilacion del Sur)

© Aguas calidas y frias

A Més 6°F— Cambio en Ia temperatura de la superficie del mar
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Como un plato gigante lleno de liqui- el
do que se mueve de un lado a otro, ;p‘

el océano Pacifico contiene enormes
masas de aguas frias y célidas. En

los ultimos 50 anos, el ciclo de estas = 2
aguas ha creado las condiciones de

El Nifo en 31 % de las veces y las

ICEANO
PACIFICO

condiciones de La Nifa en 23 %. Rt Bl Asee A P % el e e i ELNINO Y
LA NINA
- Ve Al E————
A Ct U al m e n te | O S C I e n t Ifl C O S En un rango de frecuencia fo, ocurridé por ultima vez
. -~ . de tres a siete anos, una re- en 1997-1998, con serias
C O n S | d eran q u e El N | n O (al | g u al q u e gion del Pacifico de una'y consecuencias. La Nina,
media veces la parte conti- la contrapartida de agua
4 4 nental de EUA experimen- fria {area azul, arriba a la
L a N I n a) es u n fen O m en O n O r m al d e | a ta una temperatura mas der.) que a menudo sigue

alta de lo normal en hasta a un El Nino muy fuerte,

N at u ral eza 5° C {area roja, arriba). Ese se encuentra ahora en

fenomeno, llamado El Ni- fase menguante.
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Morth Amenca

South

ATHERICA

Bajo condiciones normales, las aguas en el Pacifico occidental estan mas
calientes y a un nivel mas alto que lo usual. Durante EIl Nifio las aguas calidas se
apoderan de toda la franja ecuatorial del Pacifico. Las causas de El Niflo son un

misterio en la actualidad.
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o La circulacion de aire se

La principal causa Cambio en a circu- ckles o eveccionai
Actualmente, el fenémeno El Nifio se genera cada tres afios en lugar lacién del aire. . N v hacia Sudamérica. Frentes
de mal clima viajan junto a

de siete, produciendo una mayor concentracion de temperatura en

un continente, mientras en el otro provoca lluvias torrenciales. la corriente.
€) ElNifio empieza con una . - / g o
disminucion de fuerza " - oA . Acumulacién de
—_— ' aguas templadas

|

de los vientos alisios que
corren sobre la superfi-
cie del océano Pacifico.

) Los vientos se
debilitan, el agua
se evaporay crea
lluvias torrenciales

:msnda; frias 5 il en el Pacifico.

CONDICIONES NORMALES

El océano absorbe

el calor solar. .
Los vientos
©) Los viefmos del oeste en la :;eu}:'s‘l':‘m
atmésfera entorpecen el — \ 3
desarrollo de las tormen- i o 'C ) f:fd"jig;l‘
tas tropicales y huracanes :(35 A ‘:l’f;:“zlsﬁ Q) swertide.
en el océano Atlantico, R AR et R ¢ ¢
do sequias. - h 0 %
causan nubes de lluvia.
Temperaturas bajas — 5',':"‘: B
en costas de Aus- Clima cémo =
tralia causan clima lluvioso
EFECTO INVERNADER.O ' N $oy sacs y superficie
Esunproceso enel que laradiacion térmica emitida ocednica En lat atmoésfera, el
i viento se mueve en
por la superficie, es absorbida por la atmésfera. diraceliel cotesa.
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EL NINO vsus EFECTOS
en AMERICA LATINA

| DELLUVIAS OCEANO ATLANTICO

Incremento de la temperatura
en la superficie del océano +0,5+2,5 °C

durante el evento +2,5+5,0 °C
El Nifio en 2013

OCEANO PACIFICO

¢Por qué ocurre el fenomeno?

El sisterna de vienlos alisios y la temperatura del
Oosano Pacifico se ven alterados. Los primeros,
disminuyen en intensidad y |a segunda, aumenta.
Esto genera fuertes Huvias en la costa occidental del
trépico suramericano y [as latitudes sub-tropicales
del norte y del sur de Aménica. Por el contrano, fas
lluvias disminuyen en Centroaménica, en las islas del
Caribe, Venezuela y norte de Brasil.

Y\-‘

r=
=
telesur



e130 S

Instituto Meteoroldgico Nacional
e,
L Y

=
minace

Area afectada

Area muy afectada

. Area de mayor afectacion

La zona mas afectada es el Pacifico Norte, donde un 93% de los casos de sequia
meteorologica, pueden ser explicados por la presencia de el fendbmeno de El
Nifo.

La relacion de este evento con la sequia en las otras regiones es del orden del
50% al 80%
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Al comparar las lluvias caidas en el pais entre enero y julio
de este ano con respecto al acumulado histdnco del mismo
periodo se nota un déficit en lodo el Pacifico.

CONDICIONES ANORMALES

El Nirio reseca el Pacifico

costa

CONDICIONES NORMALES

Los venios altsos soplan de este 3 ceste; el
nvel superfical dol mar es de unos 050 metros
mis @10 en Indonesia que frente a las costas
ol Pery y Ecuador, Ademds, la dferenclaen la
wompanitura superical del mar es de arededor
de 8°C entre ambos extremos dol Packco. Las
femporacas de huva y verano sen regulres.

Los Chiles

|
|
Sarapiqui

Liberia . ALAJVELA

QUANACASTE

MEREDIA
N
el A
@ Santa Barbada

Atenas |
A7

/ Alajuela

Nicoya _

Limén
Orotina Turrialba &

Paquera

Sixaola

El fenémeno de E/ Nifio
Es un calentamiento oe las aguas en ¢ Pacifico Ecuatoral que
provoca dsmmnucidn en las precpiacones en kos pases Qe

=509 o 300 Y000
5
Escala en milimetros: diferencia de precipitaciones de enero a juo

2009 con respocto al promadio histdrico en cada estacién, aecta Se presenta do cada dos a sete afos y generaimente

dura 6o 12 a 18 meses En tanta La Aifia es un fendémeno
contrano, se presenta un enfriamiento en las aguas de! Pacfico

y causa ludas mayores que lo normeal

Volumen de precipitaciones

DATOS EN MIUMETROS
R Promadia histdnco enero-jubo B Acurmulado enero-julo de 2000 3

Corredores

— 3300 £l 16 de junio la NASA
- om0 esta madicidn de
e ki femperatura o ocdano
s ,..: L \: Pachico en la que se
I il “f- muesira of aumento de
2.000 o

femperatura frente a las
costas de Centroamérica
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e e ki ue e Vertiente del Caribe y Zoha Norte

H 1. Condiciones normales o ligeramente
E lluviosas
2.  Probabilidad de que a mediados y
finales de afio se presenten fuertes
temporales e inundaciones.

RIBE

L4

o T

Vertiente del Pacifico ’ \\

1.  Disminucién de la lluvia esperada
normalmente

2.  Mala distribucion a lo largo del afio

3. Aumento de dias secos " o
4.  Prolongacion del veranillo

5.  Prolongacion de |la época seca Lot 29009

6. Salida temprana de la época lluviosa ——— _
7. Aumento de la temperatura e . vx




LITORAL CARIBE

ﬂ Inundaciones en algunas zonas

10



Litoral Pacifico:
* Prolongacion del veranillo de mediados de afio

+ Reduccion e inadecuada distribucion de precipitaciones
- Aumento de dias secos (casi o del todo sin lluvia)

*+  Aumento en la temperatura del aire
*  Aumento en la temperatura del mar
Litoral Caribe:

*+  Aumento en la precipitacion

*  Menor impacto de huracanes
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SST Anomaly in Nino 3.4 Region (5N-5S,120-170W)
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Sea Surface Temperature Anoma...
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Condiciones de lluvias
abril-setiembre, 2018




Condiciones de lluvias

mayo-octubre, 2018

11- 20 octubre 2018
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Condiciones de lluvias
enero - 21 octubre, 2018

ECWIWF: Accurmubted Estirmated Rainfall (mim)

Costa Rica - Guanacaste - Crop Area
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Condiciones de lluvias Liberia
octubre, 2018

CMORPH Point Time Series
30—Day Rainfall Liberia_CostaRica { 10.625, —85.625 )
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Condiciones de lluvias

"
N enero - 21 octubre, 2018
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onitoreo de sequias y condiciones

lluviosas (SPI)
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MONITOREO TEMPORADA DE
HURACANES 2018

Parentheses

2070
Named Named Hurricane Major Major Hurricane | Accumulated Cyclone
Storms Storm Days Days Hurricanes Days Energy
26.00 (22.4) |2 (2.5) 5.00 (6.0) 127.6 (97.7)

Northeast Pacific
(East of 180°) 22 (16.2) |123.25 (71.9) (13 (8.7) 67.50 (29.5) |10 (4.3) 35.00 (8.9)

313.5 (129.7)

“ear 2018

¢
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PROBABILIDAD ESCENARIOS

DE EL NINO

100
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MW La Nina 4 Neutral M El Nino
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60 -
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40 -
30 -

PROBABILIDAD (%)

20~
10 ~

nov2018 - ene2019 feb - abr mayo - jul
2019 2019

Los escenarios de probabilidad indican que para noviembre 2018 -abril
2019 la condicion de El Nino es la mas probable, sin embargo para mayo-

julio la probabilidad de El Nino disminuye y es igual a la del escenario
neutral.

22



PRONOSTICO DEL FENOMENOS ENOS

1.5

Indice del ENOS (ONI)

NINA 2017-2018

Prondstico

NINO 2018-2019 ??

-1.5
EFM
2018

SON NDE

EFM MAM MJJ

2019

MAM MJJ JAS SON NDE

Periodo (trimestres)

El Nino se extenderia desde noviembre del 2018 hasta por lo
menos agosto del 2019. En cuanto a su intensidad, es probable que
sea un evento moderado (+1.0<ONI<1.5).

Analogos de El Nino 2018-2019: 1968-1969, 1986-1987.
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ONOSTICO DEL FENOMENO DE EL NINO

(modelo japonés)

Nino3.4 SSTA (190—-240E, 55-5N) forecast

3.5
o Y (. Y
INICIO
2.5 1 )
_2r5_ ......................................._i ........................................................
T U TS o
~3.5 5
JAR JUL JAR JUL JAR JUL
2018 20148 2020

En el pronostico del modelo japonés estima que el Nino se extenderia hasta
agosto o setiembre del 2019 (duracion de 11 meses).
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ECMWEF Seasonal Forecast System 5
Prob(most likely category of precipitation) 70-100% NDJ 2018/19
Farecast start is 01/10/18, climate perod is 1983-2016 . .,

Ensemble size = 51, climale size = 500 condicion seca

<---- Probibelow lower tercile) Probflabove fipper tercile) -——-=

0. 100 60705 [ Is0.60% | J40.50% [ |other [ l4p. 500 f 050600 [le0.70% [l70. 1000
150°W 120°W 207 W B0W

*'
— y a0 M
.r"i M
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|
BN
»*
o
s - _’ 2008
L e
150°2W 120°W a0 W B0W
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ECMWEF Seasconal Forecast

Prob{most likely category of precipitation)
Forecast slart is 01/10/18, climate pedod is 1993-2016

Ensemble size = 51, climate size = 600
<---- Prob (below lower tercile) Prob(above uppertercile) ---->

B0 100% [le0.70% [ ]50.60% [ 140.50% [ |other [l4p.50% [50.60% [lso.70% [l70.100%

1507 W 120°W 90° W B0°W
r "

q

30°N

07N

W 8

System 5
FMA 2019

PRONOSTICO DE
LLUVIA/TEMPERATURA
ECMWEF, FMA-2019

System 5
FMA 2019

ECMWF Seasonal Forecast

Prob{most likely category of 2m temperature)
Faorecast star is 01/10/18, climate perod is 1993-2016
Ensembie size = 51, climate size = 600

<---- Prob(below lower tercile)

W70 1002 Mle0.70% [s0.80% [ 140.50% [ |other

Problabove uppertercile) ----»

[]40.50% [50.60% [Mls0.70% [El70.100%

150°W 120°W 907 W 50°W

ECMWF Seasonal Forecast

Mean 2m temperature anomaly
Faorecast star is 01/10/18, climate perod is 1993-2016
Ensemble size = 51, climate size = 600

System 5
FMA 2019

Shaded areas significantat 10% level
Solid contour at 1% level

HW-zoc 2010 [10.-05 [ ]-05.0 [ |Nesignal[ Jo.o5 [Jos.1.o [lo.zo l-z2c0cC

150°W 1207 W 90" W B0°W

60-70% condicion deficitaria

1°C mas
caliente que lo
normal
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ESCENARIOS DE

LLUVIA/TEMPERATURA

IRI , noviembre 2018 - abril 2019

Latitude
1O°N 12'N 14N 16'N 18N
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1 | 1 1 1
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Nov 2018 - Jan 2019 Flexible seasonal Precipitation forecast issued Oct 2018
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04 05
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Feb-Apr 2019 Flexible seasonal Temperature forecast issued Oct 2018
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NMME Precipitation Anomalies (mm/day)
MowZd1B8—Jan2013 Oct2018 initial ceonditiens
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PRONOSTICO DE LLUVIAS CFS

NDEF-2019

CFSv2 Total Accumulated Precipitation Anomaly (inches) CFSv2 Total Accumulated Precipitation Anomaly (inches)
Average of last 12 forecasts (12 runs x 1 members) Average of last 12 forecasts (12 runs x 1 members)
Init: 06z Oct 19 2018 through 00z Oct 222018 Valid for: Nov 2018 TROPICALTIDBITS.COM Init: 06z Oct 19 2018 through 00z Oct 222018 Valid for: Dec 2018 TROPICALTIDBITS.COM

noviembre diciembre

40N 40N
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100w 100w 50W 0w
CFSv2 Total Accumulated Precipitation Anomaly (inches) CFSv2 Total Accumulateggffecipitation Anomaly (inches)
Average of last 12 forecasts (12 runs x 1 members) Average of last 12 fore cagh12 runs x 1 members)

Init: 06z Oct 19 2018 through 00z Oct 22 2018 Valid for: Jan 2019 TROPICALTIDBITS.COM Dugh 00z Oct 22 2018 Valid for: Feb 2019 TROPICALTIDBITS.COM
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40N
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Ano analogo 1986-1987

SPI (1), noviembre - enero

ene - feb, 1986

I 300




Ano analogo 1986-1987

Comportamiento del viento

alisios mas débiles
(diciembre-marzo

Monthly Anomaly NCEP/NCAR R1 850mb Zonal Wind Land only 8N-12 ;2?7(—2??E (Climo 1981-2010)
| 1 | 1 | I | | ] I | 1 |

NI

4(} I | ] | ] I | | | 1 | | | ] |

3.0
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1.0

0.0
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1.0 3
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Date

alisios mas fuertes
(abril en adelante)
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N : Nino 1986-88 vs Nino 2014-16
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Monthly Anomaly NCEP/NCAR R1 2m Air Temperature Land only 8N-12N;274E-277E (Climo 1981-2010)
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Monthly Anomaly NCEP/NCAR R1 2m Air Temperature Land only 8N-12N;274E-277E (Climo 1981-2010)
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Lago de Nicaragua

Menos
lluvioso que
lo normal
Temporada
seca (mas
seca que lo
normal)

OCEANO PACIFICO Panama

" Ministerio de Ambiente y Energia
/ Instituto Meteorologico Nacional

ESCENARIOS DE LLUVIA (%)

al
<
e orada seca
‘osnmc‘ 20 40 Km.
- o ———

Escala: 1: 1.850.000
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FINALIZACION TEMPORADA
DE LLUVIAS 2018

PRONOSTICO 2018 | NORMAL

Pacifico Norte [23 - 27 oct] 2 - 6 nov
Valle Central [2 - 6] nov 12 - 16 nov

Pacifico Central [22 - 26 noV] 7 - 11 dic

Valle del General [22 - 26 noV] 7 - 11 dic
Pacifico Sur [12 - 16] dic 27 - 31 dic

Zona Norte Occidental [26 - 30] ene 5-9feb

El sector norte de Guanacaste ( La Cruz, Liberia) seria la primera zona donde
finalizarian las lluvias, mientras que las ultimas serian el Pacifico Sur y la Zona
Norte Occidental (finales de enero).
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PRONOSTICO DE TEMPERATURA
S F noviembre 2018 - marzo 2019

minacs

1-2°C mas
que lo
normal

0.5-1°C mas
que lo
normal

0.5-1°C
menos que
lo normal

OCEANO PACIFICO

Nicaragua

Ministerio de Ambiente y Energia
Instituto Meteorolégico Nacional

Escenarios de temperatura (°C)

20 40 Km.
e —

Escala: 1: 1.850.000

0-0.5°C mas
que lo
normal

R CARIBE

Panama
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N7 ‘ DE FRENTES FRIOS (FF)

=
minace

TEMPORADA DE FRENTES FRIOS:

NOVIEMBRE — FEBRERO

EMPUJES FRIOS QUE LLEGAN AL NORTE DE CENTROAMERICA:
17 (£3)

EMPUJES FRIOS QUE ATRAVIESAN EL MAR CARIBE:
11 (13)

FRENTES FRIOS QUE AFECTAN AL PAIS:
2 (+2)

EVENTOS EXTREMOS ASOCIADOS CON FRENTES FRIOS:
1

MESES MAS ACTIVOS:
DICIEMBRE Y ENERO
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Instituto Meteoroldgico Nacional

8T0¢-£L10C
LT02-9T0C
9102-5T0C
ST0Z-H10C
P102-ET0C
£102-¢10C
CT02-T10¢
T102-010¢
0T0Z-600C
600¢-800¢
800¢-£00C
£00¢Z-900C
900¢2-500C
S00¢-#00C
$00Z-£00C

| £002-2002

200¢-T100¢
T002-000¢

| 000Z-666T
| 6661-866T
| 8661-L661
 £661-9661

966 T-966T
S66T-V66T
P66 T-£66T
£€66T1-C661
¢66T1-1661
166T1-066T
066T-686T
6861-8861
2861-/861

TEMPORADAS INVERNALES (NDEF)

® N © N+ MmN - O
SOIY¥d S3IN3¥d 34
VION3ND3ud

£86T-986T

S861-+861
P86 T-£86T

 £86T-2861

Z861-1861
1861-086T

Se ha senalado a la temporada 1986-1987 como analoga de la

2018-2019.

lo cual

0 ningun FF al pai

Ve

estaria indicando una temporada baja en FF.

En la temporada 1986-87 no lleg
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=
minace

Fenomeno de El Niiio seria de moderada
intensidad y se podria extender hasta
agosto del 2019.

En el Caribe y Zona Norte: menos lluvia que
el promedio.

Pacifico y Valle Central: condiciones mas

secas que lo usual. Velocidad del viento
menor a lo normal.

Temperaturas a nivel nacional aumentarian
entre +0.5Cy +1°C.

Temporada de frentes frios menos intensa
que lo normal.
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= 7 OMO ENFRENTARSE A LOS EFECTOS DE

EL NINO ?

Acciones ilustrativas para el corto plazo

Ajustes en el calendario agricola.

Holgura, escalonamiento o reubicacion de siembra de semillas, almdcigo y
viveros.

- Canje de semilla por grano comercial.

Reservorios de agua y rehabilitacion de pozos.

* Prondstico y fortalecer vigilancia de plagas y enfermedades.

Suspension de siembras en zonas muy criticas o sustitucion de cultivos
afectados en las fases tempranas de su desarrollo .

* Pacas y reserva de melaza.

Traslado temporal de ganado.

- Campafias preventivas de incendios forestales.
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_OMO ENFRENTARSE A LOS EFECTOS DE

EL NINO ?

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN PLAZOS MAYORES

Cambio de actividad productiva, diversificacion agricola, sistemas
agrosilvopastoriles.

Desarrollo y aplicacion de tecnologias amigables con el ambiente mas
resistentes a condiciones extremas (uso de cobertura vegetal, semilla
mejorada, manejo de laderas, por ejemplo).

Pasto mejorado.

Prevencidon y mitigacion incluido en educacion formal y sensibilizacidn
Generacion de informacion meteoroldgica y agrometeoroldgica en zonas
de interés sectorial actualmente descubiertas.

Incorporacion de riego en explotaciones de secano.

Seguros agricolas con primas y coberturas pro gestion del riesgo.
Financiamiento en condiciones apropiadas para inversiones en prevencidn

y mitigacion de lenta recuperacion. 20



"Comportamiento del viento

Nino 2014-2016

alisios mas débiles
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