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1. PRESENTACION

Equidad e impulso para todas las personas. Esta consigna marco la gestion ambiental durante la
Administracion Solis Rivera, dirigiendo las acciones hacia un rumbo claro de democracia
ambiental. La claridad de los objetivos fue absoluta; sin embargo, la realidad, para el caso de
Guanacaste, demando de una actitud imperativa de toma de decisiones estratégicas, con el bien
comun como estandarte y el mayor de los esfuerzos para no desapegarse de dichos objetivos.

Cuando asumimos en el 2014 el pais presentaba el inicio de una de las mayores sequias
extendida a nivel nacional, pero con extremo impacto en el pacifico norte, la cual se extendi
hasta el 2016, que provocd niveles criticos de estrés hidrico, por consiguiente, el impacto en las
comunidades, sectores econémicos y sociedad en general fueron severos.

Particularmente, en Guanacaste con una sensible vulnerabilidad no solo por estar en la zona
climatica mas propensa a déficit de agua sino hasta el 2014, una evidente falta de inversion en
infraestructura hidria y gestion del agua, su atencion la convirtieron en un reto para la
administracién, y donde solo se tenia planteado un Unico proyecto denominado “Embalse
Piedras” sin ninglin avance significativo.

Atender la situacion requirio de la declaratoria de emergencia nacional, asi como de un proceso
civico del més alto altruismo de los actores del desarrollo en Guanacaste y el Pacifico Norte. A
este proceso se le denomind Mesa Intersectorial de Trabajo por Guanacaste.

Producto de este proceso, el Programa Integral de Abastecimiento de Agua para Guanacaste-
Pacifico Norte, conocido como PIAAG, materializa un cambio de visidén hacia un enfoque
integral y holistico que busca mediante la articulacion de las instituciones, contribuir a la calidad
de vida en funcion a la disposicion para consumo humano del agua potable. Esto a su vez,
concatenado con la dotacion del recurso para la actividad productiva. EI PIAAG ha sido clave
para colocar la region Chorotega en niveles de competitividad y una colaboracion sustantiva
para la mejora de los indicadores sociales.

Es de destacar la importancia meridional de la participacion ciudadana en el PIAAG mostrando
altos niveles de responsabilidad en el devenir del futuro de la region. Mas de 3600 horas de
trabajo inicial de base en la elaboracion es un dato que refleja este activismo. “Agua para
Guanacaste” ahora es el PIAAG que lo integra 54 proyectos entre infraestructura y gestion y
con una inversién proyectada cercana a los 400 mil millones colones.
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En el pasado queda la toma de decisiones Unicamente entre jerarcas, hoy la sociedad civil
organizada es protagonista.

Finalmente, se deja en proceso avanzado de contratacion para la elaboracion de un Plan de
Accidn en Agua e Infraestructura hidrica que recoja el PIAAG y se constituya el documento
donde se visualice con vision de largo plazo el alcanzar la seguridad hidrica bajo escenario de
desarrollo sostenible en la provincia de Guanacaste y Pacifico Norte.

Edgar E. Gutiérrez Espeleta
Ministro de Ambiente y Energia
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2. RECONOCIMIENTO

El esfuerzo realizado tiene nombres, que sin estas personas el PIAAG no seria lo que hoy se
alcanzd. Todos representamos una institucion, instancia u organizacion, otros un sector, pero
todos con una sola camiseta.

La gente de Guanacaste — Pacifico Norte que viviendo la mas fuerte sequia historica creyo en el
PIAAG,; atodos los miembros de la Secretaria Técnica y equipo de comunicacion de apoyo que
pusieron su grano de arena, los comparieros de la Direccion de Agua soporte administrativo y
técnico vital, los miembros de los consejos municipales y alcaldes que con sus aportes y criticas,
hicieron crecer este Programa, a los diputados de la provincia de Guanacaste Martha Arauz,
Suray Carrillo y en especial a Juan Marin Quir6s g.d.D.g por su activo rol en las mesas de
trabajo; a los Jerarcas de la Comision de Alto Nivel cada uno con su rol se demostro alto
compromiso con Guanacaste — Pacifico Norte. A todos los que directa o indirectamente fueron
parte.

Direccion de Agua
Abril 2018
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3. LISTA DE ACRONIMOS

AyA: Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

ASADAS: Asociaciones Administradores de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios
CAN: Comision de Alto Nivel del Programa Integral de Abastecimiento de Agua para Guanacaste
CNE: Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias
COREDES: Consejo Regional de Desarrollo de la region Chorotega

DA: Direccion de Agua del Ministerio de Ambiente y Energia

DRAT: Distrito de Riego Arenal Tempisque

EGIRH: Estrategia Nacional para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos

ENOS: Fenémeno conocido como El Nifio Oscilacion Sur

ICE: Instituto Costarricense de Electricidad

ICT: Instituto Costarricense de Turismo

IFAM: Instituto de Fomento y Asesoria Municipal

IMN: Instituto Meteorol6gico Nacional

INDER: Instituto de Desarrollo Rural

MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderia

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energia

MIDEPLAN: Ministerio de Planificacion Nacional y Politica Econdmica

PAACUME: Proyecto Sistema de abastecimiento de la cuenca media del rio Tempisque y
comunidades costeras

PIAAG: Programa Integral de Abastecimiento de Agua para Guanacaste - Pacifico Norte
PND: Plan Nacional de Desarrollo

PNGIRH: Plan Nacional para la Gestion Integrada del Recurso Hidrico

SENARA: Servicio Nacional de Agua Subterranea, Riego y Avenamiento

SEPLASA: Secretaria de Planificacion del Sector Ambiente, Energia, Mares y Ordenamiento
Territorial

SETENA: Secretaria Técnica Nacional Ambiental

SINAC: Sistema Nacional de las Areas de Conservacion

UCR: Universidad de Costa Rica

UNA: Universidad Nacional de Costa Rica
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4. RESUMEN

El Plan Nacional de Desarrollo “Alberto Cafias Escalante 2015-2018” dispone como accion
estratégica sectorial la ejecucion del Programa Integral de Abastecimiento de Agua para
Guanacaste - Pacifico Norte conocido como PIAAG, el cual se ejecuta bajo la rectoria del Sector
Ambiente, Energia y Ordenamiento Territorial a cargo del Ministro de MINAE, y que hoy
integra 54 proyectos de infraestructura hidraulica de regulacién, control y distribucion de la
disponibilidad, ademas de gestion hidrica; con alcances de inmediato, mediano y largo plazo, a
fin de satisfacer la creciente demanda de agua de las comunidades y el desarrollo productivo.

La cartera total de proyectos contempla una inversion de mas de 400 mil millones de colones,
de los cuales se ha ejecutado 11,8 mil millones y se encuentran en ejecucién 45.2 mil millones.
Ademas, otros 275,5 mil millones tienen fuente de financiamiento, la construccion del Proyecto
Sistema de abastecimiento de la cuenca media del rio Tempisque y comunidades costeras
PACCUME, que se entrega con un avance del 23% de la vida del proyecto. El resto equivalente
a 67,4 mil millones corresponde a proyectos planteados, pero no se logré encontrar
financiamiento.

El Gobierno Solis Rivera, dio una atencion integral al acceso al agua en Guanacaste — Pacifico
Norte con una visién holistica de largo plazo, cambiando la visién que por décadas se llamé
“Agua para Guanacaste” con un solo un proyecto visualizado y sin contemplar a las
comunidades.

Bajo el ejercicio efectivo de rectoria sectorial a cargo del ministro del MINAE responsable del
PIAAG, se consolidé la gobernanza idonea que permitio la ejecucidn exitosa de este ambicioso
Programa, cumpliendo con la meta dispuesta en el PND. Mas de 3600 horas de trabajo inicial
de base en su elaboracidn, con una participacion ciudadana amplia a nivel local y de todos los
sectores a través de mesas de trabajo periddicas y sistematicas, sesiones con todos los Concejos
Municipales Cantonales y Distritales, talleres regionales, bajo una estructura gerencial integrada
por una Comision de Alto Nivel coordinada por el Ministro de MINAE y apoyo de una
Secretaria Técnica, instancias que la integran respectivamente, los jerarcas y técnicos de la
principiales instituciones directa o indirectamente relacionadas con la gestion del agua.

A mayo de 2018 quedan 17 proyectos de infraestructura en ejecucion, de los cuales el proyecto
mas ambicioso y estratégico, conocido como PAACUME, presenta un avance en el ciclo del
proyecto de un 23 %. A este nivel se cuenta con el disefio de la presa y embalse, el estudio de
impacto ambiental entregado en la SETENA, ejecutado el estudio técnico de Linea Base de
Biodiversidad para la Reserva Bioldgica Lomas de Barbudal y Finca Adyacente, sustento del
Proyecto de Ley para la Modificacion de Limites de la Reserva de mismo nombre para el
desarrollo de este proyecto, expediente 20465 presentado por el Poder Ejecutivo en julio de
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2017 a la Asamblea Legislativa y ademas, el proceso de negociacién y estructuracion del
préstamo para su construccién en estado avanzado.

Finalmente, y con el objetivo de dar continuidad en la atencion de la demanda creciente de agua
tanto de las comunidades como del desarrollo de la regién, se deja en proceso avanzado la
contratacion de expertos para la elaboracion del Plan de Infraestructura y Gestion Integrada de
Agua para el Pacifico Norte, 2018 — 2030, que no solo recogera los proyectos integrados en el
PIAAG, sino que establecera la hoja de ruta de inversion necesaria para promover la seguridad
hidrica.

5. ANTECEDENTES

El Pacifico Norte y en particular la provincia de Guanacaste es una de las zonas mas importantes
para desarrollo del pais, que por sus caracteristicas especiales de clima y paisajisticas, en las
ultimas décadas ha experimentado un crecimiento significativo marcado por el sector turismo,
con un desarrollo inmobiliario importante y la expansion agro productiva, definida en dos
grandes grupos, aquella que se ha diversificado mediante la produccion de cultivos no
tradicionales con un uso mas controlado del agua, y la produccion agricola de arroz y cafia
tradicional, altamente demandante de este recurso.

Segun la regionalizacion climatica del IMN, el Pacifico Norte posee precipitacion media
histérica de 2200 mm anual, sin embargo, el rezago historico en inversion publica de
infraestructura hidraulica no ha permitido atender la demanda exponencial del agua, lo que ha
provocado, que nuevos desarrollos inmobiliarios se paralicen o gestionen autoabastecerse del
agua por medio de pozos. Esta situacion ha generado una competencia entre desarrollo y las
comunidades por el acceso agua. Por su parte, el sector de la agricultura, incursiona en los
ultimos afios con mayor presion por el uso de aguas subterraneas para el riego de cultivos, en
tanto el rio Tempisque, principal arteria hidrolégica de la Provincia y otros rios con
disponibilidades agotadas.

Al inicio de la Administracion Solis Rivera, se pronostico la presencia del fenémeno ENOS, el
cual, finalmente se desarroll6 en plenitud durante el afio 2014-2015. Como consecuencia el pais
vivio una de las mayores sequias hidrologicas, donde el indicador de ENOS alcanz6 un valor
2,7, el mayor del registro historico, con una disminucién de lluvias promedio de hasta 70 % de
la norma para la region del Pacifico Norte, presentando puntos criticos de hasta el 85% menos
de precipitacion en el cantdn de Liberia. Esta seguia se extendio desde el 2014 al 2016.

Esta condicion evidencié mucho mas las condiciones de competencia por el agua entre sectores
y las comunidades, sobre todo las poblaciones con acueductos mas vulnerables administrados
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por estas. Se llegaron a atender en condicion de emergencia declarada segin Decreto Ejecutivo
N° 38642-MP-MAG, hasta 125 comunidades sin agua, con accion inmediata de su
abastecimiento por medio de cisternas, pero en paralelo buscar soluciones sostenibles de largo
plazo.

Desde principios de la década del afio 2000, la condicion de alta demanda y la brecha de
inversion publica de acueductos, se ha traducido en conflictos® por el uso y acceso al agua. La
Estrategia Nacional para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (EGIRH, 2005) sefialo,
que las competencias por el uso del recurso podrian generar conflictos entre usuarios si no se
aplicaban las medidas correctivas, en especial, si no se invertia de manera sustancial en
infraestructura hidrica. EI conocimiento del déficit de infraestructura, plantea accionar sobre
estructuras y mejoras como: derivaciones, conducciones hidraulicas, almacenamiento, embalses
de uso multiple, plantas de tratamiento, mejoras en los canales de conduccion de agua,
investigacion, uso eficiente, entre otras.

El Plan Nacional para la Gestion Integrada de los Recursos Hidrico (PNGIRH) oficializado
desde del 2008, ya contemplaba como eje estratégico la atencidn de la brecha del abastecimiento
de agua para Guanacaste. Sin embargo, las inversiones han sufrido atrasos importantes,
consecuencia de esto, los conflictos por el agua incrementan en contextos desfavorables de
sequia y las condiciones cada vez méas anormales en el comportamiento del patron del agua en
el espacio y tiempo, colocan a la provincia en una condicién de alto riesgo.

6. PROCESO DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO

Costa Rica, es uno de los paises de la region centroamericana que se ve impactada
recurrentemente por el fenémeno conocido como EIl Nifio Oscilacion Sur (por sus siglas ENOS).
Por efectos del cambio climético, su frecuencia e intensidad hoy dia es mayor. Las
consecuencias de impacto en la dinamica del ciclo hidroldgico, produce cambios en los patrones
de lluvia en espacio y tiempo ademas de su intensidad y concentracién; condicion que ya el pais
lo vive y Guanacaste mas, por la sequias, pero igual eventos extremos de excesos como huracan
Otto y tormenta tropical Nate, por citar los eventos pasados mas recientes.

Esta condicion, obliga al Estado Costarricense a tomar acciones estratégicas integradoras de la
demanda ordinaria del crecimiento vegetativo en la poblacion y la prospeccién del desarrollo
productivo y la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion. Este amplio reto busca
atender el desarrollo de infraestructura hidraulica y acciones de gestion que atienda la demanda

! Conflicto Comunidades de Cartagena de Santa Cruz con antigua firma Melid Conchal por aguas del acuifero
Nimboyores. 2001. Comunidades de Sardinal opuestos al desarrollo del acueducto EL Coco — Ocotal por aguas del

acuifero Sardinal, 2008
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de agua insatisfecha por décadas. Estas obras y acciones deben contemplar la resiliencia al
cambio de patrones hidroldgicos.

Por su parte, este cambio de paradigma en la respuesta Estatal, no construye desde el seno
exclusivo de las instituciones publicas, aisladas de la sociedad civil, academia, gobierno local,
diputados, sector privado, al contrario, resulta necesario la inclusion proactiva de todos los
sectores en la construccion de la agenda de inversion y accion, como asi lo demanda los
principios y ejes estratégicos de la Politica Hidrica Nacional.

Por ello, en apego a los principios de participacion, el PIAAG, conllevo un proceso amplio local
de construccion, validacion y divulgacién, en constante rendicion de cuentas durante su proceso
de elaboracion y ejecucion.

Durante el 2015, al inicio de la construccion conjunta de este programa, se realizaron dos talleres
regionales de trabajo, uno en el Libera y otro en Nicoya, con la asistencia de mas de 150
personas, donde participan actores de todos los sectores, inclusive diputados de la provincia.

Figura 1: Talleres regionales. UCR Liberia (28/05/2015) y UNA Nicoya (29/05/2015)

Ademas, la Secretaria Técnica entre mayo y julio de ese afio visitd todos los Concejos
Municipales cantonales y distritales de la provincia de Guanacaste y Puntarenas (Cébano,
Lepanto y Paquera), solo el Concejo de Abangares no se visito pues este canceld la audiencia.
En las sesiones ordinarias o extraordinarias de estos Concejos Municipales, se presento el
programa y se retroaliment6 con ideas, necesidades y mejoras, procediendo luego la Secretaria
a incorporar con el fin de fortalecer el Programa.
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Figura 2: Concejo Municipal de Bagaces (12/05/2015) y Liberia (18/05/2015).

Nuevamente en el 2016, y a raiz de los cambios de gobiernos locales, la Secretaria Técnica visto
los Concejos Municipales anteriormente citados, en este caso los concejos de Lepanto y Liberia
no confirmaron la audiencia solicitada y el caso de Bagaces se excusaron pues a este municipio
ya se habian realizado presentaciones en sesiones con convocatoria abierta a la comunidad.
Donde existié apertura municipal se presento el PIAAG, en este caso sobre los avances, pero
igualmente se recogi6 retroalimentacion sobre nuevas iniciativas y necesidades que se
incorporan en el programa.

Figura 3: Concejo Municipal de Cafias (20/06/2016) y Colorado (11/07/2016).

Mesas de Trabajo por Guanacaste

Por Acuerdo Presidencial N° 039-MP-MTSS-MINAE-MH-MOPT-MAG se constituye la
Mesa de Trabajo por Guanacaste para la Mejora de la Calidad de Vida, el Desarrollo Productivo
e infraestructura y la Promocion del Empleo, proceso que el Presidente de la Republica delega
su coordinacion en el Ministro de Ambiente y Energia, el cual 28 de agosto de 2015 oficializa
su instalacion. Esta mesa contiene seis grandes ejes sefialados en la figura 4.
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Figura 4: Ejes de la mesa por Guanacaste. Elaboracidn propia.

Conforme al acuerdo presidencial, se gir6 el mandato de trabajar sobre la mesa de Agua e
Infraestructura Hidrica, el objetivo de identificar y facilitar la construccion colectiva de las
acciones y prioridades de corto y mediano plazo para el impulso de Programa Integral de
Abastecimiento de Agua para Guanacaste — Pacifico Norte (PIAAG), ademas del
seguimiento a la ejecucion de los proyectos conforme cronograma de implementacion de cada
uno y la rendicion de cuentas al menos cada tres meses sobre el avance.

En la mesa de agua e infraestructura hidrica participaron actores de diferentes sectores
interesados en el tema y se preparé una agenda de trabajo con las actividades a realizar en
atencion a las necesidades identificadas, priorizando las acciones sobre el horizonte de largo
plazo, el cierre del Gobierno. Las reuniones periodicas de cada mes en la provincia, fueron la
plataforma de discusién y retroalimentacion del avance del PIAAG y otras actividades
acordadas como un plan de capacitacion y la promocion en la aprobacion de la reforma a la Ley
de Aguas actual, esto tltimo quedo comprometido los diputados de la provincia. Se debe resaltar
que en esta mesa se tuvo una actividad activa del Diputado Juan Marin Quirés q.d.D.g., y la
Diputadas Martha Arauz Mora y Suray Carrillo Guevara.

Igualmente se realizaron cada dos meses sesiones plenarias con los integrantes de todas las
mesas con convocatoria abierta, donde el Ministro de Ambiente y Energia en su rol de
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coordinador de la Mesa presentd los informes integrales de avance y cada uno de los Jerarcas
de las instituciones responsables por temas informaron sobre los avances particulares de
compromisos adquiridos; donde el tema de agua e infraestructura hidrica fue expuesto de forma
amplia.

Cartera de proyectos Mesa de Trabajo por Guanacaste
3%

5%

= Empleo y produccién

= Produccidn agropecuaria y
pesquera

40% . g . iy
= |nvestigacion e innovacion

14% = Vivienda, educacion, salud y
cultura

= Infraestructura vial, aeroportuaria y
transporte

= Agua e infraestructura hidrica

26%

Figura 5: Gréfico del informe sobre la cartera de proyectos presentado por el Ministro de Ambiente y
Energia del 18 de marzo de 2016, Universidad Invenio. Cafas.

Figura 6: Sesion plenaria de Mesas de Trabajo por Guanacaste celebrara en la UNA, Nicoya. Entrega
de resultados y seguimiento del proceso de la mesa Agua e Infraestructura Hidrica a COREDES.

Al amparo de los decretos N° 37735-PLAN y N° 39453-MP-PLAN, mediante acuerdo N° 048-
MP-MTSS-MINAE-MH-MOPT-MAG-PLAN se establece el proceso de transicién de la mesa
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de trabajo por Guanacaste al Consejo Regional de Desarrollo de la regién Chorotega
(COREDES) “Julian Cesar Jaén, como o6rgano de articulacion de instituciones publicas,
Gobiernos Locales, actores privados y organizaciones civico comunales, que permitan definir
acciones para promover el desarrollo regional, territorial y cantonal con participacion ciudadana
y a partir de sus competencias y funciones, participen en la ejecucion y seguimiento de los
proyectos en desarrollo generados en el marco de la Mesa.

El 17 de marzo de 2017 la CAN presenta al COREDES informe sobre el PIAAG y su avance
entregando el estado de situacion del mismo. Por su parte se atendié en dos oportunidades
solicitud del Concejo Municipal de Bagaces para en sesion abierta (En el gimnasio local)
presentar el programa, su avance y condiciones particulares para el canton; la Gltima el 22 de
junio de 2017.

Por otra parte, existié coordinacién permanente y atencion oportuna de solicitudes de cada uno
de los diputados de la provincia de Guanacaste, ademas se realizaron dos presentaciones sobre
el PIAAG y su avance a la Comision Legislativa de Diputados de Guanacaste, esto el 2 de
diciembre de 2014 en la Asamblea Legislativa y el 8 de junio de 2015 en el Despacho del
ministro de MINAE.

Cuadro 1: Resumen de sesiones colegiadas.

Organo Cantidad sesiones
CAN 16
Secretaria Técnica 21*
Mesa de Agua e Infraestructura Hidrica 9
Sesiones Consejos Municipales 29
Talleres regionales 2
Sesiones con COREDES 3x*
Sesiones con Diputados de Guanacaste 2

Fuente: Elaboracion propia abril 2018
*Incluye sesion 27 de abril de 2018.
**Incluye sesiones con Coopeguanascaste y Camara de Turismo de Guanacaste.

Estan vinculadas directa o indirectamente al menos 16 instituciones del Gobierno que a junio
de 2016 se contabilizo una inversion de méas de 3824 horas de funcionarios ligados al PAAG.
6.1. Gobernanza del PIAAG

A mediados del afio 2014, iniciado el proceso de construccion del Plan Nacional de Desarrollo
(PND) para el periodo 2015 — 2018, en ejercicio de le rectoria sectorial del Ministro de
Ambiente, Energia, Mares y Ordenamiento Territorial y a través se SEPLASA coordiné el
proceso para la identificacion de las acciones estratégicas del sector, incluyéndose en materia
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de agua, la necesidad ineludible de atencion de la brecha de gestion e infraestructura hidrica
para Guanacaste, que finalmente se dispuso como el Programa Integral de Abastecimiento de
Agua para Guanacaste (PIAAG), que contempla el desarrollo de proyectos, obras y actividades
orientadas a suplir las necesidades hidricas del pacifico norte.

Cuadro 2: Incorporacion del PIAAG en el Plan Nacional de Desarrollo.

NOMBRE OBJETIVO RESULTADO LINEA BASE
Programa Asegurar el aprovechamiento Mejoramiento del
Integral de optimo del recurso hidrico en la acceso al agua para las
gra’ provincia de Guanacaste para distintas actividades
Abastecimiento . 0
de Agua para satisfacer las demanda§ d.el demand_ant_es de la
Guanacaste recurso por parte de las distintas provincia de
actividades. Guanacaste.

Fuente: PND 2015-2018.

Por la relevancia estratégica y alcances del Programa, ademas el tiempo disponible para su
ejecucion y ante la presencia de la fuerte sequia que amerita una atencion con sentido de
urgencia; el Consejo Nacional Ambiental dispone conformar una estructura gerencial y técnica
solida y del mas alto nivel, bajo la rectoria del Ministro del Ambiente y Energia para asegurar
su efectiva ejecucion.

En este sentido, el 8 de octubre del afio 2014 en sesion extraordinaria del Consejo Ambiental se
firmé el Decreto Ejecutivo 38668-MP-MIDEPLAN-MINAE-MAG, publicado en el periddico
La Gaceta el miércoles 12 de noviembre de 2014. Norma que contempla la creacién de una
Comisidn de Alto Nivel (CAN), tal como lo decreta el articulo 1 que dice:

“Créase la Comision de Alto Nivel para la Ejecucion del Programa Integral de Abastecimiento
de Agua para Guanacaste (Pacifico Norte) en adelante COMISION DE ALTO NIVEL,
integrada de la siguiente manera:

e Ministro (a) de Ambiente y Energia, quien actuara como coordinador;

e Ministro (a) de Planificacion Nacional y Politica Econémica

e Ministro (a) de Agricultura y Ganaderia;

e Presidente Ejecutivo del Instituto Costarricense de Electricidad,;

e Presidente Ejecutivo del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados;

e Gerente General del Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento.”
Posteriormente y en el proceso se integraron al CAN como miembros permanentes, el Ministro

(@) de Salud, Director de Crédito Pablico del Ministerio de Hacienda y el Ministro de la
Presidencia.

14

Y/ /4 t_' GUANACASTE

COSIARCA




La CAN tiene como funcién coordinar y apoyar la ejecucion del Programa Integral de
Abastecimiento de Agua para Guanacaste (Pacifico Norte), para lo cual cuenta con una
Secretaria Técnica para realizar todas las acciones necesarias para el cumplimiento de su
objetivo.

Para alcanzar ese objetivo se requiere desempefiar las siguientes funciones:

e Articular, integrar y conciliar las politicas e instrumentos de planificacion emitidos en
materia hidrica; impulsando su implementacion a través de las instituciones con las
competencias en materia hidrica.

e Tomar acuerdos y recomendar al Presidente de la Republica las directrices necesarias
que aseguren el cumplimiento del Programa.

e Aprobar el Programa con sus respectivos proyectos y presupuestos suministrados por las
instituciones responsables de ejecucion.

e Coordinar el proceso de cumplimiento y evaluacion permanente del Programa, que
permita ajustar de ser necesario, los lineamientos y el plan de accion para asegurar la
efectiva ejecucion del Programa.

e Conocer y aprobar los informes de avance del Programa que le sean elevados a su
consideracién por la Secretaria Técnica.

e Promover y aprobar los convenios interinstitucionales que se requieran para la buena
marcha del Programa.

e Presentar periodicamente al Presidente de la Republica informes de avance de ejecucién
del Programa.

En el articulo 4 del mismo documento se decreta la creacion de la Secretaria Técnica, 6rgano
adscrito al despacho del Ministro de Ambiente, segun se indica:

“Crease la Secretaria Técnica adscrita al Despacho del Ministro de Ambiente en su condicion
de Rector del Sector Ambiente, Energia, Mares y Ordenamiento Territorial, con el objetivo de
llevar a cabo las acciones necesarias para el cumplimiento del Programa Integral de
Abastecimiento de Agua para Guanacaste (Pacifico Norte), segin lo disponga la Comision de
Alto Nivel y estara integrada por los funcionarios que el Jerarca designe de la siguiente manera:

1. Un representante de la Direccion de Agua del MINAE; quien coordinara la
Secretaria Técnica.

2. Un representante del Instituto Costarricense de Turismo; (ICT).

3. Un representante del Ministerio de Planificacién Nacional y Politica Econémica
(MIDEPLAN).
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9.

10.

11.

Un representante del Instituto Costarricense de Electricidad; (ICE).

Un representante  del Instituto  Costarricense de  Acueductos vy
Alcantarillados;(AYA).

Un representante de Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego Yy
Avenamiento; (SENARA).

Un representante del Instituto Meteoroldgico Nacional; (IMN).
Un representante de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental, (SETENA).
Un representante del Sistema Nacional de las Areas de Conservacion, (SINAC).

Un representante de la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de
Emergencias, (CNE).

Un representante del Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM).”

En el proceso se integré representante del Ministerio de Salud y Director de la Unidad Ejecutora
del ICE que realiza la factibilidad y disefio de presa de PAACUME.

La Secretaria Técnica es el brazo ejecutor de los proyectos y acciones implementadas dentro del
PIAAG, dentro de sus funciones se tienen las siguientes:

Elaborar y disefiar el contenido del Programa con sus respectivos proyectos,
presupuestos e instituciones responsables para la implementacion efectiva del mismo y
someterlo a aprobacion de la Comision de Alto Nivel.

Elaborar la hoja de ruta para la ejecucion del programa.
Dar seguimiento a la ejecucion del Programa aprobado por la Comision de Alto Nivel.

Coordinar con los usuarios de agua, municipalidades e instituciones del Estado, asi como
con las comunidades en general, las acciones relacionadas con el uso y aprovechamiento
del agua, conforme el Programa.

Garantizar la adecuada coordinacion intersectorial e interinstitucional, para la atencion
y seguimiento del Programa y hoja de ruta.

Coordinar las actividades técnicas, administrativas y financieras de la Comision de Alto
Nivel.

Evaluar e informar trimestralmente a la Comision de Alto Nivel sobre el avance de las
actividades, obras y proyectos, contemplados en el Programa.

Velar porque los proyectos cumplan con la normativa y directrices emitidas en la
materia.
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e Realizar inspecciones periodicas debiendo levantar el acta respectiva, a fin de verificar
el avance de las acciones, obras y proyectos.

En ambas instancias se levantan minutas de cada una de las sesiones de trabajo, todo lo cual esta
en custodia del Secretario Técnico, el Director de Agua del MINAE vy disponible su acceso en

www.da.go.cr .

Luego, en la estructura de ejecucion esta el COREDES como érgano colegiado para apoyar la
ejecucion y seguimiento. En particular y para la ejecucion de dos proyectos: Acueducto EI Coco
— Ocotal — Sardinal y Acueducto Regional Costero Cantén de Santa Cruz (Acueducto de
Nimboyores) por su complejidad dada su conflictividad histérica por el uso del agua de los
acuiferos Sardinal y Nimboyores y para da un atencion local en cada uno de ellos, pero con un
sentido ampliado al manejo integral de ambos acuiferos se constituyeron dos comisiones la
Comisién para el Manejo Integral del Acuifero Sardinal y la Comision para el Manejo Integrado
del Acuifero Nimboyores y Acuiferos Costeros de Santa Cruz, Guanacaste, respectivamente
(CONIMBOCO).

Comunicacion y acceso universal a la informacion

Como parte del proceso para asegurar la gobernanza del programa y permear en toda la sociedad
no solo guanacasteca como prioridad sino nacional por lo estratégico, se implemento Estrategia
de Comunicacién, con la participacion de expertos de las instituciones integrantes del CAN;
desarrollando y compartiendo cantidad importante de material de divulgacion y rendicion de
cuentas, tanto por medios impresos, como digital, radiofonico y televisivo.

Se gestion6 a nivel local y nacional, 5 spots de television, cufias de radio mas de 30
publicaciones en periddicos, se realizé un conversatorio con personas de la zona el jueves 17 de
noviembre 2016 en la Universidad Earth con sede Liberia, ademas, se compartieron mas de
2000 afiches, se elaboraron infografias explicativas del PIAAG; todo con una inversién de mas
de 1350 millones de colones. La Estrategia de Comunicacion tuvo su alcance maximo durante
2015-2016 época que se vivia la parte mas aguda de sequia en el Pacifico Norte.

En la pagina web de la Direccién de Agua (www.da.go.cr) se ha colgado toda la informacion
sobre el PIAAG para permitir su acceso universal en linea, manteniéndose actualizado. Desde
las fichas de cada una de las actividades y proyectos, hasta la matriz integradora de todas las
acciones y proyectos con el detalle de perfil, los plazos de ejecucion y avance de en cada uno.
Ademas, esta habilitado correo electrénico aguasguanacaste@da.go.cr donde se atienden
consultas y solicitudes de informacion por personal de la DA dedicado a su administracion.
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Declaratoria de Interés Publico y emergencia.

En vista de la urgencia de la atencién de la necesidad de agua de las comunidades y el desarrollo
productivo, con visién de mediano y largo plazo, el PIAAG fue declarado de interés publico
conforme Decreto Ejecutivo 39145-MP-MIDEPLAN-MINAE-MAG, para alcanzar su efectiva
ejecucion.

Lo anterior, ademas de la declaratoria de estado de emergencia segun el Decreto Ejecutivo N°
38642-MP-MAG, publicado en La Gaceta del 10 de octubre del afio 2014, por la condicién
grave de sequia enfrentada en el Pacifico Norte de nuestro pais, lo cual permitid efectividad en
a la intervencion.

Ambas normas permiten agilizar la implementacién de acciones de inmediato y corto plazo de
las instituciones involucradas, solventando de manera mas expedita las necesidades de la
comunidad y el desarrollo productivo.

6.2. Ejes estratégicos

El PIAAG tiene como objetivo asegurar el aprovechamiento 6ptimo del recurso hidrico en la
Vertiente Pacifico Norte, para satisfacer las demandas de agua por parte de las comunidades y
las distintas actividades productivas, asi como el mejoramiento del acceso al agua en cantidad
y calidad adecuada. Por ello se desarroll6 atendiendo de forma integral el desabasteciendo de
agua de las comunidades y el desarrollo productivo, para lo cual las necesidades identificas para
su atencion se abordaron a partir de cuatro ejes estratégicos basicos, mediante los cuales se
agruparon las acciones y proyectos.

Atender el derecho Incremento produccién
humano de acceso al alimentaria con riego
agua eficiente.

1. Seguridad
hidrica para
comunidades

4. Gestion de
aprovechamiento
sostenible

Mejorar el
aprovechamiento del
agua disponible

2. Seguridad
alimentaria

3. Necesidades de
agua de los
ecosistemas

Promover la
sostenibilidad de los
ecosistemas

Figura 7. Ejes estratégicos PIAAG.
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6.2.1. Seguridad hidrica para las comunidades

Orientado a identificar las acciones y proyectos que satisfagan las necesidades de consumo
humano, cuya responsabilidad en la zona recae principalmente en el Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (AyA) y la labor que realizan las Asociaciones Administradores
de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (ASADAS) en cuanto al suministro de
agua de la poblacion.

6.2.2. Seguridad alimentaria.

Enfocado en incrementar la produccion de alimentos de la zona, mediante la aplicacion de
tecnologias, generando almacenamiento de agua sostenible y sistemas eficientes de riego.
Donde el Servicio Nacional de Agua Subterranea, Riego y Avenamiento (SENARA) como
entidad responsable por ley del desarrollo Distritos de Riego es el ente principal para el
desarrollo de la infraestructura y plan de desarrollo agricola para este fin.

6.2.3. Gestion de aprovechamiento sostenible.

Dirigido a implementar proyectos y acciones en busca de optimizar la administracion del recurso
hidrico no s6lo en cantidad, sino también en calidad. Gestionado labores de control y monitoreo,
pero ademas acciones facilitando el acceso a fuentes alternativas de agua Como actor principal
se identifica a la Direccion de Agua (DA) del MINAE por lo dispuesto en la Ley de Agua No.
276, con estrecha coordinacion y trabajo conjunto con SENARA y AyA ademas de otras
instancias como SINAC, IMN, SETENA, etc.

6.2.4. Necesidades de agua de los ecosistemas.

Este se considera transversal a los anteriores, debido a que las soluciones a implementar no sélo
deben enfocarse en atender el problema, sino que ademas se debe asegurar el recurso hidrico
para que la alteracion a los ecosistemas sea minima. Esto es responsabilidad de las instituciones
que integran el PIAAG.
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7. DESARROLLO Y ESTADO ACTUAL

El PIAAG a la fecha lo integra 54 proyectos, aclarando, que en el caso de los Acueductos de
Liberia y Nicoya se consideran dos proyectos en cada caso pues se desarrollan en etapas
independientes; de este total 29 son de infraestructura hidraulica y 25 de gestion, todos los cuales
se ubican conforme los cuatro ejes estratégicos, segun se describe a continuacion.

Proyectos de Infrasetructura por Eje Estratégico del
PIAAG

Seguridad Alimentaria 8

Gestion del Aprovechamiento Sostenible I 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Cantidad de proyectos

Figura 8: Grafico de la distribucion de los 29 proyectos en infraestructura por eje estratégico. Fuente:
Elaboracién propia.

Proyectos de Gestidn por Eje Estratégico del PIAAG

Necesidades de Agua de los Ecosistemas ll 1

Seguridad Alimentaria 1

Gestion del Aprovechamiento Sostenible _ 16

Seguridad Hidrica para las Comunidades _ 7

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Cantidad de proyectos

Figura 9: Gréfico de la distribucion de los 29 proyectos de gestion por eje estratégico.
Fuente: Elaboracion propia.
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De los proyectos de infraestructura al mes de abril de 2018 se han ejecutado nueve y estan en
ejecucion 20, tres no pudieron iniciar por falta de financiamiento, dos refieren a los proyectos
Embalse Loras y el Trasvase de Agua del Rio Liberia, en los cuales, se realizé como parte de
las Gltimas gestiones, el planteamiento para su financiamiento al Fondo Abu Dabi para el
Desarrollo, y un el tercer proyecto por tener inconveniente legal, caso del proyecto Trasvase de
aguas del rio Carias al Canal del Sur del SENARA.

De los que estan en ejecucion segun la programacion, después de mayo quedan 17 proyectos
activos en diferentes etapas y tiempos de avance segln se puede observar en el cuadro 3. En lo
que respecta a los proyectos de gestion 12 de ellos se ha ejecutado y 13 estan en ejecucion, de
estos Ultimos en su mayoria son proyectos de adaptacion al cambio climético desarrollados con
fondo de adaptacion administrados por FUNDECOOPERACION, segln se describe en el anexo
2.

7.1. Inversion

Como se desprende de la Figura 10, la inversion total estimada en 400 mil millones de colones,
de los cuales se ha ejecutado 11,8 millones y en esta en ejecucion 45.2 millones. Por su parte,
275,5 millones se tienen localizado el financiamiento que corresponde principalmente a la
construccion del Proyecto Sistema de abastecimiento de la cuenca media del rio Tempisque y
comunidades costeras PACCUME. Este proyecto ha contado con financiamiento para el
desarrollo de los estudios basicos como factibilidad, estudio de Impacto Ambiental, disefio de
presa y embalse ademas de los estudios técnicos complementarios. Actualmente esta a nivel de
factibilidad y se trabaja en la estructuracion del préstamo con el Banco de Centroamericano de
integracion Econdémica. Por su parte el equivalente a 67,4 millones corresponde a proyectos
planteados dentro del Programa como necesarios, pero a la fecha no cuentan con financiamiento.
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Inversion total de los recursos
(Millones de colones)

Financiamiento por Localizar €67.400,00

Financiamiento Localizado _ ¢274.500,00

En Ejecucion [ ¢45.236,00

Ejecutado ¢11.792,66

¢- €100.000  ¢200.000  €300.000  €400.000  €500.000

Monto en millones de colones

Figura 10: Gréfica de la inversion del PIAAG.
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente anotar, nueve de los proyectos en ejecucion estan programados para concluirse
durante el 2018 y los ocho restantes despues de diciembre de 2018; incluido el proyecto mas
robusto como es PAACUME, que esta planificado para entrar en operacion en 2022. En el
cuadro 3 se presenta resumen de los proyectos de infraestructura mas importantes por
estratégicos que quedan en ejecucion después de mayo de 2018, se detalla el avance y estado se
situacion. Para conocer méas detalles de estos, asi como los detalles de demas proyectos en
ejecucion ver la Matriz del PIAAG en anexo 1.

Cuadro 3: Proyectos de Infraestructura estratégicos en ejecucion y programados su finalizacion

posterior mayo 2018.
Nombre del proyecto Fecha de finalizacion % Avance*
Acueducto de Papagayo Sur (Trancas) 30 junio 2018 69.66
Acueducto Quebrada G(and_e, Irigaray y el 31 agosto 2018 25 04
Gallo en Liberia
Mejoras al acueducto de Liberia Etapa 2 31 diciembre 2018 12.6%
Mejoras al acueducto de Nicoya Etapa 1 31 octubre 2018 24,6%
Mejoras al acueducto de Nicoya Etapa 2 30 setiembre 2018 12,9%
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Nombre del proyecto Fecha de finalizacion % Avance*

Acueducto EI Coco — Ocotal - Sardinal Fase 17 julio 2018 31%

Acueducto Regional Costero Canton de

0,
Santa Cruz (Acueducto de Nimboyores) 30 octubre 2018 32%
Mejoramle_nto de Slstem_a de Rlego para el 15 julio 2018 45%
Asentamiento Campesino Los Jilgueros
5.9%
Proyecto Abastecimiento Cafas - Bebedero 03 de agosto 2020 Estudios para factibilidad
ambiental y disefios preliminares
Ampliacion y mejoramiento del acueducto 0
de Bagaces 22 de octubre 2020 15%

90% Awvance de fase Estudios Se

tiene presentado o concluido:

1. Proyecto Ley de Proyecto de
Ley para la Modificacion de
Limites de la Reserva Bioldgica
Lomas de Barbudal. Expediente

Sistema de abastecimiento de la cuenca Inicio contratacion:
; | . . 20465
media del rio Tempisque y comunidades segundo semestre 2 Disefio de Presa v Embalse
costeras PACCUME 2018 ' y '

3. Presentando en SETENA el
Estudio de Impacto Ambiental.
4. Se trabaja en la estructuracién
del préstamo con el BCIE.
Avance en el ciclo total del
proyecto 45%.
Fuente: Elaboracién propia, 2018.

*Reportado a marzo de 2018 por la institucion (AyA y SENARA) que lo desarrolla.

La Comision de Alto Nivel hereda como proceso avanzado el Plan de Infraestructura y Gestion
Integrada de Agua para el Pacifico Norte, 2018 — 2030, el cual se desarrolla con fondos no
reembolsables de preinversion que administra MIDEPLAN. Esta Plan tiene como objetivo
plantear las acciones, actividades y proyectos necesarios desarrollar en infraestructura hidrica y
gestion del agua en Guanacaste y Pacifico Norte, que permite atender la demanda de agua de
las comunidades y el desarrollo productivo en escenarios de sostenibilidad de la disponibilidad
de agua, considerando la variabilidad climatica y el cambio climético. Esto permitira no solo
dar continuidad al PIAAG, sino ampliar la cobertura a las zonas que hasta hoy no se logrado
alcanzar por recursos y tiempo. Le correspondera fungir como la hoja de ruta de la gestién del
agua en el Pacifico Norte que permite a los Gobiernos siguientes invertir en actividades y obras
estratégicas.
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8. CARTERA DE PROYECTOS

A continuacién, se presenta en el cuadro 4 un resumen para cada uno de las acciones y proyectos
incluidos en el PIAAG. Los proyectos se han agrupado dentro de las areas estratégicas
establecidas.

Para mayor detalle, en el Anexo | se muestra la matriz del PIAAG con el detalle de ejecucion
de cada uno de los proyectos, su avance o proyeccion respectiva de término, esto en caso no
estar ejecutado al 30 de abril de 2018, fecha de cierre de este informe. En el Anexo Il se incluyen
las fichas técnicas de las principales actividades y proyectos. Como complemento y facilidad de
los usuarios, toda la informacion esta disponible en portal electrénico de la Direccién de Agua
www.da.go.cr, espacio especifico del PIAAG.
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Cuadro 4. Resumen de actividades y proyectos por eje estratégico.

#

Nombre

Resumen Ejecutivo

Poblacién Meta / Resultados
esperados

Objetivos

Presupuesto y
fuente de recursos?®

Seguridad Hidrica para las Comunidades

Abastecimiento de

de ASADAS

de los acueductos.

servicio: 50 en la Region
Chorotega y 20 en la Regién
Pacifico Central.

Mitigacion de los efectos de | Abangares, Cafias, Nandayure, 200 millones de
agua potable a las > s . : Abastecer de agua potable a las
1 comunidades sequia con la contratacion de | Nicoya, Santa Cruz, Carrillo, 55 comunidades colones.
- . camiones cisternas comunidades, 29568 personas Fuente CNE/AYA
mediante cisternas
Incremento  en el
almacenamlento Y Compra de tanques de polietileno Apangares, Cafias, Nangjayure, Mejorar en forma eficiente la|79 millones de
mejora en la - - Nicoya, Santa Cruz, Carrillo, 55| . = = .~
2 A de alta densidad y accesorios para . distribucion de agua potable en | colones.
distribucion del agua las ASADAS comunidades con 29568 personas las comunidades Fuente CNE/AVA
de las ASADAS ' abastecidas con agua potable. ' y
(FASE I)
Incremento en el
?Tl]?z(rfznamlgl:to IZ Compra de tanques de polietileno | Nicoya, Abangares, Santa Cruz, | Ampliar la  capacidad de |32 millones de
3 dis{ribucién del agua de alta densidad y accesorios para | Carrillo, Cafias, Nicoya, 33 |almacenamiento y distribucion de | colones.
quat|ag ASADAS, comunidades con 4769 personas | los acueductos de ASADAS Fuente CNE/AyA
de las ASADAS
(FASE I1)
Hojancha, Nicoya, Santa Cruz,
luacion técnica de si q Tilardn Abangares, Puntarenas,
Mejora de capacidad Evaluacion tecnica de sistemas de Nandayure, Carrillo, Bagaces, La . . . .
L .| acueductos de 70 ASADAS en o i ’ Contar con estudio de evaluacion | 32 millones 400 mil
técnica de la gestion Cruz, Liberia, 59539 personas |, . ;
4 suministro de agua Guanacaste y Puntarenas y plan beneficiadas y 70 prestadores del técnica de los sistemas de | colones.
y de trabajo para mejorar capacidad acueductos de 70 ASADAS. Fuente CNE

2 La inversion en proyectos de adaptacién al Cambio Climatico a través de FUNDECOPERACION se anota en délares para mantener la fuente de
informacion
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Contratacion de 32 Estudios
Estudios Hidrogeolégicos para determinar | Hojancha, Nicoya, Santa Cruz,

Hidrogeoldgicos
para la mejora de la
capacidad hidrica de
ASADAS

los sitios de perforacion de pozos,
para  nuevas  fuentes de
abastecimiento de comunidades
de las Provincias de Guanacaste y
Puntarenas.

Tilardn Abangares, Puntarenas,
Nandayure, Carrillo, Bagaces, La
Cruz, Liberia, 20414 personas
beneficiadas de 32 comunidades.

Determinar sitios de perforacion
con alta probabilidad de
produccion de agua.

48 millones de
colones.

Fuente CNE

29 millones 260 mil

. colones.
Mejoras a  los
acueductos de | Mejoras de  sistemas de Fuente
- . ! . Varillal- Moracia y Copal de . AyA/FODESAF
Varillal, Moracia y |aprovechamiento de agua V|, - pil q anch Mejora asegurar el acceso
Copal de Nicoya y | produccion con el cambio de Nicoya; Pilangosta e Hojancha, efectivo al agua potable
. . . 3660 personas atendidas. ' FODESAF: Fondo
Pilangosta de | tuberias y accesorios. :
- de Desarrollo Social
Hojancha. - .
y Asignaciones
Familiares
Comunidades de Falconiana, | Tratar la remocion de arsénico de | 2500 millones de
Gestion de | Incluye la instalacion de plantas | Quintas Don Miguel, [ los acueductos en las zonas | colones. (Costo
acueductos de tratamiento y la operacién | Montenegro- Agua Caliente, | afectadas con arsénico para|anual de operacién:
afectados por el|anual en acueductos afectados | Bagatzi del canton de Bagaces y | garantizar abastecimientodeagua | 76 ~ millones  de
arsénico. por contaminacion de arsénico. | Bebedero del canton de Cafias, |de calidad potable a las | colones).
5100 personas atendidas. comunidades. Fuente AyA
Programa  permanente que
desarrolla el Laboratorio
Programa de Nacional de Aguas a traves de un Todo Guanacaste, 600 sistemas | Control de la calidad del agua 65  millones  de
/ . plan de muestro. Cubre toda la - colones.
Desinfeccion L . | de acueductos evaluados para asegurar su potabilidad i
provincia de Guanacaste y el pais, Fuente: AyA
tanto en sistemas de ASADAS
como sistemas del AyA.
Busqueda de nuevas Perforqcmn de 15 pozos, en las Comunidades de Liberia, Nicoya | Construir necesidades de agua en [ 400 millones de
fuentes de | comunidades que ya cuentan con . :
- - |y Carrillo, abastecidas con 15 |acueductos en la zona afectada | colones.
abastecimiento  de | los respectivos estudios . )
. o NUEevos pozos. por la sequia. Fuente: AyA.
agua potable hidrogeoldgicos.
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Comunidades de Maquenco de
Nicoya, San José de la Montafia
. .| de Santa Cruz, Los Andes de La
Perforacion de 13 pozos segln Cruz. San José de La Montafia
Perforacion de pozos | Convenio AyA, ICE y MINAE, Pita. Ravada  Santa Ana’ Nuevas fuentes de agua para|330 millones de
10 |segun Convenio | para la exploracién y FiladelfiayLe'anto Bolsén ' |comunidades  con  sistemas | colones.
AyA, ICE y MINAE | aprovechamiento de agua Ortega S'an Rgfael ’de la Sierra administrados por ASADAS Fuente: AyA
subterraneas. Colorado de Abangares,
Lagunilla, Jabillo y Paquera,
abastecidas con 13 nuevos pozos.
ETAPAI: ETAPA I
Tanque de almacenamiento de 81|7 millones  de
3 i4 colones.
rlnoqurar:, :rs]taulzn dfieg?embegé Liberia, 99100 personas Fuente: AyA/BCIE
rojduccién rincinal. instalacion beneficiadas con la construccién ETAPA II:
P lon principal, . del almacenamiento necesario . .. 13000 millones de
. de 3 mil metros de tuberia de L Mejorar al Acueducto de Liberia
Mejoras al | . iy . para distribuir agua potable por ; . colones
.. | impulsion, 1100 m de tuberia de ) mediante el  ordenamiento :
11 |acueducto de Liberia gravedad, con la reducciéon de

conduccién,  valvulas  para

hidraulico, para abastecer de agua

Fuente: AyA/BCIE

Etapas 1y 1. sectorizacion 'y conexion del tarifas y del indice agua no potable el distrito de Liberia
0020 contabilizada BCIE: Banco
ETAPA II: Centroamericano de
Construccion de Tanque Santa Integracion
Ana 3000 m® y tuberia de Econdmica
conexién a pozos.
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Etapa 1:
915 millones de
colones.
Fuente: AyA/BCIE
Etapa 2:
; 2 millon
Mejoras al | Mejora del Acueducto de Nicoya | ~. . . . Mejorar  al acuedL_lcto para cgliaes. ones - de
12 |acueducto de Nicoya | por medio de un ordenamiento Distrito central de Nlc_oya, solventgr_ las - necesidades de Fuente: AVA/BCIE
Etapa Lv 2 hidraulico 32000 personas beneficiadas. abastecimiento de agua potable | TUENe- Ay
paly por un periodo de 20 afios. BCIE: Banco
Centroamericano de
Integracion
Econdmica
ETAPAI:
Conexién de nuevo pozo de 13
L/s a la red de distribucion.
ETAPAII:
Reparacion de 2 tanques de Mejorar el acceso al agua
» Mejora al Acueducto algnacenamiento de 800 y 2000 Cafias, 19100 habitantes mediante la ampliac,ién de|450 millones de
de Cafias m°. beneficiados. fuent_es_’de agua asi como colones.
ETAPAIIIL: ampliacion 'y mejora  del | Fuente: AyA
Instalacién de 7 km de tuberia a la acueducto.
naciente de Rio Cacao de los
Angeles de Tilaran para aumentar
a la red de (distribucién
aproximadamente 10 L/S.
Captacion de agua en el embalse
Proyecto de Ia_l Planta Hidroeléctrica de | Comunidades en Cafias vy Incrementar la capacidad de 2940 millones de
__ Sandillal, de ahi abastecer el |Bebedero, 21400  personas - colones.
14 | Abastecimiento produccion del acueducto de la

Canias - Bebedero

acueducto de la ciudad de Cafias,
asi como el sistema de agua
potable de Bebedero.

beneficiadas al incrementar la
produccion del sistema de Cafias.

ciudad de Cafias y Bebedero.

Fuente Gobierno de
la Republica China
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Acueducto Construccion de acueductos con Comumdagjes de  Quebrada . 200 millones de
Quebrada  Grande, . - Grande lIrigaray y El Gallo en | Permitir el acceso al agua a las
15 . la tuberia nueva y perforacion de | ., . - colones.
Irigaray y el Gallo en Liberia,  Guanacaste, 6200 | comunidades.
2 pozos L Fuente AYA
Liberia personas beneficiadas.
Construccion de caseta de 175 millones
. . colones.
bombeo, lineas de alta tension, X
pozo equipado para dar 12 L/s. Mejorar el abastecimiento de Fuentg. AYA.
Acueducto Colorado |, . A . Colorado de Abangares, 2500 . Ademas del aporte
16 Alianza publico - privada con s agua potable en la cantidad
de Abangares ... | personas beneficiadas. S .| del terreno, el pozo y
Coonaprosal R.L., con utilizacién adecuada y continuidad requerida su equipamiento bor
de pozo en terreno de la quip P
Cooperativa parte de
P ' Coonaprosal R.L.
2840 millones de
colones.
Fuente: BCIE/AyA
Equipamiento de 3 pozos en - . .
Bajos de Ario (59L/s), tanques de Disenar y cor_15trU|r el sistema del
. . . . acueducto integral para las
Acueducto Integral | almacenamiento de linea de|Comunidades de Ario, Santa - /
; - L ” . . comunidades de Ario, Santa
17 | Ario - Santa Teresa— | impulsion, conduccion y | Teresa y Mal Pais de Cébano, Teresa v Mal Pais para contribuir _
Mal Pais de Cébano | distribucién, instalacion  de | 10700 personas. con Ia g/alud ubli(?a desarrollo BCIE: _ Banco
previstas domiciliares e e P y Centroamericano de
' o . economico de la zona. -
instalacion de hidrantes. Integracion
Econdmica
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
FASE 1:
Actualizar 'y socializar el
programa de monitoreo del
acuifero Sardinal, que llevan a .
cabo el SENARA, la Direccion ZOASErrl{iIIones de
de Agua de MINAE, la UCR y el colones
AyA, sobre viabilidad hidrica del Comunidades de Sardinal, El _ Fuente: AyA.
acueducto. . Acceso el agua de la comunidad
Acueducto ElI Coco ) Coco y Ocotal y comunidades .
18 . FASE 2: : por medio de un acueducto .
— Ocotal - Sardinal . .. | vecinas. Agregan 25000 personas | . FASE 2:
Acueducto integral que permita integral y sostenible. .
. €Oon acceso agua. 1782 millones de
aumentar la capacidad del
. it . colones.
acueducto, instalacion de tuberias Fuente:
de conducciéon e |mpuIS|pn AyAJFidecomiso
campo de pozos-tanque y tuberias
de distribuciéon. Aumentar el
volumen de almacenamiento con
un tanque de 2500 m®.
Santa Cruz, desde Potrero hasta
Tamarindo, incluyendo
Abastecer de agua potable la zona Flamingo, _ Brasilito, = Conchal, El proyecto Acueducto de
. , Playa Grande, Matapalo, Lorena, | . .
Acueducto Regional | costera del Cantdn de Santa Cruz, Nimboyores consiste en la
; : . Portegolpe, El Llano, Huacas, - .
Costero Cantén de | incluye la infraestructura central |, ,. . : explotacion de 188,8 /s del |8000 millones de
. B Villarreal, La Garita, Lajas, p :
19 |Santa Cruz | de conduccién, bateria de pozos . acuifero  Nimboyores,  para | colones.
. Mangos, Paraiso, Lomas, Santa :
(Acueducto de | perforados y estaciones de . ) abastecer de agua potable la zona | Fuente: AyA
. - Rosa, Hatillo, Hernandez, San
Nimboyores) bombeo rehabilitadas y en Erancisco. Los Ranchos. Corona costera de Santa Cruz desde
operacion. ' ' ' | Potrero hasta Tamarindo.

Trapiche, Rio Seco, San José, Las
Palmas, Mar Vista, etc. para un
total de 50000 habitantes.
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Beneficio en las comunidades de | Aumentar la produccién del
Aumento en la produccion, con | Playa Panama, Playa Hermosa, | acueducto del Golfo de Papagayo | 3500 millones de
Acueducto de | nuevo campo de pozos, aumento | las areas concesionadas, el pueblo | Sur, “para atender las poblaciones | colones.
20 | Papagayo Sur | del volumen de almacenamiento, | civil de Playa Panamd (y|de Playa Panama, Playa|Fuente: AyA/ICT
(Trancas) interconexion de las actuales | crecimiento vegetativo) y zonas | Hermosa, el pueblo civil de Playa | EI ICT invierte ¢
lineas de distribucion. aledafias, con abastecimiento de | Panam4, y la demanda de agua | 1500
agua. del ICT.
Captacidn de la naciente Epifania
Ampliacion y | para obtener 77 L/s, y para|Comunidades de  Bagaces, .
. . . . . . . . 4700 millones de
21 mejoramiento  del | abastecer a la ciudad de Bagaces | Arbolito, EI Chile, Montenegro, | Ampliar y mejorar la capacidad colones
acueducto de | y algunas ASADAS (Arbolito, El | Falconiana, = Agua  Caliente, | del acueducto de Bagaces. .
. . - Fuente: AyA
Bagaces Chile, Montenegro, Falconiana, | 13000 mil personas.
Agua Caliente, etc.).
110 familias del
asentamiento Inés Amador vy al
Construccion  del | Habilitacion de Pozo. | MENOS 800 familias que s
- encuentra asentadas en poblados .
Acueducto para el | Construccion de tanque de i ) . 371  millones de
. . . como: Santa Bérbara Centro, | Permitir el acceso agua a las
22 | Asentamiento almacenamiento, linea de| . . - colones.
. | L . Oriente, Cacique Diria, Las|comunidades .
Campesino Inés | impulsion 'y de tuberia de Veaas Sector Norte. Los Anaeles Fuente: INDER
Amador (INDER) | distribucioén. gas S " getes,
Montelimar, Tamarindo (Cueva
del Leon), La Fantasia y parte de
San Pedro.
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Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Mejoramiento - de | iiacion  de Pozo
Acueducto para el - Y | Asentamiento Campesino Paso . 199  millones de
. construccién de tanque de ~ Permitir el acceso agua a las
23 | Asentamiento . . Bolafios, acceso al agua para 100 . colones
. almacenamiento, linea de - comunidades )
Campesino Paso imoulsién v distribucion familias. Fuente: INDER
Bolafios (INDER) P y '
Modelo Definicion modelo conceptual
hidrogeoldgico hidrogeoldgico de los acuiferos
conceptual, en la Zona Costera de Samara y | Instrumento imprescindible para
evaluacion de la|Carrillo, determinar el mapa|la elaboracion de los indices de | Definir el mapa de riesgo a la|126 millones de
24 disponibilidad y | hidrogeoldgico y balance hidrico, | fragilidad ambiental (IFA) de las | contaminacién de los acuiferos en | colones.
peligro de | definicion de la vulnerabilidad, | zonas costera de Samara y|la zona costera de Samara Y | Fuente:
contaminacion de la | determinacion de la amenaza | Carrillo, insumo que se utilizara | Carrillo, Guanacaste. PROGIRH/SENARA.
zona costera de|potencial de  fuentes  de|en el plan regulador costero.
Samara y Playa | contaminacion y generar el mapa
Carrillo de riesgo.
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Formular, disefiar y socializar un
Plan de Accién como marco
Fomento de participacion para orientador de la gestién del
una mayor conciencia Yy . recurso hidrico en el sistema
. LY Comunidades de las zonas .
Plan de accién para | participacién en la toma de . acuifero costero de Santa Cruz .
- - - costeras de Santa Cruz, asi como : 37 millones de
el manejo y | decisiones y politicas sobre el uso los visitantes que visitan el drea (Huacas - Tamarindo, colones
25 |proteccion de los|del recurso hidrico local. led >4 , y Nimboyores, Potrero, Brasilito, >
acuiferos  costeros | Orientacion  estratégica  del zonas ajedanas €n epoca seca yi pr, Cafias). Costa Rica Fuente:
que son atendidos por medio de ' ' PROGIRH/SENARA
norte de Santa Cruz |desarrollo y de los Planes
las ASADAS.
Reguladores de los cantones.
Gestion del Aprovechamiento Sostenible
Capacitacion a los operadores de
acueductos comunales . 13 millones de
L . Comunidades Costeras de Santa .
Capacitacion de | (ASADAS) en manejo de aguas o . Desarrollo de capacidades con el | colones.
, ) Cruz, Capacitacion y replica de | . . L
26 | personal de | subterraneas que integran ASADAS intearantes de fin de mejor la gestion del agua y | Fuente: AyA / DA/
ASADAS CONIMBOCO, a traves de dos g los acueductos locales RALCEA / Gob.
. CONIMBOCO .
talleres nacionales y curso en Argentina
Colombia y en Costa Rica.
Aplicacion  de  instrumento 250 millones de
integrado y sistematizado a 209 . W colones.
Comunidades de Liberia, Nicoya, . L
s ASADAS en Guanacaste. . . y Caracterizar y evaluacion de los | Fuente PNUD/AyA
Caracterizacion de . . Hojancha, Carrillo, Nandayure y
27 Mediante su evaluacion en la acueductos de ASADAS para el
ASADAS L La Cruz, 209 ASADAS . ) .
gestion del agua y de los - mejoramiento de sus gestiones. | PNUD:Programa de
o beneficiadas. . )
acueductos  para identificar las Naciones Unidas

fortalezas y debilidades.

para el Desarrollo
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
2725 millones de
Fortalecimiento de las colones.
capacidades de las ASADAS para Fuente AyA vy
Fortalecimiento de | enfrentar riesgos de cambio . . . ) GEF/CRUSA
. S g . Comunidades de Cafias, Liberia, | Fortalecer las capacidades de las
capacidades de lasclimatico en comunidades con La Cruz, Carrillo, Santa Cruz, | ASADAS para enfrentar los
28 | ASADAS para | estrés hidrico de las ASADAS, | . ' ' . P . | CRUSA:  Fundacion
enfrentar riesaos de | capacitacion del personal v de Nicoya y Hojancha, 300 |riesgos asociados al cambio |Costa Rica Estados
rar r1esg pac bersonal ¥ 981 \SADAS beneficiadas. climatico. Unidss  para  la
cambio climatico usuarios, informacion Cooperacion
hidrometeoroldgica, GEF: Fondo para el
planificacién y gestion del riesgo. Medio  Ambiente
Mundial
3650 millones de
Macro medicion micro colones.
" L Fuente BCIE / KFW
medicion, catastro de clientes y
de mfrfal,estructura. DeteC(_:llon y BCIE: Banco
L reparacion de fugas. Gestion de . - .
Reduccion de Agua g . . G Reducir el agua no contabilizada | Centroamericano de
29 -~ facturacion. Control operacional. | Comunidades de Liberia, Nicoya .,
No Contabilizada . . . enl1l7 % Integracion
Sustituir  tuberias, eficiencia L
energeética estructura Economica
o) -, KFW: Banco de
organizacional y cultura. Gestion -
. Crédito para la
Ambiental. .,
Reconstruccion,
Alemania.
. Implementacién de red nacional El objetivo general del proyecto | 908 millones de
Sistema de . . .
. de monitoreo de agua | Cantones de Santa Cruz, Nicoya, |es implementar la red de|colones en 201) y
Monitoreo de Agua , . . Lo . . . . .
30 | Subterranea on subterranea, para registras niveles | Liberia y Carrillo beneficiadas | monitoreo automatizada de agua | 1725 millones de
Tiempo Real de aguas subterrdneas y calidad | con la informacién generada por | subterrdnea para una gestién|colones en 2016.
(SIM,pASTIR) de agua de manera automatica y | la red de monitoreo instalada. eficiente y eficaz del recurso|Fuente: Canon de

sistematizada.

hidrico.

Agua, MINAE/DA
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Desarrollo de una plataforma
. . tecnolégica que consolide la Consolidar  la  informacién
Sistema Nacional de | . L . L - . e .
L, informacién relativa al recurso | Provincia de Guanacaste Pacifico | relativa al recurso hidrico y su|332 millones de
Informacion para la| ., . . - . ) . . . .
31 | Gestion Integrada hidrico y su administracion, | Norte y el resto del pais, contara | administracion, para difundirla a | colones.
~..__|informaciébn que se encuentra | con un sistema que le permita al | los usuarios y publico en general | Fuente: Canon de
del Recurso Hidrico | . . . . .
(SINIGIRH) dispersa en diferentes | usuario su acceso universal. mediante el uso de una|Agua MINAE/DA
Instituciones, para difundirlaa los plataforma tecnoldgica.
usuarios y publico en general.
Ante las iniciativas privadas que | Toda la poblacion  costera .
- . Iy o Contar con Reglamentacion para
. estan interesados en la instalacion | Cantones de Liberia, San Cruz, . L
Reglamentacién .. . . permitir el acceso al agua por | Ordinarios
de Plantas Desalinizadoras, se|Nicoya, Carrillo, Puntarenas . RO e
32 |para acceso al agua|.. .. , . s e medio de la Desalinizacion | Interinstitucionales
L identifico la necesidad de emitir | (Pacifico Norte) al contar con . .
por desalinizacion L L . conforme un proceso sostenible | (no cuantificados)
una Reglamentacion de la|reglamentacion que permita que .
- L . ambientalmente.
actividad de desalinizacion. no se afecte el ambiente.
Ordinarios
. Desarrollo de investigacion en las . ... | Contar con un documento de guia | Interinstitucionales
Estrategia de wuso|,, . L . Provincia de Guanacaste Pacifico .
33 .. técnicas y actividades requeridas como mecanismo para promover | (300 horas de 6
eficiente del agua Norte .. . .
para el ahorro de agua el uso eficiente del agua funcionarios
profesionales)
Educar a estudiantes de escuelas
. . . $226.080
y colegios publicos sobre el uso | Lideres comunales de ASADAS Fuente:
racional del agua y reducir el |y Centros Educativos en FUNDECOOPERACIO
Vigilantes del Agua: | consumo de este recurso en los | Hojancha, Lideres comunales en . - i6
g g ) o Jancha DTS B Reducir Ta vulnerabilidad de los | NFondo de Adaptacion
Promotores de la|Centros Educativos Puablicos ca |adaptacion al cambio climético. . .. | Cambio Climatico
34 cantones de Hojancha y Parrita

adaptacion comunal
al cambio climatico.

través de la sensibilizacion y la
mejora de infraestructura en la
red de distribucion de agua,
denominado Programa
“Vigilantes del Agua”.

Incorporar los componentes de
adaptacion al cambio climatico
en el Programa Vigilantes del
Agua

frente al cambio climatico.

IAYyA/ALIARSE

ALIARSE: Fundacion
para la Sostenibilidad y la
Equidad
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Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Mejorar la resiliencia y capacidad
Reducir la vulnerabilidad adaptativa ante el cambio [$191.900  Fuente:
. aplicando la tecnologia, el climitico en las comunidades | FUNDECOOPERACIO
Mejorando las o . P o
capacidades de los conocimiento y conciencia acerca vulnerables al déficit hidrico en |Fondo de Adaptacion
P de las interacciones entre el clima los cantones de Nicoya, Hojancha CCICATIE /CRUSA.
pobladores de  la la sociedad, utilizando Nandayure de la Peninsula de
Peninsula de Nicoya | Y . ’ Comunidades  de  Nicoya, | . yure ) CRUSA:  Fundacion
35 herramientas para la . Nicoya, mediante la creacién y |costa Rica Estados
para enfrentar los . ., Hojancha, Nandayure . . )
. .| planificacion,  educacion vy fortalecimiento de capacidades en | Unidos para la
impactos del cambio ., . . Cooperacion
. prevencion del riesgo, y se los actores locales para realizar
climatico en el | ilienci | . | 4mbito famili CATIE: Centro
recurso hidrico. aumer]te a resiliencia ante los aCC|one§ en el &m |to, am_l !ar Y | Agronémico Tropical de
cambios esperados que afecten productivo que sean mas eficiente | Investigacion y
los diferentes sectores. en el uso del agua, reduzcan los | Ensefianza
conflictos alrededor de su uso.
Mejorar la capacidad de los
Avanzar sustancialmente en la operadores de agua para|$169.500 Fuente:
Internalizacion  de | internalizacién de los costos adaptarse al cambio climatico a | FUNDECOOPERACIO
los costos | ambientales de los prestadores de través de la inclusion de un|NFondo Adaptacion
ambientales para la | los servicios de abastecimiento de componente ambiental en las Cambio Climatico
- P ) o . ) P = - CEDARENA/ARESEP.
36 Adaptacion al | agua potable para que éstos se | Provincia de Guanacaste Pacifico | tarifas de los servicios publicos
Cambio Climatico | puedan adaptar al cambio | Norte de agua que regula la Autoridad | CEDARENA: Centro de
de los Operadores de | climético y, puedan garantizar a Reguladora de los Servicios | Derecho Amb'efl‘ta'y'os
. PORT Recursos Naturales
Agua en  zonas | las poblaciones gl accesofuturo al P.ubllc.os _(ARESEP) para el ARESEP: Autoridad
vulnerables. agua en cantidad y calidad financiamiento de proyectos que

adecuadas.

tengan un impacto directo sobre
la oferta de agua.

Reguladora de Servicios
Publicos
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Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Priorizar las medidas necesarias
Portegolpe, Cartagena, Tempate, | para lograr la adaptacion ante
., Tamarindo, Flamingo; | Cambio  Climatico en los
Adaptacién al S . .
. ... | Atencion prioritaria de ASADAS | administradas por AyA. Las |acuiferos costeros de
Cambio  Climético . . . . . o $343.000  Fuente:
. y sistemas de acueducto que se | comunidades administradas por | Nimboyores y del rio Cafias en . :
en los Acuiferos de . ) . FUNDECOOPERACIO
. encuentran en el nivel de mas| ASADAS son: Lorena, Playa|Guanacaste, y en los sistemas de -
Nimboyores y de . . NFondo de Adaptacion
Rio Cafias - sistemas vulnerables, para mejorar las | Grande, Cabo Velas, Huacas, | acueducto de las localidadesyen | .. Climatico
37 condiciones administrativas y de | Garita, Lajas y Mangos, Lomas | proyectos; para asegurar la |/cria/AyA
de acueductos y|. . L L
alcantarillados  en infraestructura de los sistemas de | Matapalo, Lomas La josefina, | sostenibilidad en la prestacion del _
y  promover acciones de|Los Robles, Playa Tamarindo, |servicio de agua potable y |CFA- Colegio Federado
zonas costeras de la ., -, . , . NI de Ingenieros y
L conservacion 'y proteccion del | Villareal, Hernandez, Llano (El |alcantarillado sanitario Y | Arquitectos
provincia de o - - . 4
recurso hidrico. Chorro) Playa Brasilito, Playa | maximizar los beneficios a las
Guanacaste . .
Potrero, Reserva Conchal, Santa | poblaciones en forma sostenida,
Rosa. en el contexto de la gestién
integrada de los recursos hidricos.
Elaboracion e implantacién de un
programa para la regulacion y el
manejo integral y sostenible de
los recursos hidricos de la cuenca
. del rio Abangares, que incluye | Comunidades de la Cuenca del | Implantar programa para la
Manejo integral del . . . L $200.000 Fuente:
s establecer una red | Rio Abangares, con los distritos | regulacion y el manejo integral y . :
recurso hidricoen la| . - . . FUNDECOOPERACIO
38 cuenca  del  rio hidrometeorol6gica que permita | de Las Juntas, Colorado, San Juan | sostenible de  los  recursos N Fondo de Adaptacion
evaluar la disponibilidad del|y La Sierra, del canton de | hidricos de la cuenca del rio | cambio Climatico
Abangares Lo
recurso  hidrico 'y efectuar | Abangares Abangares.
pronosticos, para que el
aprovechamiento del recurso se
pueda llevar a cabo de manera
sostenible.
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

COSTARICA

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Comercializacion de
productos marinos
sostenibles y
desarrollo de Areas
protegidas para
reducir B la|Plan de mar?ej? Pesquero con $130.000,00 Flente:
vulnerabilidad enfoque ecosistémico acelere el EUNDECOOPERACIO
ecoloégica de la|proceso para la creacién de una Aumentar la resiliencia de los|N Fondo de Adaptacion
Asociacion de | nueva area marina de manejo bajo ) pescadores de Bejuco ante los |CC CREMA -
o s Pescadores del Cantdon de . . . | PRETOMA
39 | Pescadores de Punta | la legislacion del Ministerio de L . cambios en los sistemas socio-
; . Nandayure, distrito de Bejuco. . P
Coyote Ambiente y Energia, al proveer ecologicos que resultan a raiz del | cREMA-PRETOMA:
(ASPEPUCO) vy la|una fuerte justificacion técnica y cambio climatico. Centro de Rescate de
Asociacion de | garantizando  amplio  apoyo Especies Marinas
Amenazadas
Pescadores popular
Artesanales de
Bejuco
(ASOBEJUCO),
Nandayure, Costa
Rica.
=D ke
GUANACASTE —
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Implementacién de
Estrategias de
Adaptacion a los
Efectos del Cambio .
S . - Implementar  estrategias  de
Climético con la|Dotar de tecnologia que utiliza L
. L PR PR adaptacion de los efectos del
introduccion de | energia limpia (energia eolica) . s .
. L . cambio climatico mediante la
Tecnologias para el abastecimiento y manejo . - .
. . introduccién  de  tecnologias
Amigables con el|de agua a las Unidades amiaables con el ambiente que
Ambiente que | Productivas  para  consumo ern%itan el uso racional CLeI $294.533,35 Fuente:
permitan el uso|animal, consumo doméstico y , . P Lo .. FUNDECOOPERAC'Q
40 . . . . Canton de Nicoya recurso hidrico y propicien la|NFondo de Adaptacion
racional del recurso | riego agricola en las fincas de . . . Cambio  Climatico  /
P i L seguridad alimentaria en las
hidrico y el | afiliados a la Federacion de la . . - FCGG
- , unidades productivas de afiliados
establecimiento de|Camara de Ganaderos de L .
. . de la Federacion de Camara de
mddulos forrajeros y | Guanacaste.
. Ganaderos de Guanacaste, como
huertas ~ familiares .
. proyecto piloto para su fomento a
como Seguridad . 9
. . nivel de la region.
Alimentaria en
Unidades
Productivas del
cantén de Nicoya.
Fortalecer las capacidades de las
Implementacion de poblaciones de los cantones de
medidas de Nicoya, Hojancha, Nandayure y
adaptacion del | Implementar medidas de La Cruz en temas de manejo, $603.000 Fuente:
Recurso Hidrico al | adaptacion del recurso hidrico, . . roteccion, abastecimiento ' '
. s P . Cantones de Nicoya, Hojancha, P . o y FUNDECOOPERACIO
41 |Cambio Climatico |centradas en la mejora del Nandavure v La Cruz calidad de los recursos hidricos y | NFondo de Adaptacion
en los cantones de |abastecimiento de agua y yare'y ' en la reduccion de los dafios | Cambio Climatico IMN-
. . s . MINAE
Nicoya, Hojancha, | eficiencia del uso. producidos por eventos
Nandayure y La climaticos extremos (sequias e
Cruz. inundaciones) como medidas de

adaptacion al cambio climatico.
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Se busca la mejora de la
capacidad de recuperacién del
territorio y  fortalecer el
Fortalecimiento  de | conocimiento y la conciencia de . . :
) ) 0y . Cantones de Nicoya (Nicoya, . $375.42600  Fuente:
capacidades y | las interacciones entre el clima y L . Contribuir a los esfuerzos para | FUNDECOOPERACIO
L . . Mansién, San Antonio, Quebrada . . -
contribucion al |la sociedad, para reducir la , ] aumentar la resistencia y la|N/ Fondo de Adaptacion
. . . Honda, Sdmara, Nosara, Belén de . - CC / UNAFOR-CRUSA
sector campesino en | vulnerabilidad y los impactos ) . . capacidad de adaptacién del
. . .~ .. | Nosarita), Hojancha (Hojancha, . .
los cantones de | negativos del cambio climatico sector agricola al cambio
. . . . Monte Romo, Huacas y puerto| .. .
Hojancha, Nicoya y |en la agricultura de Hojancha, . climatico en los cantones de | UNAFOR:Unién
42 Carrillo) y Nandayure (Carmona, . . i
Nandayure para la|tales como las causadas por . Hojancha, Nicoya y Nandayure a | Nacional  Agroforestal
LT . - Santa Rita, Zapotal, San Pablo, ] . s Chorotega
aplicacion de | sequias, pérdidas de cosechas y la Por venir y Bejuco) través de asistencia técnica y :
tecnolog_jllas de reduccn?n del agua, por medlo_qe creacu_)n de capamdad de l_J§o CRUSA: Fundacion
adaptacion y | estrategias de adaptacion sostenible de la tierra'y la gestion | costa Rica  Estados
mitigacion frente al | sectoriales, al menos 60 fincas integrada de los recursos hidricos. | Unidos para la

cambio climético.

piloto a través de un proceso de
gobernanza local generara un
efecto multiplicador a cerca de
100 fincas adicionales.

Cooperacion

Necesidades de Agua de los Ecosistemas

50

Sistema para la
gestion y manejo de
incidentes por
incendios forestales.

Implementacion  del  sistema
informéatico de gestion de
incidentes para atender de manera
eficiente los incendios forestales
y reducir el impacto de los
mismos en la economia de la
Region Chorotega.

Provincia de Guanacaste Pacifico
Norte

Contar con sistema de gestion de
incidentes para atender de manera
eficiente los incendios forestales
y reducir el impacto de los
mismos en la Region Chorotega.

$307.198

Fuente
FUNDECOOPERACIO
NFondo de Adaptacion
Cambio
Climético/SINAC
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#

Nombre

Resumen Ejecutivo

Poblacion Meta / Resultados
esperados

Objetivos

Presupuesto y
fuente de recursos?

Seguridad Alimentaria

Construccion de
Riego  para el | Construir pozos profundos y se| Asentamiento Campesino La . . 160 millones de
. . ; . . Permitir el acceso al riego para la
43 | Asentamiento sistema de riego. Alianza|Urraca, acceso a riego de roduccién aaricola colones.
Campesino La | SENARA - INDER. propiedades de 25 familias P g ' Fuente: INDER
Urraca
Mejoramiento  de 50 millones de
Sistema de Riego | Sistema de riego con nuevo pozo . . colones.
. p . Asentamiento Campesino Los . . .
para el | y mejora de tuberias del sistema | _. . Permitir el acceso al riego para la | Fuente: Instituto
44 . . . Jilgueros, acceso el riego de ., . .
Asentamiento de riego. Alianza SENARA - ropiedades de 20 familias produccion agricola. Nacional de
Campesino Los | INDER. prop Desarrollo Rural
Jilgueros (INDER).
500 millones
Cantén de Liberia: Rodeito, colones para
Trasvase  Liberia: | Realizar varias derivaciones de | Guadalupe, Capulin, Santa Ana, estudios y disefio.
Aguas de la vertiente | de agua en rios y quebradas para | La América, San Geronimo, El | Riego de 1425 hectareas y el | Fuente: Pendiente.
45 norte a los rios Salto, | abastecer de agua potable, riego y | Golfo, La Carafia, Juanilama, | abrevadero de mas de 20 000

Liberia y quebrada
Santa Inés para uso
agropecuario.

abrevadero de areas productivas,
con un caudal de alrededor de
1500 I/s.

Salto Pijije, La llusién, Barrio
Sinai y otros, acceso a riego de
unas 1425 Ha y el abrevadero de
alrededor de 20000 semovientes

cabezas de ganado en tres

sectores agropecuarios.

10900 millones de
colones (20 millones
ddlares)
construccién.
Fuente: Pendiente
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
El Trasvase del rio Cafas al
Canal del Sur consiste en ampliar Garantizar el suministro de agua
Trasvase de aguas . . : ) . .
. o la capacidad original del canal para riego en el area de influencia
del rio Cafias al . L .
CS-12, hasta la intercepcion con . del Proyecto, de tal forma que se | 326  millones de
Canal del Sur, 300 productores usuarios del . ..
46 o . el Canal del Sur tramo I1 (CS-I1), logre  brindar un servicio | colones.
Distrito de Riego L DRAT .
. con el propdsito de aprovechar oportuno y sostenido a todos los | Fuente: CNE.
Arenal  Tempisque . ~ . .
(DRAT) aguas del rio Cafias para afrontar usuarios del sistema del DRAT-
momentos de baja disponibilidad Canal del Sur.
de agua.
30 familias beneficiadas | Construir las obras de
. Sistema de conduccion y|directamente con riego, ubicadas | infraestructura para riego que | 166 millones de
Proyecto de Riego| .. . ., . . -
47 Santa Clara distribucion de agua por tuberias |en Santa Clara, Quebrada | mejore las condiciones | colones.
para el riego de 30 hectareas Grande, Liberia, 30 Ha|socioeconémicas de las familias | Fuente: CNE
beneficiadas con riego. beneficiadas.
Sistema de conduccion - -
C ,y 90 familias beneficiadas .
distribucion de agua por tuberias | . . Construir las obras de )
. directamente con el sistema de | . . 275 millones de
. para el riego de pastos, | . . infraestructura para riego vy
48 Proyecto  de riego abrevaderos y hortalizas en un riego y abrevadero, ubicadas en abrevadero que mejore las colones.
Guayabo de Bagaces y Guayabo de Bagaces, 80 Ha q ) Fuente:

drea de 80 hectareas. Longitud
total de tuberias es de 32 km, con
un caudal de 42.5 Ips.

beneficiadas con riego y 1200
reses.

condiciones socioecondmicas de
las familias beneficiadas.

PROGIRH/SENARA
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Uso de la tecnologia
de fertirriego para el
aseguramiento de las ., L
g Atencion de la disminucion o .
fuentes de . . . Implementar fincas modelo para
. L ausencia de forrajes en periodos . L .
alimentacion de . o mejorar la adaptacion al cambio
de sequias o gran precipitacion. o . .
ganado lechero y , climético en lecherias, por medio | $874358
...~ |El proyecto ayudara a la - . Fuente:
doble proposito, it o del fertirriego de purines como :
49 | mediante ol adaptacion y resiliencia, ya que, herramienta tecnolégica para FUNDECOOPERACIO
abastecimiento  de como_resultado del mismo, se asegurar la produccion de forraje e o Ad?ptadén
. . aumentara la cantidad de forraje gurar 'a p J€| CC Consejo Nacional de
forrajes (gramineas . . ., y otros alimentos para el ganado | Produccion (CNP) -MAG
. mejorado  para  alimentacion, i otros
y leguminosas) vy| .. . lechero y de doble propésito, ante | ¥
. bienestar y productividad del o
otros alimentos, eventos climaticos extremos.
. ganado.
como medida de
adaptacion al
cambio climético.
Gza Ao
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Con recursos:
Estudios  bésicos,
disefios, EsIA de
embalse y canal
Automatizacién de la presa oeste al rio
derivadora Miguel Pablo Dengo Tempisque: 2016 -
B y Canal Oeste Tramo | hasta el 2017:
Embalse Rio Piedras, Potenciar el desarrollo | 2650 millones
construccién del Embalse y canal socioeconémico de la provincia | Fuente: Canon de
Sisterna de Oeste Tramos 11 y 111 desde este de Guanacaste mediante un mejor | agua y presupuesto
. embalse a Rio Tempisque, lineas aprovechamiento de los recursos | Ordinario Republica
abastecimiento de la L C . . .
. .| de conduccion y distribucién de L . hidricos provenientes del Sistema | MINAE/MAG/SENARA
cuenca media del rio . . Cantones de Liberia, Carrillo, |, . L
51 agua para riego agropecuario y hidroeléctrico Arenal-Dengo-

Tempisque y
comunidades
costeras PACCUME

dreas verdes de desarrollo
turistico desde la planicie del Rio
Tempisque hasta la zona

costera, construccion de las obras
de entrega de agua potable al
AyA y construccién de casa de
maquinas  para  generacién
eléctrica.

Santa Cruz, Bagaces y Nicoya

Sandillal (ARDESA) y demas
fuentes disponibles como
medidas de adaptacién al cambio
climatico en un marco de
sostenibilidad y equidad.

Recursos en proceso
de gestion: estudios
bésicos y disefio red
margen derecha del
rio Tempisque:
2000 millones

Construccion: 272
500 millones ($500
millones)  Fuente:
Pendiente Préstamo
de Estado
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Poblacion Meta / Resultados

Presupuesto y

# Nombre Resumen Ejecutivo Objetivos )
esperados fuente de recursos
Incrementar la disponibilidad de
agua para riego y potencial uso
para agua potable, se ha
identificado un sitio potencial de
embalse del Rio Enmedio, L L
. . Los principales beneficiarios del N
afluente del Rio Piedras, que . . Elaborar un estudio técnico que .
. Proyecto serian los agricultores y . - 1500 millones
podria representar una fuente . permita establecer la posibilidad . -
. pobladores ubicados en el sur . |estudio y disefio
potencial de agua, almacenando . ., .| de plantear un embalse en el rio .
) . ) oeste de la ciudad de Liberia. . Fuente:  Pendiente
en época lluviosa para la época - , Enmedio (Embalse Las Loras), .
52 | Embalse las Loras . . También  se  podria  ver . . 54500 millones
seca. Se requiere realizar el .. L afluente del Rio Piedras, por
. - beneficiada la poblacion de . . colones (100
estudio de prefactibilidad de la ., medio del cual se pudiera captary | . .
Bagaces, pues la elevacion de la millones  dolares)

presa para determinar el potencial
de riego y agua potable que
pudiera proveer. La utilizacion
de agua del embalse Las Loras
seria para riego y agua potable en
los cantones de Liberia y
Bagaces, principalmente.

presa permitiria el suministro de
agua por gravedad a dicha ciudad

almacenar agua para riego Yy
consumo humano.

Fuente: Pendiente
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La Matriz de Avance de los Proyectos incluidos en el PIAAG puede consultarse en el
siguiente link:

http://www.da.go.cr/informacion-general-piaag/

Y/ /4 t GUANACASTE i

COSTA F\)lCA ™ MESA INTERSECTORIAL DE TRABAJO p‘AAG

GOBIERNO DE LA REPLALICA

47



http://www.da.go.cr/informacion-general-piaag/

'/ /4

COSTARICA

GOBIERNO DE LA REPLALICA

ANEXO 11

3

GUANACASTE %

MESA INTERSECTORIAL DE TRABAJO

e

de Abastaciaton
Agua para Guanac

de
aste

48




o
I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —_—
COSTA RICA PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

GOBIERNO DE LA REPUBLICA ABi 3 Dars EAahase b

PROYECTO: CAPACITACION Y APOYO TECNICO EN PROCESOS DE
DESALINIZACION

Antecedentes

A raiz de los problemas relacionados con el estrés hidrico que estamos viviendo en el pais,
principalmente en la zona Pacifico Norte, se ha presentado la necesidad de buscar alternativas
para el abastecimiento de agua para diferentes usos, principalmente consumo humano y riego.

Una de las alternativas que se manejan es la instalacion de Plantas Desalinizadoras,
principalmente iniciativas privadas que estan interesados en implementar esta tecnologia, razon
por la cual la Secretaria Técnica del Programa Integral de Abastecimiento de Agua para
Guanacaste (PIAAG), identificd la necesidad que los funcionarios de las diferentes Instituciones
del sector se capacitaran en temas relacionados con las tecnologias de desalinizacion asi como
en temas ambientales asociados.

En nuestro pais se encuentra vigente el Decreto Ejecutivo N° 35870-S-MINAET Reglamento
de Concesiones de Agua Marina para Desalinizacion, el cual establece una serie de requisitos
técnicos, legales y de procedimiento para la obtencion de las concesiones de agua marina que
desee ser utilizado en los procesos de desalinizacion. Sin embargo, para otros particulares
relacionados con aspectos técnicos que deban cumplir los proyectos, como por ejemplo para el
caso de los estudios de impacto ambiental, los planos de construccion y equipos utilizados en
estos procesos, no se cuenta con reglamentacion técnica especifica para este caso.

Al tratarse la desalinizacion de un proceso nuevo en el pais, no se cuenta con experiencia en la
evaluacion de este tipo de proyectos en las Instituciones.

Se propone que se realicen actividades de capacitacion virtuales, donde participen expertos de
la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA, por sus siglas en inglés) y
funcionarios designados de cada institucion. Ademas, se contempla la visita de un experto de la
USEPA en Costa Rica, durante un periodo de dos semanas, con el fin de atender las necesidades
de apoyo técnico particulares de cada una de las instituciones (AyA, MINAE, Ministerio de
Salud).

Beneficiarios

Funcionarios de las Instituciones publicas encargados de la revision técnica y ambiental para
autorizar la instalacion de las plantas desalinizadoras de agua de mar.
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GOBIERNO DE LA REPUBLICA Agua para Guanacaste

Vinculacién con instrumentos de planificacion y desarrollo

La capacitacion y fortalecimiento de las capacidades institucionales se enmarcan dentro de las
actividades del Programa Integral de Abastecimiento de Agua para Guanacaste - Pacifico Norte
(PTIAAG), al tratarse de un proceso que surge como alternativa para el abastecimiento de agua
para diferentes usos, principalmente en zonas que sean afectadas por la sequia.

Institucion ejecutora
Direccion de Agua del MINAE coordina las actividades que se desarrollan.
Objetivos

- Capacitar a los funcionarios de las diferentes instituciones en temas relacionados los
procesos de desalinizacion.

- Contar con el apoyo de un profesional en temas de desalinizacion en el pais, con el fin de
recibir apoyo técnico segun los requerimientos de las instituciones.

Resultados o productos
- Funcionarios de las diferentes Instituciones capacitados en procesos de desalinizacion.
Localizacion geografica

Las capacitaciones y apoyo técnico se daran a los funcionarios que los jerarcas de las
instituciones decidan, pudiendo ser desde el &mbito

Principales restricciones y limitaciones
- Limitada capacidad de participacion de funcionarios.

- Limitados recursos que limitan el tiempo de estadia del experto en Costa Rica.

Cronograma
Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Teleconferencias X X X
Visita Técnica X
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GOBIERNO DE LA REPUBLICA Agua para Guanacaste

Costos

Los talleres de capacitacion se haran de forma virtual sin costo.

La visita de apoyo técnico costara aproximadamente tres millones de colones (¢€3.000.000,00).
Fuentes de financiamiento

La visita de apoyo técnico del especialista de la USEPA se financiard con los fondos de la
Comision Nacional de Emergencias.

Identificacion de riesgos

- Atrasos en los desembolsos de dinero del fondo de emergencias de la CNE.
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PROYECTO: INCREMENTO EN EL ALMACENAMIENTO Y MEJORA EN LA
DISTRIBUCION DEL AGUA DE LAS ASADAS (FASE I)

Resumen ejecutivo

Compra de tanques de polietileno de alta densidad con conectores y accesorios para las
ASADAS en 55 comunidades

Beneficiarios
ASADAS de Abangares, Carias, Nandayure, Nicoya, Santa Cruz, Carrillo
Objetivos

Mejorar en forma eficiente la distribucion de agua potable en las comunidades que requieren el
suministro de agua a traves tanques de almacenamiento

Resultados o productos

Abastecer con agua potable a 29568 personas
Costos

79 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

Fuente CNE/AyA

Avance

El proyecto se encuentra finalizado
Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados

52




I’I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

COSTA RIC PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

PROYECTO: INCREMENTO EN EL ALMACENAMIENTO Y MEJORA EN LA
DISTRIBUCION DEL AGUA DE LAS ASADAS (FASE II)

Resumen ejecutivo

Compra de tanques de polietileno de alta densidad con conectores y accesorios para las
ASADAS en 33 comunidades

Beneficiarios

Nicoya abangares, Santa Cruz Carrillo Cafias Nicoya

Objetivos

Ampliar la capacidad de almacenamiento y distribucion de los acueductos de las ASADAS
Resultados o productos

ASADAS de 33 comunidades con nuevos tanques de polietileno y otros accesorios para
abastecer de agua potable a 4769 personas

Costos

32 millones de colones.

Fuentes de financiamiento
CNE/AYA

Avance

El proyecto se encuentra finalizado
Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: MEJORAS AL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE COBANO,
PUNTARENAS

Aspectos generales.

El proyecto “Mejoras al Sistema de Acueducto de Cobano, Puntarenas”, perteneciente al
Consejo de Distrito de Cobano, especificamente en la Peninsula de Nicoya, dentro de las
coordenadas Lambert Este 393273 y Norte 1100217 dadas por el sistema de referencia CR05 y
la proyeccién CRTMO5, consiste en el aumento de produccion de agua potable para atender el
déficit actual y cubrir la demanda futura con un horizonte de proyecto de 25 afios.

Antecedentes del proyecto.

Este proyecto nace debido a que en los Gltimos afios se ha registrado una merma importante en
el caudal producido por los pozos que abastecen el acueducto de C6bano, lo que obligd al AyA
a buscar en forma inmediata nuevas fuentes de abastecimiento para su sistema.

La zona de Cdbano, por ser un punto donde se proyectan comunidades costeras de atraccion
turistica, ha tenido un crecimiento en servicios importantes (bancos, clinicas, educacion, etc.)
gue, sumado a la situacion climatica-geografica, presente un importante rezago en la prestacién
del servicio de agua potable.

Justificacion del proyecto.

Después de realizar un estudio hidrogeoldgico exhaustivo, el ente rector realiz6 dos
perforaciones exitosas en el sector conocido como San Ramon de Ario, cerca de las margenes
del Rio Ario. Se considera que el caudal extraido de ambos pozos (Q = 20 I/s aproximadamente)
es suficiente para eliminar el déficit actual del recurso hidrico que presenta el acueducto de
Caobano, y se ha incorporado dentro de los alcances, otro campo de pozos en la zona de Las
Delicias, para tener redundancia en el sistema.

Beneficiarios del proyecto.

La zona de Cdbano, Las Delicias, San Ramoén de Ario, Los Mangos, Rio Negro, La Mencha, La
Tranquilidad y se ha unido el desarrollo impulsado por el INDER “Asentamiento Santa Fe”,
para un total actual de 2.638 personas y una proyeccion al afio 2040 de 5.745 personas.

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo.

El proyecto se enmarca dentro del Plan Nacional de Desarrollo y el Plan y el Plan Operativo
Institucional.
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Institucion ejecutora

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) es el responsable del
proyecto, tanto en la preinversién como en la construccion, administracién y operacion del
mismao.

Objetivos del proyecto.

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la zona de Cébano, atendiendo
no solo el déficit actual, sino también la demanda para un horizonte de proyecto hasta el afio
2040. Para esto se deben realizar los estudios hidrogeoldgicos que garanticen el abastecimiento
por nuevas fuentes, ya que las actuales presentan una merma importante en produccion.

Resultados o productos del proyecto.

Debido a la problematica del sector, la Institucion realiza estudios hidrogeolégicos en la zona,
los cuales determinan un potencial de extraccion en la zona de San Ramodn de Ario y se procede
a la perforacion de dos pozos, que dan como resultado una produccion de 22 I/s, misma que
satisface no solo el déficit actual, sino también la demanda futura.

Dentro de los Términos de Referencia para la preinversion del proyecto, se incorpora el estudio
de nuevas fuentes, para dar redundancia al sistema, lo cual da como resultado una nueva fuente
en la zona de Las Delicias, con un potencial de extraccion de 24 I/s.

Las obras que se construirian a partir de estas nuevas fuentes de produccion son:
- Equipamiento de los campos de pozos.
- Lineas de impulsion al tanque existente de Cébano.
- Construccion de un nuevo tanque de almacenamiento.
- Mejoramiento y construccion de nuevas lineas de distribucion.

- Implementacién de nuevas zonas de presion para dar mas eficiencia al sistema de
distribucion.

Localizacion geogréfica.

Especificamente en la Peninsula de Nicoya, dentro de las coordenadas Lambert Este 393273 y
Norte 1100217 dadas por el sistema de referencia CRO5 y la proyeccion CRTMO5.
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Principales restricciones y limitaciones.

El proyecto actualmente tiene las viabilidades financiera, econdémica, social, ambiental y técnica
desarrolladas, asi como planos constructivos, especificaciones técnicas y presupuesto de obra.

Se cuenta con los terrenos comprados y pozos perforados, por lo que el Gnico inconveniente
para poder ejecutar el proyecto es el tiempo que tomaria la aprobacion por parte de Crédito
Publico, aprobacion de financiamiento que en este caso se esta tramitando con el Banco
Centroamericano de Integracion Economica (BCIE) y el proceso licitatorio.

Cronograma.

Etapa 2015 2016 2017
Aprobacién Crédito Publico X
Aprobacion BCIE X
Aprobacion JD AyA X
Proceso Licitacion X X
Construccion de obras X X
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Costos del proyecto.
$8.062.142,26
Fuentes de financiamiento.

Se encuentran avanzadas las conversaciones para el financiamiento del proyecto por parte del
BCIE. La participacion seria del 30 % AyA como contrapartida y 70 % préstamo BCIE.

Identificacion de riesgos.

Se ha hecho la evaluacion de riesgo, siguiendo las Matrices de Evaluacion de Riesgo de
MIDEPLAN para proyectos de Acueductos y Alcantarillado Sanitario, donde se puede concluir
que el riesgo alto es fundamentalmente debido a inundaciones y los medios son los riesgos
sismicos y por deslizamiento.

En el desarrollo del proyecto constructivo se han considerado estos aspectos, generando
soluciones que toman en cuenta dichos factores.

Para el caso de la sismicidad, se ha contemplado en los calculos estructurales, el Codigo Sismico
de Costa Rica vigente, de modo que las estructuras ya contemplen de debida proteccion al
respecto.

En conclusidn, el proyecto se evidencia con factores de riesgo alto, medio y bajos siendo los
altos y medio mitigados al ser contemplados en las soluciones de construccion previstas.
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PROYECTO: MEJORAS A LOS ACUEDUCTOS DE VARILLAL, MORACIAY
COPAL DE NICOYA'Y PILANGOSTA DE HONJANCHA

Resumen ejecutivo

Mejoras a los sistemas de aprovechamiento de agua y produccién con el cambio de tuberias y
accesorios.

Beneficiarios

Varillal- Moracia y Copal de Nicoya; Pilangosta de Honjancha.
Objetivos

Mejora los sistemas de acueducto para asegurar el acceso efectivo al agua potable.
Resultados o productos

3660 personas atendidas

Costos

29 millones 260 mil colones.

Fuentes de financiamiento

AyA/FODESAF

Avance

El proyecto con un porcentaje de avance de 93%

100% Pilangosta, 100% Varillal, 100% Copal y 72% Moracia (las obras en Moracia tienen
finalizacion reprogramada para abril 2018)

Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: GESTION DE ACUEDUCTOS AFECTADOS POR EL ARSENICO
Resumen ejecutivo

Incluye la instalacion de plantas de tratamiento y la operacion anual en acueductos afectados
por contaminacion de arsenico.

Beneficiarios

Comunidades de Falconiana, Quintas Don Miguel, Montenegro- Agua Caliente, Bagatzi del
canton de Bagaces y Bebedero del cantdn de Cafas

Objetivos

Tratar la remocion de arsénico de los acueductos en las zonas afectadas con arsénico para
garantizar abastecimiento de agua de calidad potable a las comunidades.

Resultados o productos

5100 personas atendidas

Costos

2500 millones de colones. (Costo anual de operacién: 76 millones de colones).
Fuentes de financiamiento

AyA

Avance

El proyecto se encuentra finalizado

Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO FORTALECIMIENTO Y AUMENTO DE CAPACIDAD HIDRICA
INTEGRADA DE LOS SISTEMAS DEL DISTRITO DE PAQUERA, PENINSULA DE
NICOYA, PACIFICO NORTE

Antecedentes

El distrito de Paquera representa la principal ruta de acceso de la Peninsula de Nicoya en toda
el area correspondiente a la provincia de Puntarenas hacia el Distrito de Cdébano, donde se
desarrollaran dos de los proyectos del Plan Integral de Abastecimiento de Agua Guanacaste
Pacifico Norte, (Acueducto Integral Ario, Santa Teresa, Mal Pais y el proyecto Mejoras al
Sistema de Abastecimiento de Cobano). La constante disminucion de las fuentes en la zona y
los faltantes de agua tanto en el Distrito continuo de Cébano como los distritos cercanos de la
provincia de Guanacaste, dio lugar a que las Asociaciones Administradoras de los Acueductos
del Distrito de Paquera buscaran alterativas para abastecerse de diferentes fuentes, tanto de
captaciones de aforamientos naturales en las pocas areas elevadas con cobertura forestal de la
zona como pozos cercanos a los centros de poblacion y actualmente hasta incorporacion de
aguas de tomas a cielo abierto.

El sello distintivo de este proceso es el hecho de que se logré una bdsqueda de alternativas
conjuntas que permitan maximizar los recursos disponibles de cada acueducto, de tal manera
que todas las comunidades involucradas puedan contar con el apoyo de las otras, en caso de
requerir la integracion de los sistemas. De tal manera que este distrito es el primero en el pais
en el que todas las comunidades estan trabajando de forma conjunta y coordinada para lograr
garantizar a los habitantes de las comunidades la cantidad como cobertura y calidad del agua
potable, contando con un levantamiento de mapas digitales, planos y estudios de capacidades
hidricas e hidraulicas de cada sistema y se esta en el proceso de lograr un analisis integrado de
los sistemas para optimizar la infraestructura para que en caso de faltantes de agua en una de
ellas las otras estarian apoyando con el suministro del liquido y evitar cualquier problema de
salud publica que pueda darse por el faltante del liquido.

Por otro lado, estos acueductos utilizan las aguas de las Gltimas reservas que permiten el
abastecimiento de los servicios por sistemas de Gravedad y no de Bombeo, a través de largas
lineas de conduccion que pasan de forma continua por rios y pendientes que afio tras afio sufren
el impacto de las corrientes en la época lluviosa que deja por largos periodos a la poblacion sin
el preciado liquido. Las condiciones de las captaciones y lineas de conduccidon manifiestan alto
riesgo por la forma en la que se ubican actualmente. Se estan realizando los estudios y disefios
necesarios para lograr una operacion integrada de los sistemas en caso necesario y se esta
formulando un convenio de cooperacion para establecer ante las instituciones correspondientes
los mecanismos de apoyo necesarios y los términos en los cuales se estara realizando la
integracion.
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Justificacion

El proyecto busca garantizar el abastecimiento de las comunidades citadas por un periodo de 20
afos, y optimizar los sistemas para poder garantizar el acceso al agua en aquellos casos en los
que no se cuente con fuentes que puedan sostener en el tiempo el crecimiento vegetativo de la
poblacién de cualquiera de ellas.

El descenso en la produccion, el aumento de la poblacion flotante y la dependencia de los
mismos sistemas, no solo para el consumo humano sino que también es la fuente de
abastecimiento de las actividades agricolas y turisticas de la zona, de las cuales depende la
poblacion, asi como las pocas posibilidades de nuevas captaciones en la region obligan a ordenar
el recurso hidrico y buscar la integracion para reducir los costos, factibilizar los proyectos, tener
un plan de mitigacion de riesgo y aumentar la capacidad de reaccion ante una eventual escases
temporal o permanente del liquido en cualquiera de las fuentes.

El deterioro y riesgo en que se encuentra la infraestructura de los acueductos, en especial las
lineas de conduccion requieren acciones inmediatas para garantizar la continuidad y calidad del
servicio, y se requieren obras nuevas de integracion y optimizacion de los sistemas para el
aumento de los caudales de produccion y de la capacidad de conduccién de los mismos que
garanticen la cantidad y cobertura. Se aprecian en todas las lineas de conduccidn la exposicion
y vulnerabilidad de la red en especial al lado de los pasos de los rios, que constantemente dafian
las tuberias instaladas.

Beneficiarios

Las comunidades que se van a beneficiar en forma directa son Paquera, Punta Cuchillo, Isla
Cedros, Laberinto, Guarial, Rio Grande, Santa Cecilia, San Rafael, Gigante, Vainilla, Valle
Azul, Bajo Negros, Tambor y de forma indirecta la poblacion flotante que visita la zona de los
distritos de Paquera y Cdébano, abastecimiento de los Ferry que representan el principal acceso
a la zona, proyectos de produccién agricola, ganaderos y pesqueros de la zona asi como el
turismo como una de las principales actividad econémicas de las que dependen las poblaciones
citadas.

La poblacién actual es de 7806, y se proyecta que para el horizonte de 20 afios correspondera a
12247.

Vinculacién con instrumentos de planificacién y desarrollo

El proyecto se encuentra en el area de trabajo directa del “Programa Integral para el
Abastecimiento de Agua para Guanacaste, Pacifico Norte” la estrategia para la Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos (EGIRH, 2005) y la Politica Hidrica Nacional (PDN) vy el
Plan Nacional de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (PNGIRH).
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Institucion ejecutora

En este momento se encuentra en manos de las Asociaciones Administradoras de los acueductos
mencionados, bajo delegacion del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados. La
coordinacion se estara gestionando con el AyA como ente rector, el consejo municipal de
Paquera y grupos organizados productivos de la region.

Objetivos

Fortalecimiento y Aumento de Capacidad Hidrica Integrada de los sistemas del Distrito de
Paquera.

Objetivos Especificos:

Aumento de Capacidad Hidrica:

Mejoras en las Captaciones existentes para corregir las fugas que presentan y riesgo de
infiltraciones de aguas pluviales.

- Nuevas captaciones en las mismas areas de las existentes con el fin de aumentar los caudales
y utilizar las mismas lineas de conduccion hasta donde sea posible.

- Rehabilitacion de los Pozos existentes como soporte a las caudales de las fuentes actuales.

- Construccion de nueva toma a cielo abierto para fortalecer la fuente principal de Paquera
en la época seca.

Aumento de Capacidad de Almacenamiento:

- Mejoras en las capacidades de almacenamiento.

- Reparaciones en los tanques existentes para corregir filtraciones.

- Rehabilitar tanques existentes abandonados.

- Sustitucion y/o reubicacion de tanques existentes para ganar mayor altura.

Mejoras en las lineas de Conduccién:

- Reubicacion de cerca del 60% de las lineas de conduccion que se encuentran expuestas,
colgando de las paredes de barrancos, amarradas a arboles en las laderas de los rios, en
puntos que presentan deslizamientos del terreno o en riesgo de sufrir derrumbes.
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- Mejoras en los pasos aéreos de los rios y quebradas que carecen de sistemas de anclajes y
soportes adecuados.

- Paso a desnivel y subterraneos en algunos tramos de las lineas de conduccion.

- Reubicar parte de las lineas de conduccién para sacarlas de areas de fincas privadas con
actividades ganaderas y tener mejor acceso a las mismas por vias publicas existentes y
cercanas al trazo actual.

- Ampliacion de diametros y colocacion de nuevas tuberias para reforzar la capacidad
hidraulica de conduccion.

Resultados o productos

Aumento de Capacidad Hidrica, se espera aumentar el caudal disponible en 35 L/s sumando el
aporte de las diferentes fuentes que se mencionan en los objetivos anteriores, con lo que estaria
alcanzando un horizonte de crecimiento vegetativo de 20 afios. Logrando cubrir los faltantes
actuales en algunas de las comunidades mencionadas.

Aumento de capacidad de almacenamiento al doble de la capacidad instalada para hacer frente
a los momentos de mayor consumo horario, y se lograria un aumento de elevacion en algunos
casos en los cuales el tanque se encuentra a poca elevacion.

Mejoras en las lineas de conduccidn permitiran garantizar el abastecimiento y la continuidad del
servicio, ya que la reubicacion y proteccién, disminuira los problemas constantes de pérdidas
de las tuberias por arrastre de los rios de la zona, que constantemente generan periodos sin agua.
Se considera el aumento de diametros en algunas conducciones para los nuevos caudales. Por
otro lado, se instalaran nuevas lineas de conduccion de algunas fuentes existentes a tanques de
almacenamiento que se estarian rehabilitando o construyendo.

Localizacion geografica

La zona del proyecto se ubica en la provincia de Puntarenas, Canton Central Puntarenas, Distrito
de Paquera, Peninsula de Nicoya.
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Principales restricciones y limitaciones

Restricciones: acceso a financiamiento considerando que la capacidad de adeudamiento de
algunas de las ASADAS no permitiria lograr una factibilidad financiera de corto plazo y por
otro lado no cuentan con garantias reales para respaldar el crédito.

Limitaciones: el marco regulatorio actual no tiene claramente definido las tarifas y términos de
convenios para la venta de agua en bloque que permita rentabilizar el proyecto enviando
caudales entre las comunidades sin que se pierdan o afecten las concesiones existentes y se
pueda utilizar la infraestructura perteneciente a cada acueducto.
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Cronograma

Es la estimacién de las fechas de inicio de la ejecucion y finalizacion de cada una de las
actividades para la realizacion de las etapas de acuerdo con el ciclo de vida del proyecto; lo que
permite contar con el horizonte del proyecto durante el proceso de generacion del bien o
prestacion del servicio.

La fase de estudios y disefios se encuentran en ejecucion con una base del 65% Yy se espera esté
concluido en los proximos 60 dias. Una vez concluida esta fase se tendra un detalle de las obras,
tiempos de ejecucion y costos asociados.

Costos

Se esta en proceso de elaboracién de planos y disefios para contar con un presupuesto detallado
de obras.

Fuentes de financiamiento
Una vez concluido se realizara un andlisis de factibilidad y busqueda de financiamiento.
Riesgos

Se debe explicar los principales riesgos identificados en el proyecto, asi como posibles
mecanismos de mitigacion a implementar como respuesta.

Se esta en proceso de aplicacion de matrices de riesgo para tener una valoracion detallada de los
mismos.

Por otro lado, el riesgo principal que podria impedir la ejecucién seria el no poder conseguir el
financiamiento correspondiente.
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PROYECTO: PERFORACION DE POZOS SEGUN CONVENIO AYA, ICE Y MINAE
Resumen ejecutivo

Perforacion de 13 pozos segun Convenio AyA, ICE y MINAE, para la exploracion y
aprovechamiento de agua subterraneas.

Beneficiarios

Comunidades de Maquenco de Nicoya, San José de la Montafia de Santa Cruz, Los Andes de
La Cruz. San José de La Montafia, Pita Rayada, Santa Ana, Filadelfia, Lepanto, Bolsén — Ortega,
San Rafael de la Sierra, Colorado de Abangares, Lagunilla, Jabillo y Paquera (3.5 L/s),

Objetivos

Construir 13 nuevos pozos para comunidades que se abastecen o abastecerdn mediante sistemas
administrados por ASADAS

Resultados o productos

13 nuevos pozos perforados
Costos

330 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

AyA

Avance

El proyecto se encuentra finalizado
Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: MEJORAS AL ACUEDUCTO DE LIBERIA
Aspectos generales

El proyecto “Mejoras al Acueducto de Liberia”, ademas de buscar un ordenamiento hidraulico
como solucién a los problemas encontrados en el acueducto del Canton al afio 2013, también
considera solventar las necesidades de abastecimiento de agua potable al afio 2033. La
institucion responsable es el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA).

Antecedentes

El acueducto de Liberia se abastece tanto de fuentes subterraneas como superficiales. Las aguas
superficiales la toma del rio Liberia y las subterraneas del manto acuifero de Bagaces.

Aguas Superficiales: La toma de las aguas superficiales provenientes del rio Liberia, se hace
directamente del rio hacia la planta de tratamiento, por medio de una presa de concreto, ubicada
en la cota aproximada a los 155 m.s.n.m.

La presa tiene 12m de ancho y 20m de alto y cuenta con una conduccidn a canal abierto de unos
50m de longitud, que conduce el agua desde la toma hasta la planta de tratamiento. El problema
que presenta la toma de aguas superficiales es que en época lluviosa las aguas llegan muy sucias
por lo que la planta de tratamiento debe salir de operacion.

Aguas Subterraneas: existen en la zona dos acuiferos, el de Bagaces y el de Liberia. El primero
de ellos es el més rico de la region de Guanacaste, se puede encontrar a una profundidad de méas
de 120m, para producir un caudal promedio de 20 I/s, y en algunos casos hasta de 40 I/s. El
manto de Liberia abastece muchos pozos de la zona, con una profundidad media de 70 m.s.n.m.

El acueducto de Liberia cuenta con siete pozos que se abastecen del manto de Bagaces, estos se
localizan en las zonas de San Roque, Nazareth, Capulin, Guadalupe, Barrio La Cruz y el centro
de la ciudad de Liberia.

Los tanques de almacenamiento se ubican en Moracia a elevacion de 189msnm y a una distancia
de 800m en linea recta de la planta de tratamiento. El sistema cuenta con dos tanques metéalicos
de 1100m3 y 2750m3. Ambos tanques estan interconectados entre si y a la red de distribucion
principal.

La producciéon Total actual del acueducto es de 231 I/s.

La poblacion actual y futura, asi como la dotacion y por ende las demandas del sistema estan
determinadas de la siguiente manera:
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Ao Dotacion (lppd) Poblacion (hab.) Demanda (I/s) QMD (I/s)
2000 310 51074 183,36 275,04
2010 297 66838 229,41 344,12
2015 294 76474 259,88 389,82
2020 294 87565 297,57 446,36
2025 294 100372 341,09 511,64
2030 294 115208 391,51 587,27
Fuente: El Autor

Justificacion

El proyecto ademas de buscar un ordenamiento hidraulico como solucion a los problemas
encontrados en el acueducto al afio 2010 asi como solventar las necesidades de abastecimiento
de agua potable por un periodo de 20 afios.

Debido al deterioro de la infraestructura existente y el uso de materiales obsoletos en las tuberias
de impulsién, conduccion y distribucion, aunado al déficit presentado principalmente en la
sectorizacion del sistema y sus respectivos almacenamientos.

Beneficiarios

Descripcién Afio
P 2010 2015 2020 2025 2030
Poblacion beneficiada 66838 76474 87565 | 100372 | 115208
(habitantes)

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo

El proyecto se enmarca dentro de la Unidad Ejecutora BCIE del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados

Institucion ejecutora

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) es el responsable del
proyecto, tanto en la preinversién como en la construccion, administracién y operacion del
mismao.

Alcances

El proyecto esta conceptualizado para realizarse en dos etapas las cuales se detallan a
continuacion:
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| Etapa:

- Tanque de Almacenamiento Martina Bustos 1000m3, con el espacio suficiente para la
construccion de otro tanque para complementar la necesidad de almacenamiento.

- Adecuacion Pozo Nazareth a nuevas condiciones Hidraulicas.
- Linea de Impulsién Pozo Nazareth - TQ Martina Bustos.
- Linea de Distribucién TQ Martina Bustos.
- Pozo La América 50l/s.
Ampliacién:
- Tanque Almacenamiento 1000 m3 Martina Bustos.
- Linea de impulsion Pozo La Carreta - TA La Carreta.
- Tanque Almacenamiento 2000 m3 La Carreta.
- Tanque Almacenamiento Santa Ana 4000ma3.
- Sustitucion de Redes - Sectorizacion.
Objetivos

El proyecto Mejoras al Acueducto de Liberia consiste en el ordenamiento hidraulico, para
abastecer de agua potable el distrito de Nicoya, cubriendo una poblacién de 115 000 habitantes.

Resultados o productos

Construir el Almacenamiento necesario para distribuir agua potable al distrito de Liberia por
gravedad y no mediante bombeos directos las 24 horas del dia a la red.

Reducir las tarifas energéticas con la reduccion de la dependencia a los bombeos para el
suministro de agua potable.

Reducir el indice agua no contabilizada del acueducto.
Localizacion geografica

Las coordenadas geograficas medias del Cantén de Liberia estan dadas por 10°41'38" Latitud
Norte y 85° 29'40" Longitud Oeste.
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La anchura maxima es de sesenta kildmetros, en direccion Norte a Sur, desde la ladera del Cerro
Orosilito hasta el Rio Tempisque, al Norte del poblado La Guinea, en la jurisdiccion del Canton
Carrillo.

La Ciudad de Liberia, ubicada en el Distrito del mismo nombre, es la Cabecera del Canton. Su
altitud promedio es de 144 msnm.

Principales restricciones y limitaciones

Adquisicién de Propiedades para la construccion de Tanques de Almacenamiento en la Segunda
Etapa de Mejoras al Acueducto de Liberia

Cronograma
El Proyecto de Mejoras al Acueducto de Liberia BCIE | Etapa est& concluida.

El Proyecto de Mejoras al Acueducto de Liberia BCIE Ampliacion esta en fase de ejecucion
con un porcentaje de avance de 77, 53%. y un porcentaje de 12, 6% de avance total del proyecto.

Costos preliminares

| Etapa: Total aproximado $1.290.297
Ampliacién: Total aproximado $1.895.000
Fuentes de financiamiento

Unidad Ejecutora BCIE

Identificacion de riesgos

Adquisicién de Propiedades para la construccion de Tanques de Almacenamiento en la Segunda
Etapa de Mejoras al Acueducto de Liberia.
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PROYECTO: MEJORAS AL ACUEDUCTO DE NICOYA
Aspectos generales

El proyecto “Mejoras al Acueducto de Nicoya”, ademas de buscar un ordenamiento hidraulico
como solucién a los problemas encontrados en el acueducto del Canton al afio 2013, también
considera solventar las necesidades de abastecimiento de agua potable por un periodo de 20
afios. La institucion responsable es el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
(AyA).

Antecedentes

La produccion del acueducto de Nicoya proviene tanto de agua subterranea como superficial.
En la primera clasificacion existen tres pozos en operacion: el pozo 7, 8 y 9 Curime, el pozo 2
Estadio y el pozo 3 Plantel AyA en Nicoya. En cuanto a la segunda fuente de produccion, se
cuenta con la toma del rio Potrero.

La linea de conduccion Toma Rio Potrero — Planta de Tratamiento, estd compuesta por
1094.28m de tuberia de asbesto cemento de 350mm de didmetro, conduce agua cruda del
desarenador hasta la estacion de bombeo. La capacidad de la tuberia es un caudal de 80 I/s. De
la Estacion de Bombeo de agua cruda hacia la planta de tratamiento, la linea de impulsion es de
asbesto cemento de 200m de longitud y 300mm de didmetro. Las aguas tratadas son conducidas
aun tanque de aguas claras de 120m? de capacidad, ubicado junto a la planta de donde se bombea
el agua tratada contra la red de distribucion.

Los Pozos 2 y 3 estan conectados a la red de distribucion en diametros de 100mm, y con
longitudes no mayores a los 100m de tuberia de impulsion para conectar a la red de distribucion.
En cambio, los pozos 8, y 9 se conectan a tuberia de impulsion de 200mm HD K-9 con una
longitud mayor a los 3km; y el Pozo 7 se conecta a la red de distribucion mediante una tuberia
de 150mm HD k9, paralela a la linea de impulsién de 200mm HD k9 con una longitud mayor a
los 3km bombeados directamente a la red de distribucion.

La produccién total de las fuentes del Acueducto de Nicoya se muestra en la siguiente tabla.

Fuente m3/mes I/s
P.T. 49327.00 19.03
Pozo 3 6657.12 2.57
Pozo 7 45912.00 17.71
Pozo 8 24984.00 9.64
Pozo 9 24234.48 9.35
TOTAL 151114.6 58.3
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El tanque de almacenamiento existente es de 675 m3, lo cual corresponde a un 10.87% del
volumen diario suministrado por el sistema, este volumen es inferior al volumen de
almacenamiento requerido para cumplir con el volumen de regulacion, incendio y reserva para
interrupciones al afio 2010, de 2 324.63 m3. El volumen del tanque de planta no puede
aprovecharse si falla fluido eléctrico.

Justificacion

El proyecto ademéas de buscar un ordenamiento hidraulico como solucion a los problemas
encontrados en el acueducto del Canton al afio 2013 asi como solventar las necesidades de
abastecimiento de agua potable por un periodo de 25 afios.

Debido al deterioro de la infraestructura existente y el uso de materiales obsoletos en las tuberias
de impulsién, conduccion y distribucion, aunado al déficit presentado principalmente en el
almacenamiento.

Beneficiarios

El area de estudio esta constituida por el area urbana del cantdn de Nicoya, que fue definida por
el Plan de Ordenamiento de Nicoya del Departamento de Urbanismo del INVU.

Las obras se ubican especificamente en el sector conocido como Curime, sin embargo, el
proyecto repercute positivamente en su continuidad, en el abastecimiento de agua potable a todo
el distrito de Nicoya.

Afo 2008 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2033
Poblacion | 24 765 | 25580 | 27 733 | 30 067 | 32598 | 35342 | 37 098

Vinculacién con instrumentos de planificacién y desarrollo

El proyecto se enmarca dentro de la Unidad Ejecutora BCIE del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados

Institucion ejecutora

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) es el responsable del
proyecto, tanto en la preinversion como en la construccion, administracion y operacion del
mismao.

Alcances del proyecto

El proyecto estd conceptualizado para realizarse en dos etapas las cuales se detallan a
continuacion:
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| Etapa

- Adquisicion de una propiedad en el Cerro La Cruz para la Construccion de un Tanque de
almacenamiento de 2500m3, con el espacio suficiente para la construccion de otro tanque
para complementar la necesidad de almacenamiento.

- Habilitacion de un pozo de 10 I/s, y otro de 15 I/s, y la instalacion de su respectiva linea de
impulsion.

- Interconexién del Tanque de Almacenamiento con el sistema actual.
Ampliacién

- Reforzamiento y acabados en la estructura de toma, construccion de desarenador, Tanque
cisterna y Estacion de Bombeo de Aguas Crudas.

- Sustitucion linea de impulsion de aguas crudas de la Estacion de Bombeo a la Planta
Potabilizadora.

- Bombeo Planta Potabilizadora — Tanque Almacenamiento La Cruz

- Sustitucion de la Linea de impulsion Planta Potabilizadora — Tanque Almacenamiento La
Cruz.

- Tanque Almacenamiento La Cruz V = 1500 m3
- Sustitucion de redes, sectorizacion
Objetivos

El proyecto Mejoras al Acueducto de Nicoya Ampliacion consiste en el ordenamiento
hidraulico, para abastecer de agua potable el distrito de Nicoya, cubriendo una poblacién de 32
000 habitantes.

Resultados

Construir el Almacenamiento necesario para distribuir agua potable al distrito de Nicoya por
gravedad y no mediante bombeos directos las 24 horas del dia a la red.

Reducir las tarifas energéticas con la reduccién de la dependencia a los bombeos para el
suministro de agua potable.

Reducir el indice agua no contabilizada del acueducto.
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Localizacion geografica
En proyecto se localiza en la Region Chorotega, provincia de Guanacaste, canton de Nicoya

El &rea se encuentra entre las coordenadas 376—378 este y 235-239 norte de proyeccion Lambert
(Hoja topografica Matambu).

Principales restricciones y limitaciones

Para obtener los permisos de corta de arboles en la propiedad donde se ubicaran los Tanques de
Almacenamiento, se debe realizar el trdmite de declaratoria de conveniencia nacional del
proyecto

Cronograma

El proyecto se encuentra en fase de ejecucion, con un porcentaje de avance de la fase de 32.46%
y un total de avance de proyecto del 42.6%

Costos preliminares

| Etapa: Total aproximado $2.203.959
Ampliacién: Total aproximado $1.756.000
Fuentes de financiamiento

Unidad Ejecutora BCIE

Identificacion de riesgos

Para obtener los permisos de corta de arboles en la propiedad donde se ubicaran los Tanques de
Almacenamiento, se debe realizar el tramite de declaratoria de conveniencia nacional del
proyecto.
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PROYECTO: SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION PARA LA GESTION
INTEGRADA DEL RECURSO HIDRICO (SINIGIRH)

Antecedentes

Desde el afio 2005, la Direccion de Agua ha estado desarrollando la idea de construir un sistema
que permita consolidar la informacion del sector hidrico, mediante la Estrategia de gestion
Integrada del Recurso Hidrico, se logro la inclusion de la idea de proyecto dentro de los
instrumentos de planificacion del sector hidrico.

Posteriormente en el afio 2008, con la creacion del Plan Nacional para la Gestion Integrada del
Recurso Hidrico, se recalcd sobre la necesidad de contar con un sistema de informacion sobre
el recurso hidrico. Para el afio 2009, con la creacidn de la Politica de Gestion Integrada del
Recurso Hidrico, se concert6 con diferentes instituciones coincidiendo en la necesidad de
implementar el proyecto.

Finalmente, para el afio 2013, con la elaboracion del documento de planificacién denominado
Agenda de Agua para Costa Rica, mediante consulta popular realizada en los distintos talleres
de trabajo, la opinion de los usuarios y representantes de las instituciones definio la necesidad
de centralizar la informacion.

Otros aspectos importantes a considerar dentro de los antecedentes son los siguientes:

- Necesidad del proyecto: las instituciones del sector hidrico tienen oportunidad de mejora
en lo referente a la coordinacion de esfuerzos y al alineamiento en lo referente a la
generacion de informacién, la calidad de la informacion generada y la forma en que se
almacena. Esto obliga a los usuarios a realizar consultas ante distintas instituciones, con el
agravante de que muchas veces las respuestas ofrecidas no concuerdan generando
incertidumbre.

- La Direccion de Agua como ente rector, tiene las competencias para realizar el proyecto y
emitir las directrices que permitan el ordenamiento de la informacion y hacerla publica y
disponible a la poblacion.

- En el pais, a nivel de recurso hidrico no existen registros que contemplen un proyecto de
similares caracteristicas al SINIGIRH, por lo que éste se considera una iniciativa de
vanguardia en el pais.
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Justificacion

En el afio 2005, con la creacion de la Estrategia para la Gestion Integrada del Recurso Hidrico,
se identifico la necesidad de centralizar la informacion relacionada con el recurso hidrico.

La deficiente coordinacion interinstitucional del sector en el manejo de la informacion ha venido
generando disparidades en la forma en que cada institucion almacena la informacion, el tipo de
gestor de base de datos utilizada para su administracion y el tipo de reporte que se le entrega al
usuario.

Dentro de las principales causas de esta dispersion de la informacion, podemos mencionar las
siguientes:

- Deficiente coordinacion entre instituciones.
- Escaza aplicacion de tecnologia a los tramites realizados por las instituciones.
- Duplicidad en la informacion generada entre instituciones.

Bajo el esquema actual, es comun encontrar diferencias de coordenadas para un mismo sitio, en
informacidn brindada por diferentes instituciones. Esto afecta al usuario y a otras instituciones
como por ejemplo las municipalidades, principalmente al momento de otorgar permisos de
construccién o al elaborar sus planes reguladores.

Beneficiarios

Es una descripcion cualitativa y cuantitativa de la poblacion objetivo que se va a beneficiar
directa e indirectamente con el proyecto. Se incluye de una manera breve quiénes son, donde
estan y cuantas son las personas o entidades que se beneficiaran con la operacion del proyecto.

El recurso hidrico es un eje transversal para todos los habitantes y para el desarrollo de un pais,
por lo que se espera que los beneficiados de manera indirecta sean todos los habitantes de Costa
Rica, asi como las personas gue nos visitan.

Por otro lado, las instituciones que tienen relacion con el recurso hidrico se veran beneficiadas
directamente, debido a que podran informar a la poblacion sobre asuntos de interés como la
gestion del recurso, los proyectos de investigacion y la administracion del recurso.

Se tienen identificados varios actores del recurso hidrico, como, por ejemplo:
- Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA)

- Servicio Nacional de Agua subterranea, Riego y Avenamiento (SENARA)
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- Direccion de Gestion de Calidad Ambiental (DIGECA).
- Comisién Nacional de Prevencion de Riesgo y Atencidén de Emergencias (CNE)
- Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC)

Vinculacién con instrumentos de planificacién y desarrollo

El proyecto se encuentra vinculado al Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014, la Direccion de
Agua incluyo dentro de la planificacion nacional el cumplimiento del Plan Nacional para la
Gestion Integrada del Recurso Hidrico (PNGIRH), documento de planificacion donde se
encuentra el proyecto SINIGIRH.

Para el nuevo periodo 2015-2019, el proyecto se incluy6é dentro del Programa Integral de
Abastecimiento de Agua para Guanacaste, el cual a su vez fue incluido dentro del nuevo Plan
Nacional de Desarrollo.

Institucion ejecutora

La institucion ejecutora es la Direccion de Agua del Ministerio de Ambiente y Energia, la cual
firmo un contrato de cooperacion con la el Organismo de Naciones Unidas (ONU) y su brazo
ejecutor de proyectos en Costa Rica denominado como Oficina Naciones Unidas para Proyectos
(UNOPS).

Para la ejecucién del proyecto, se conformard un equipo, el cual estara integrado por
funcionarios de la Direccion de Agua y por personal de la UNOPS, este equipo de proyecto
tiene la funcion de darle seguimiento y evaluar los productos entregados.

Uno vez entregado el producto, la Direccion asignara a un especialista en materia de agua
subterranea para darle continuidad al proyecto.

Objetivos

Consolidar la informacion relativa al recurso hidrico y su administracion, para difundirla a los
usuarios y publico en general mediante el uso de una plataforma tecnoldgica.

Obijetivos especificos.

- Realizar un anélisis de la plataforma tecnoldgica actual para disefiar el sistema a
implementar.

- Desarrollo de la aplicacion requerida para realizar las pruebas y asegurar el correcto
funcionamiento.
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- Implementar el sistema para proceder a consolidar la informacion.

- Capacitar de los funcionarios que operan el sistema para asegurar el correcto
funcionamiento.

Resultados o productos

Al finalizar el proyecto, se espera obtener como resultado un sistema que le permita al usuario
consultar mediante internet, la informacion referente al recurso hidrico, como por ejemplo
mapas con la ubicacion de las concesiones, los puntos de vertidos, informacion sobre aforos a
los principales cauces del territorio nacional.

Localizacion geogréfica

Con el proyecto SINIGIRH, la Direccion de Agua como ente rector del recurso hidrico, pretende
brindar una solucion a nivel de pais, por lo que el proyecto se circunscribe al manejo de
informacion de &mbito nacional, sin embargo, se tiene claro que las consultas realizadas por los
usuarios pueden proceder de otras partes del mundo.

Principales restricciones y limitaciones

El proyecto a desarrollar es de caracter innovador, por lo que la experiencia generada a nivel de
pais es poca, por lo tanto, no existen muchas fuentes disponibles de consulta, o lecciones
aprendidas generadas en proyectos similares.

Una de las principales limitantes es la disponibilidad de la informacidn en las instituciones del
sector hidrico, principalmente el hecho de que exista voluntad para procesar y compartir la
informacion con otras instituciones y otros usuarios. Esto podria generar atrasos significativos
en la ejecucion del proyecto o deficiencias en la informacion mostrada a los usuarios.

Cronograma

SEMESTRE
2 3 4

ACTIVIDAD
Redactar cartel
Contratar desarrollador
Realizar analisis y disefio
Realizar el desarrollo y pruebas X
Implementar la solucion
Realizar la capacitacion

X|X|X |+

XXX
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Costos

Para la primera etapa del proyecto, se destinaron un total de ¢332.867.798, 00 (Trescientos
treinta y dos millones de colones, ochocientos sesenta y siete mil setecientos noventa y ocho
colones, sin céntimos)

En esta etapa se contempla el fortalecimiento y actualizacion de las bases de datos de la
Direccion de Agua, asi como la digitalizacion de los expedientes de concesiones otorgadas.

Para la segunda fase del proyecto, se estd presupuestando un monto de ¢1233.073.050,00 (Mil
doscientos treinta y tres millones, setenta y tres mil cincuenta colones), esta fase consiste en la
interconexion con otras instituciones del sector hidrico.

Una vez implementado el proyecto, se estima que los costos de operacion son cercanos a los
¢25.000.000,00 (Veinticinco millones de colones)

Fuentes de financiamiento

La fuente de financiamiento del proyecto son los ingresos percibidos por concepto del Canon
de Aprovechamiento de Agua, dinero que ingresa a Direccidn de Agua, como resultado del pago
de los concesionarios del recurso hidrico.

Identificacidn de riesgos

Al ser el SINIGIRH un proyecto virtual de informacion y no fisico, no se contempla en el
desarrollo de éste un riesgo en su desarrollo o puesta en marcha.
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PROYECTO: MEJORA AL ACUEDUCTO DE CANAS
Resumen ejecutivo

ETAPA | Conexion de un nuevo pozo que dara 13 L/s a la red de distribucion del Acueducto de
Cafias. ETAPA Il Reparacion de dos tanques de almacenamiento de 800 y 2000 m3, en un
convenio con D&PL Semillas. ETAPA Il Instalacién de 7 km de tuberia a la naciente de Rio
Cacao de los Angeles de Tilaran para aumentar a la red de distribucion aproximadamente 10
L/S, en un convenio con la Sociedad de Usuarios Ganaderos de esta zona.

Beneficiarios
Comunidad de Cafias
Objetivos

Mejorar el acceso al agua de 19100 personas mediante la ampliacién de fuentes de agua,
ampliacion y mejora del acueducto

Resultados o productos

Dos tanques de 800 y 2000 m3 reparados y en funcionamiento. 7 km de tuberia instalados para
aumentar la red de distribucién del Acueducto de Cafias. Acceso mejorado a 19100 habitantes

Costos

450 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

AyA

Avance

El proyecto se encuentra finalizado
Institucidn ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: ABASTECIMIENTO CANAS — BEBEDERO
Resumen ejecutivo

El proyecto se denomina: “Solucion de abastecimiento para los sistemas de Cafas y Bebedero
a partir de la captacion del embalse de Sandillal”, y como lo indica su nombre tiene el objetivo
principal de abastecer de agua potable a la ciudad de Cafas y al poblado de Bebedero, ambos
ubicados en el canton de Carias en la provincia de Guanacaste. Consiste en la captacion de agua
en el embalse de la Planta Hidroeléctrica de Sandillal, propiedad del Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE), y a partir de ahi abastecer el acueducto de la ciudad de Cafias, asi como el
sistema de agua potable de Bebedero. La institucion responsable es el Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (AyA).

Beneficiarios
La comunidad de Carias y Bebedero
Objetivos

Incrementar la capacidad de produccién del acueducto de la ciudad de Cafias, mediante la
captacion y potabilizacion de agua del embalse de Sandillal, propiedad del ICE.

Resultados o productos

21400 personas beneficiadas

Incrementar la produccion del sistema de Cafias en al menos 100 L/s.

Eliminar los problemas de abastecimiento actuales.

Garantizar a la poblacion de Cafias y Bebedero agua potable en cantidad, continuidad y calidad.
Costos

2940 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

Gobierno de la Republica China

Avance

El proyecto con un avance del 5%
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Actividades

Estudios basicos completos: topografia, estudios de suelos, analisis de calidad de agua, pruebas
de trazabilidad. Todos los compromisos por parte del AyA estdn completos. Se firmé el 21 de
setiembre el convenio con el ICE.

Se firmo el 21 de setiembre el convenio con el ICE.

Se recibio una delegacidn para profesionales en el mes de diciembre para elaborar el estudio
que servira de base para los términos de referencia de la contratacion de las obras.

Es critico gestionar la corta de arboles y procurar finalizar esta tarea antes de que caduque la
Declaratoria de Emergencia. Ademas, adelantar todos los trdmites correspondientes a la
instalacion de media tension hasta el sitio para la planta de Tratamiento. Se trabaja en la
adquisicién del terreno de ICE para la captacion y PTAP, para el cual se realizard una permuta,
con la cual se ofreceré al ICE un terreno en Socorrito de Puntarenas a cambio del terreno de
Canas.

Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: ACUEDUCTO QUEBRADA GRANDE, IRIGARAY Y EL GALLO EN
LIBERIA

Resumen ejecutivo

Construccion de acueductos con la instalacion de tuberia nueva y la perforacion de pozos
Beneficiarios

Comunidades de Quebrada Grande Irigaray y El Gallo en Liberia, Guanacaste

Objetivos

Permitir el acceso al agua a las comunidades de Quebrada Grande Irigaray y el Gallo de Liberia
Resultados o productos

Poblacion beneficiada 6200 personas

Costos

200 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

AyA

Avance

El proyecto se encuentra con un avance del 25%, se estan gestionando los terrenos para su
adquisicion.

Actividades
Se perforaron 3 pozos con caudales que rondan los 20 L/seg.
Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO Y PROTECCION DE LOS
ACUIFEROS COSTEROS NORTE DE SANTA CRUZ

Antecedentes

La zona costera de Santa Cruz, Guanacaste, Costa Rica, desde la década de los 90, pasé de tener
una ocupacion agropecuaria a servicios, basicamente turisticos.

El abastecimiento de agua para las comunidades se ha dado por medio de las organizaciones
locales mediante las 15 ASADAS, reguladas por el Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados y la perforacion de pozos en propiedades privadas de los diferentes hoteles. La
zona costera de Santa Cruz depende en un 100% de los acuiferos costeros, los cuales en su
mayoria poseen una capacidad limitada y son muy susceptibles a la contaminacion. Entre los
acuiferos de la zona se identifican los de Nimboyores, Huacas — Tamarindo, Potrero y Brasilito.

A principios del siglo XXI las comunidades costeras iniciaron un proceso en defensa del
acuifero de Nimboyores, el cual se ubica en el sector de Lorena de Santa Cruz, Guanacaste,
debido a que el Hotel Melia Conchal solicita la concesidén de agua y los permisos para la
construccién de un acueducto y abastecer a los turistas y los campos de golf, proceso que se
convirtio en conflicto entre las comunidades con el hotel, el gobierno local que otorga el permiso
de construccion del acueducto y el Ministerio de Ambiente que otorga la concesion del agua por
medio de la perforacién de cuatro pozos profundos.

El conflicto conforme creci6 provoco la participacion de varias instituciones, entre las cuales se
cita la Presidencia de la Republica, Sala Constitucional, Defensoria de los Habitantes, Ministerio
de Ambiente y Energia, Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, Secretaria
Técnica Nacional Ambiental, el Tribunal Ambiental, la Contraloria General de la Republica, la
Municipalidad del canton de Santa Cruz, el Tribunal Contencioso Administrativo, el Servicio
Nacional de Riego y Avenamiento, entre otras entidades publicas.

También fueron parte las principales ONG ambientalistas del pais tales como la FECON,
Confraternidad Guanacasteca, asi como otras entidades técnicas y juridicas como el Instituto de
Politicas para la Sostenibilidad (IPS) y CEDARENA. También se vio involucrada la Iglesia
Catdlica en la defensa del agua. Ademas, los medios de comunicacién nacional e internacional
mantuvieron atencion al problema y los nuevos proyectos turisticos estan considerando de
manera mas reflexiva las implicaciones de sus acciones en el bienestar de las comunidades y
disponen tomarlas en cuenta en sus nuevas iniciativas.

Este proceso permitié que las comunidades costeras, asi como las autoridades institucionales,
sean hoy mucho mas conscientes de la problematica del agua y se dispongan a buscar
alternativas de solucion, ademéas generé una union importante entre las comunidades e
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instituciones; un acercamiento de instituciones técnicas — cientificas hacia las comunidades del
cantdén tales como universidades; participacion de medios de comunicacion nacional e
internacional, lo que ha fortalecido la lucha por los recursos hidricos de la zona.

También se ha dado acercamientos del sector productivo hacia las instituciones y las
comunidades. Esta unién ha sentado las bases para iniciar el proceso de construccion de un Plan
Para el Manejo Integral y Sostenible del Recurso Hidrico en el Canton de Santa Cruz, el cual
estd siendo impulsado por el SENARA en conjunto con la Municipalidad de Santa Cruz, las
organizaciones locales y el acompafamiento de otras instituciones. Los consensos estan
orientados hacia un modelo de desarrollo socialmente mas aceptado y de mayor respeto con el
equilibrio ecoldgico, sin dejar de lado los objetivos de un mayor valor agregado en términos
econdmicos con el fin de aumentar la rentabilidad de las inversiones en los distintos proyectos.

Justificacion del proyecto

No existen cuantificaciones oficiales ni planes de manejo integrado del recurso hidrico
subterraneo, lo que crea una explotacion sin control con poca eficiencia en el uso del recurso y
riesgo de contaminacion. Esta situacion ya esta limitando el desarrollo socioeconémico en
varias regiones del pais, especialmente en la zona costera de Guanacaste y zonas aledafias,
creando conflictos por la contaminacion y sobreexplotacién de las aguas subterraneas, afectando
la salud de la poblacién.

Aunado a la situacion descrita anteriormente existe ya para la zona de Guanacaste una alerta por
sequia, que ha requerido informar y concientizar a los actores sociales, instituciones, ONG,
academia y sector privado sobre esta situacion; lo que ha generado una preocupacién adn
mayor, que requiere de la intervencidn urgente, la planificacion y un despliegue de mesas de
concertacion con el Gnico fin de conservar el recurso hidrico.

Beneficiarios del proyecto

Cuadro 1. Estimacién de la poblacion por Distrito en la zona de estudio, Cantén de Santa Cruz,
Guanacaste, Costa Rica

Distrito Area (Km2) Poblacion estimada
Cabo Velas 34,74 1602
Cartagena 52,12 2743
Tamarindo 42,47 2182

Tempate 63,54 2555

TOTAL 192,87 9082

Fuente: Senara, 2015
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Figura 2: Mapa de estimacion de poblacion por Distrito en el area de estudio, Cantdn de
Santa Cruz, Guanacaste, Costa Rica. Fuente: Senara, 2015

Las comunidades inmersas en el acuifero Huacas Tamarindo y zonas aledafias, sector privado
e instituciones del Estado relacionados con el Recurso Hidrico y relacionadas con permisos de
funcionamiento y construccion.

La poblacion beneficiada son los vecinos de las zonas costeras de Santa Cruz, asi como los
visitantes que visitan el area y zonas aledafias en época seca y que son atendidos por medio de
las ASADAS.

Vinculacién con instrumentos de planificacion y desarrollo

El proyecto se enmarca dentro de los proyectos SENARA- PROGIRH (Proyecto de Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos) financiado por el Banco Centroamericano de Integracion
Econdmica BCIE, que tiene como objetivo “contribuir al desarrollo humano sostenible mediante
la gestion integrada de los recursos hidricos y servicios estratégicos para la conservacion y
produccion, procurando eficiencia econdmica, desarrollo social con equidad y sustentabilidad
ambiental”.

Se enmarca dentro del sub componente: Gestion Integrada del Recurso Hidrico” en la linea de
accion 1.2.3. Planes de Aprovechamiento Sostenible:

- Fomento de participacién democratica que obedece a una mayor conciencia y participacion
de las comunidades en la toma de decisiones y politicas sobre el uso del recurso hidrico
local).

- Orientacion estratégica del desarrollo y de los Planes Reguladores de los cantones al
demarcar como prioridad las areas de proteccion del recurso hidrico y su disponibilidad.
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- Reduccién de conflictos por el agua.

- Uso més eficiente del agua.

- Conservacion ecologica.

- Mejoramiento de la coordinacion interinstitucional.

- Salud preventiva, por medio de la reduccion del costo de incapacidades por enfermedades
de transmision hidrica.

- Aumento en la calidad de vida.
Institucion ejecutora

La Direccion encargada del proyecto es: Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica del
SENARA. Esta misma esta dividida en dos unidades: 1) Unidad de Investigacion y 2) Unidad
de Gestion Hidrica. La Unidad que realizara este proyecto sera la Unidad de Gestion Hidrica.

La Direccidn de Investigacion y Gestion Hidrica forma parte de la estructura organizacional del
SENARA y tiene como objetivo investigar, proteger y fomentar el uso de los recursos hidricos
del pais, tanto los superficiales como subterrdneos. También realizar, coordinar, promover y
mantener actualizados las investigaciones hidrogeolégicas, realizar pronunciamientos técnicos
referentes a la explotacion, mantenimiento y proteccion de las aguas, asesorar técnica y dar
servicios a instituciones publicas y privadas.

Objetivos del proyecto

Formular, disefiar y socializar un Plan de Accién como marco orientador de la gestion del
recurso hidrico (administracion, proteccién y manejo de los acuiferos) en Costa Rica, que
contenga un conjunto de propuestas estratégicas para su implementacion por parte de los actores
institucionales y organizacionales del pais en el sistema acuifero costero de Santa Cruz (Huacas
— Tamarindo, Nimboyores, Potrero, Brasilito, Rio Cafas). Costa Rica.

Dicho proceso requiere que sea participativo por lo que el enfoque principal de trabajo esta
basado en la realizacion de talleres especializados con participantes claves de las instituciones
y organizaciones que directamente estan involucradas con la gestion del recurso hidrico, para lo
que se requiere la contratacion de servicios para llevar a cabo los aspectos logisticos.

Resultados o productos del proyecto

El resultado esperado serd la formulacion del Plan de Accion para el manejo de los acuiferos
costeros norte, por medio de la ejecucion de 3 tipos de talleres (Formulacion, sistematizaciény
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socializacion), con la participacion de los diferentes sectores, tanto instituciones, privados y
comunales que se localizan en el sistema acuifero del Cantén de Santa Cruz, del cual el
SENARA elaboro los estudios hidrogeoldgicos de la zona.

Localizacion geografica
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Figura 1: Mapa de Zonas de Restriccion a la perforacion, Cantdn de Santa Cruz, Guanacaste,
Costa Rica. Fuente: Senara, 2015

Se encuentran en el Canton de Santa Cruz, en los Distritos Cabo Velas, 27 de abril, Tamarindo,
Cartagena y Tempate; ubicados en las coordenadas aproximadamente 254000 - 271000 Norte
y 333000 — 357000 Este, coordenadas Lambert Norte.

Principales restricciones y limitaciones

Los efectos de la sequia que se han dado en la zona desde el 2014, ha aumentado la disputa por
el acceso al agua sin contar con reglas claras para el acceso al agua por los diferentes usuarios.
Esto ha facilitado que grupos organizados, temerosos de perder la seguridad del agua, se enfrente
con las instituciones y el sector turistico, que es el mayor consumidor del agua.
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Cronograma del proyecto

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

SEMANAS | SEMANAS | SEMANAS SEMANAS

N° ACTIVIDAD 112|3|4|1|2)3|4(|1|2|3]|4|1]|2]|3] 4

1 [Creacion de lista basica de actores

2 |Preparacién yanalisis de indicadores sociales de la zona
Preparaciéon de documento sintesis de estudios hidrogeoldgicos (mapas de pozos,

3 |vulnerabilidad, recarga y zonas de manejo)

4 |Preparacidn de resultados de investigaciones hidrogeoldgicas y propuestas de manejo

5 |Preparacidon de material impresoy digital

6 |Gira, Contacto con los potenciales actores

7 |Contratacidn preliminar de servicios (hotel, transporte, equipo, etc.) Reservaciones
Coordinacidn, seleccion con SENARA 120 participantes y aprobacidn de sitios y sercicios de los

8 [talleresymateriales a utilizar

9 [Preparacidnyentrega de informe 1

10 |Gira de entrega personal de invitaciones

11 |Contrataciones de servicios (hotel, transporte, equipo, etc)

12 |Seguimientoy confirmacion de asistencia desde la sede de los 120 participantes seleccionados

13 |Realizacidon del Taller de Formulacidn de Propuestas, Grupo 1

14 |Realizacidon del Taller de Formulacidn de Propuestas, Grupo 2

15 |Realizacidon del Taller de Formulacidn de Propuestas, Grupo 3

16 |Analisis de informacion de los Talleres de Formulacién propuestas

17 |Preparacionyentrega de informe 2

18 |Seleccion de participantes a Taller de Sistematizacion y coordinacidn con SENARA

19 |Entrega deinvitaciones a participantes al Taller de Sistematizacion

20 |Seguimientoy confirmacion de asistencia al Taller de Sistematizacién

21 |Realizacion del taller de Sistematizacion de las Propuestas del Plan de Accion

22 |Analisis de la informacion del Taller de Sistematizacion

23 |Preparaciényentrega de Informe 3

24 |Seleccidn de participantes a Taller de Sistematizacidn y coordinacion con SENARA

25 |Entrega de invitaciones a participantes al Taller de Socializacién

26 |Seguimientoy confirmacion de asistencia al Taller de Socializacién

27 |Realizacién del Taller de Socializacidn de las propuestas

28 |Analisis de informacién de los Talleres de Socializacion

29 |Preparaciényentrega de Informe 4

30 |Preparaciényentrega de Informe Final

(*) 120 dias corresponden a 17 semanas calendario

Se estima se estar iniciando en los primeros meses del 2016 y terminara a mediados del 2016

Costos del proyecto

SENARA Recursos
Presupuesto PROGIRH-
ordinario SENARA
(colones) (colones)

Presupuesto PAS Santa Cruz

Plan Aprovechamiento Sostenible de Santa Cruz 30,000,000

Gastos de Viaticos ¢ 5,000,000

Gastos de Transporte ¢ 2,000,000

Total del Proyecto ¢ 37,000,000
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Fuentes de financiamiento
Progirh y presupuesto institucional
Identificacidn de riesgos

La falta de compromiso de los actores de base y de las instituciones competentes en el tema, asi
como el desinterés de las Municipalidades para hacer cumplir la estrategia de manejo sostenible
de los acuiferos de Santa Cruz.

El que no se pueda constituir una comision de cuenca o del acuifero que le dé seguimiento a las
medidas propuestas en la estrategia construida para el manejo sostenible de los acuiferos
costeros de Santa Cruz.

Que para alcanzar el objetivo del PAS se debe crear los instrumentos técnicos y legales para
asegurar, con la participacion de todos los actores, una asignacion del agua de acuerdo con la
disponibilidad y los mecanismos de control y seguimiento.

Falta de personal para desarrollar las diferentes actividades planteadas y los posibles conflictos.
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PROYECTO: ACUEDUCTO COLORADO DE ABANGARES
Resumen ejecutivo

Consta de la construccion de una caseta de bombeo, lineas de alta tension, mas el pozo de 12
litros por segundo de produccion y su equipamiento. Este fue una alianza publica privada con
CONAPROSAL R.L., para la utilizacion de un pozo en un terreno propiedad de la Cooperativa,
el cual se conectara con el sistema de AyA operado por la Direccion Regional Chorotega.

Beneficiarios

La comunidad de Colorado de Abangares.

Objetivos

Mejorar el abastecimiento de agua potable en la cantidad adecuada y continuidad requerida
Resultados o productos

Acceso al agua mediante el acueducto de 2500 personas

Costos

175 millones colones.

Ademas del aporte del terreno, el pozo y su equipamiento por parte de COONAPROSAL R.L.
Solucién Definitiva: $ 9,206,101.89

Fuentes de financiamiento

AyA

Avance

El proyecto se encuentra con un avance de 5.6 %, el pozo se encuentra realizado al100%
Actividades

Finaliz6 la perforacion y prueba de bombeo del pozo en la Hacienda San Joaquin. El caudal
recomendado a explotar de acuerdo a la prueba de bombeo es de 10.15 I/s. Los resultados de
las pruebas de calidad de agua indican altos niveles de hierro, entre otros, basicamente las
mismas condiciones de calidad de los pozos existentes San Joaquin 1 y San Joaquin 2.
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El proyecto consiste en identificar y derivar una fuente de abastecimiento que cumpla con los
requerimientos de cantidad y calidad para su potabilizacion, para luego almacenar y distribuir
este liquido entre los sistemas de Colorado de Abangares y las Asadas de Santa Lucia, San
Buenaventura, San Joaquin, Porozal, Pefias Blancas, EI Nispero, Monte Potrero, Tiquirusas, La
Palma, Piedras Verdes. La UEN de Gestion Ambiental realizé estudios hidrogeoldgicos en un
area de 117 km2 aproximadamente y los estudios realizados no encontraron un sitio de
explotacion que cumpla con la demanda para todo proyecto en cantidad y calidad. Se busca
fuente de agua alternativa.

Se estan estudiando dos fuentes Canal Sur SENARA 'y rio Abangares. De esta forma el proyecto
contemplard estructuras de presa y toma, linea de aduccién, desarenador, estaciones de bombeo,
lineas de impulsion, planta potabilizadora, tanques de almacenamiento, lineas de conduccion y
redes principales y secundarias, ampliacion y mejoramiento de las redes de distribucion de cada
uno de los sistemas

Institucion ejecutora

Acueductos y Alcantarillados
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PROYECTO: ACUEDUCTO INTEGRAL ARIO - SANTA TERESA — MAL PAIS DE
COBANO

Aspectos generales

El Proyecto del Acueducto Integral para Ario, Santa Teresa y Mal Pais de Cobano consiste en
la explotacion de tres pozos (Q=59 I/s) que se ubican en Bajos de Ario y de ahi conducirlos
hasta las poblaciones beneficiadas. La institucion responsable es el Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados.

Antecedentes

Debido a la carencia de un acueducto para las poblaciones de Bajos de Ario, Bello Horizonte,
Manzanillo y Playa Hermosa, situacion que afecta la seguridad sanitaria de estos habitantes de
estas zonas, y ademas debido a la necesidad de mejorar el nivel de servicio de los acueductos
de Santa Teresa y Mal Pais que actualmente cuentan con acueductos (el primero administrado
por AyA el segundo por una ASADA), cuyos sistemas presentan problemas de operacion que
se incrementan en la época seca. Todos estos elementos negativos ademas de perjudicar la
calidad de vida de la poblacion local, se ha convertido en uno de los principales responsables en
impedir el desarrollo econémico fundamentado en el crecimiento de la demanda turistica, que
es la principal actividad generadora de empleo y riqueza en esta zona. Por tales motivos el AyA
como ente rector del agua en Costa Rica y mediante financiamiento del BCIE ha convenido
desarrollar el proyecto Acueducto Integral para Ario, Santa Teresa y Mal Pais de Cobano.
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Justificacion

Siendo responsabilidad del AyA velar por la calidad de vida de los costarricenses y garantizar
su seguridad sanitaria mediante el suministro de agua con un nivel de servicio adecuado en
cuanto a cantidad, calidad y continuidad, se hace necesario implementar una solucion integral
que a la vez constituya una coyuntura capaz de generar facilidades para el crecimiento
econdmico de estas poblaciones, que se veran beneficiadas con mejores oportunidades para sus
habitantes.

El proyecto se abastecera de tres pozos que tienen un caudal de produccion de 59 I/s, para el afio
2030 se espera atender una poblacion nativa de 4965 individuos flotante de 5727 individuos y
una poblacién flotante de 5727 individuos, quienes demandaran un caudal de 58 I/s, lo cual
implica que el desarrollo de este acueducto integrado se convierte en la solucion mas viable para
resolver el problema de suministro de agua potable hasta el afio 2030.

Beneficiarios

Las comunidades que se veran beneficiadas por el proyecto son Bajos de Ario, Manzanillo,
Bello Horizonte, Playa Hermosa, Santa Teresa, Playa Carmen, Mal Pais y caserios aledafios.
Actualmente se contabilizan 976 servicios que corresponde a una poblacion de 6674 personas y
segun las estimaciones de crecimiento demografico al 2030 la poblacion beneficiada sera de
alrededor de 10700 habitantes entre poblacién nativa y flotante.

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo
El proyecto se enmarca dentro del Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Operativo Institucional.
Institucion ejecutora

AyA sera la Institucion rectora en cuanto a la elaboracién de la documentacion técnica: Plan
Maestro Operativo, especificaciones técnicas y la elaboracion de planos constructivos de disefio.
La ejecucion estara a cargo del BCIE por medio de contratacién administrativa.

Objetivos

El objetivo general es disefiar y construir el sistema del acueducto integral para las comunidades
de Ario, Santa Teresa y Mal Pais para contribuir con la salud pablica y desarrollo econémico de
la zona.

Los principales objetivos especificos son:

- Equipar el campo de pozos de forma que se pueda extraer el caudal de 59 I/s de los tres
pozos perforados.
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- Construir dos tanques de almacenamiento para distribuir el agua de forma eficiente en
términos de cantidad, continuidad y con las presiones de servicio adecuadas.

- Instalar equipos de desinfeccion para clorar el agua de consumo y suministrar a la poblacién
agua con calidad salubre.

- Colocar tuberia a lo largo del trazo para poder abastecer a la poblacion de las comunidades
beneficiadas con el proyecto.

- Mejorar la calidad del servicio de los abonados actuales y futuros.
Resultados o productos

Mejorar el servicio de abastecimiento de agua potable en términos de calidad, cantidad y
continuidad.

Reduccidn de los costos operativos del acueducto de Santa Teresa.

Fomentar el crecimiento econémico en la zona, al garantizar el servicio de agua potable para el
crecimiento de la actividad turistica

Localizacion geografica.

El proyecto se ubica en la provincia de 06- Puntarenas, cantén 01- Puntarenas, distrito 11-
Caobano. El area del proyecto esta contenida en las hojas Rio Ario y Cabuya escala 1:50000 del
Instituto geografico nacional (IGN) entre las coordenadas Lambert norte 174000 y 192000
latitud norte, 403000 y 412000 longitud oeste. El acueducto a construir sera administrado por la
Regidn Pacifico Central. En la siguiente figura se muestra el trazado de la tuberia y la ubicacion
de los componentes principales del acueducto. El acueducto a construir sera administrado por
la Region Pacifico Central.

Principales restricciones y limitaciones.
Recursos econdmicos limitados para la ejecucion segun lo planificado.

Adjudicacion por parte del INDER del terreno propuesto para el tanque de almacenamiento
principal a un privado: se indico a funcionarios del INDER el interés de AyA en adquirir ese
terreno y que constituye la unica alternativa debido a la elevacion requerida.

Riesgo de anegacion en el campo de pozos, con el fin de mitigar este riesgo se elevara el nivel
de todas las cacheras y equipos, asi como de la caseta de control, sobre el nivel de inundacion
estimado.
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Evidencia de inestabilidad en terrenos de tanques por efectos erosivos: como medida correctiva
se contrataron estudios de suelos para determinar las medidas complementarias que se deben
tomar en cuenta para proteger las obras a construir.

Cronograma

El proyecto se encuentra en fase de ejecucién, con un porcentaje de avance de la fase de 86% y
un total de avance de proyecto del 88.1%.

Costos preliminares
El proyecto tiene un costo de US$ 9 millones.
Fuentes de financiamiento.

El proyecto se ha financiado por dos vias: FODESAF US$ 1 mill6n para compra de tuberias y
BCIE por US$ 8 millones.

Identificacién de riesgos.

Los principales riesgos ya han sido identificados en el apartado de principales restricciones y
limitaciones, y se han previsto en los disefios medidas correctivas y de mitigacion para reducir
riesgos e impedir que se susciten situaciones que comprometan la integralidad del proyecto.
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PROYECTO: ACUEDUCTO EL COCO-OCOTAL FASE 11
Aspectos generales.

El Proyecto EI Coco-Ocotal Fase 2 consiste en la conclusion de las obras del acueducto para
aumentar la produccién en 176 litros /segundo (lI/s) explotando el acuifero de Sardinal. La
institucion responsable es el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.

Antecedentes

Para atender las necesidades crecientes de la zona, tanto para desarrollar proyectos turisticos y
habitacionales, el AyA plante6 un proyecto explotando tanto el acuifero de EI Coco como el de
Sardinal, para financiar el proyecto desarrolladores conformaron un Fideicomiso, que sirvio
para financiar y construir la Fase 1, que consistié en mas pozos del acuifero de EI Coco, aumento
del almacenamiento y mejoras en las tuberias de distribucion. La Fase 2 quedd inconclusa por
los problemas surgidos con la localidad de Sardinal, quienes impidieron que la explotacion del
acuifero de Sardinal hasta tanto no hubiera garantia de su capacidad.

Justificacion

El proyecto pretende concluir las obras de la segunda fase para atender las necesidades actuales
y futuras de El Coco y que consiste en equipar los cuatro pozos (con capacidad de explotacion
de 176 I/s).

Beneficiarios

Los beneficiarios del proyecto seran los vecinos de EI Coco y lugares circunvecinos para atender
una poblacion total de aproximadamente 34 mil personas.

Vinculacién con instrumentos de planificacion y desarrollo

El proyecto se enmarca dentro del Plan Nacional de Desarrollo y el Plan y el Plan Operativo
Institucional.

Institucion ejecutora

El Fideicomiso es el responsable de financiar y construir las obras y traspasarlas al AyA para su
administracion y operacion.

Objetivos

Aumentar la capacidad del acueducto de ElI Coco explotando el acuifero de Sardinal hasta por
176 I/s para cubrir una poblacion de aproximadamente 34 mil personas.
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Resultados o productos

Aumento en la produccion, se pretende el aumento por medio de pozos ya perforados sobre el
acuifero de Sardinal, los cuales deberan ser equipados.

Instalar 410 m de tuberias para completar la impulsion campo de pozos-tanque y 3.5 km en
tuberias de distribucion.

Aumento del volumen de almacenamiento, por medio de un tanque de 2500 metros cubicos,
para atender el pico generado por el caudal méximo horario del acueducto.

Localizacion geografica.

En proyecto se localiza en la Regidon Chorotega, provincia de Guanacaste, canton de Carrillo,
distrito Sardinal y comunidad El Coco.

Principales restricciones y limitaciones

La principal limitacion es la negativa de la poblacion de Sardinal a que se explote el acuifero de
Sardinal para llevar el agua a ser consumida en El Coco sin tener garantia del abastecimiento a
futuro de su comunidad. Después de varios estudios hidrogeoldgicos del acuifero por parte de
SENARA-MINAE-AYA se determin6 que dicho acuifero tiene la capacidad suficiente para
abastecer tanto a la poblacion de Sardinal como a la de EI Coco. Para concluir la segunda fase
debe de existir el aval por parte de la comunidad y que el Fideicomiso logre el financiamiento.

Cronograma

Actualmente el proyecto se encuentra con un avance en el ciclo de vida el cual tiene un
porcentaje del 30.64% (pre inversion + ejecucion)

En cuanto al avance en ejecucién de tuberias el proyecto se encuentra en un 50%.
Costos del proyecto.

Completar el proyecto (22 Fase) tiene un costo de US$ 1.3 millones.

Fuentes de financiamiento

El Fideicomiso financia las obras.

Identificacion de riesgos.

Los anotados en esta ficha, que la comunidad de Sardinal impida la finalizacion del proyecto.

99




o
I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —_—
COSTA RICA PARA GUACACASTE — PACIFICO NORTE

cccccccccccccccccc

PROYECTO: ACUEDUCTO REGIONAL COSTERO CANTON DE SANTA CRUZ —
ACUEDUCTO NIMBOYORES

Aspectos generales

El proyecto Acueducto de Nimboyores o Acueducto regional costero de Santa Cruz consiste en
la explotacion del acuifero de Nimboyores para abastecer de agua potable la zona costera del
Canton de Santa Cruz, desde Potrero hasta Tamarindo. La institucion responsable es el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA).

Antecedentes

Reserva Conchal implementd a principios del afio 2000 un proyecto de US$ 8 millones para
abastecer Unicamente su desarrollo a través de una explotacién de 180 litros por segundo (I/s)
del acuifero de Nimboyores en Santa Cruz. Las poblaciones vecinas (Lorena, Huacas, El Llano,
Tempatal, Villarreal, Brasilito, etc.) se opusieron a tal explotacién y el proyecto se detuvo
cuando se habian instalado 7 km de tuberia (400 mm de Hierro Ddctil), perforado y equipado 4
pozos con una produccién de 63 /s y construido una estacién de bombeo con capacidad para
180 I/s.

A raiz del conflicto, una comision tripartita AyA-SENARA-MINAET concluyo que el acuifero
tiene disponible un caudal de explotacion de 188,8 I/s, debiendo definirse un caudal para la
Reserva Conchal y el resto para ser utilizado por AyA y las ASADAS de la zona. A la fecha el
proyecto sigue detenido.

Justificacion

En la actualidad se pretende reactivar el proyecto distribuyendo el caudal como lo dispone la
Comision Tripartita, suficiente para atender las necesidades actuales y futuras de las diferentes
comunidades dentro del area de cobertura y se espera contar con la venia de las comunidades,
Municipalidad de Santa Cruz y Reserva Conchal.

Beneficiarios del proyecto.

Los beneficiarios del proyecto son todas las comunidades de la zona costera de Santa Cruz desde
Potrero hasta Tamarindo, en la que se incluyen Flamingo, Brasilito, Conchal, Playa Grande,
Matapalo, Lorena, Portegolpe, El Llano, Huacas, Villarreal, La Garita, Lajas, Mangos, Paraiso,
Lomas, Santa Rosa, Hatillo, Hernandez, San Francisco, Los Ranchos, Corona, Trapiche, Rio
Seco, san Jose, Las Palmas, Mar Vista, etc.
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Vinculacién con instrumentos de planificacién y desarrollo

El proyecto se enmarca dentro del Plan Nacional de Desarrollo y el Plan y el Plan Operativo
Institucional.

Institucion ejecutora

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) es el responsable del
proyecto, tanto en la preinversion como en la construccion, administracion y operacion del
mismo.

Objetivos

El proyecto Acueducto de Nimboyores consiste en la explotacion de 188,8 I/s del acuifero
Nimboyores, para abastecer de agua potable la zona costera de Santa Cruz desde Potrero hasta
Tamarindo, cubriendo una poblacion de 50 mil habitantes.

Se ha planeado ejecutar el proyecto en dos etapas, dado que una se puede realizar en el corto
plazo, que es completar el proyecto de la Reserva Conchal y con ello se contaria con una
infraestructura central de conduccion de la cual se podrian ir derivando caudales a las diferentes
comunidades aledafias y cercanas. En una segunda etapa a mediano plazo, ya que deben
adquirirse terrenos para perforar nuevos pozos para alcanzar los 188,8 I/s y conducirla por
nuevas tuberias a tanques en Brasilito, Matapalo y Tamarindo para su distribucién a demas
comunidades.

Resultados o productos

En la primera etapa el proyecto de Reserva Conchal se debe completar, faltan por instalar 9 km
de tuberia, que tienen almacenada en sus bodegas, con ello se contaria con una infraestructura
central de conduccién de la cual se podrian ir derivando caudales a las diferentes comunidades.
De los 4 pozos perforados se disponen de 63 I/s y la estacion de bombeo debe de rehabilitarse
para ponerla a operar. El costo aproximado para terminar la construccion del acueducto es de
US$ 3 millones. A partir de la tuberia instalada se podran realizar derivaciones a las diferentes
comunidades, cuyo costo no esta incluido en el monto anterior.

Para la segunda etapa, para la explotacion autorizada del acuifero (188,8 I/s) y poder abastecer
a las poblaciones costeras de Potrero, Brasilito, Playa Grande y Tamarindo y comunidades
vecinas es necesario perforar nuevos pozos, asi como instalar varios kilometros de tuberias (35
km) que conducirian el agua a tanques en Brasilito, Matapalo y Tamarindo. Para ello es
necesario adquirir terrenos para los nuevos pozos y para los tanques. Esta etapa que aportara
mas de 100 I/s adicionales tiene un costo aproximado a los US$ 10 millones. Sin tomar en cuenta
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el costo de las tuberias de distribucién o interconexiones hacia las diferentes localidades y
ASADAS.

Localizacion geografica

En proyecto se localiza en la Region Chorotega, provincia de Guanacaste, canton de Santa Cruz
incluye a las comunidades de la zona costera desde Potrero hasta Tamarindo, en la que se
incluyen entre otras Flamingo, Brasilito, Conchal, Tempate, Paraiso, Bejuco, Cartagena, El
Edén, Playa Real, Matapalo, Lajas, Huacas, ElI Llano, Lorena, Portegolpe, Garita, Lomas,
Salinas, Playa Grande, San Andrés, Sta. Rosa, Guatemala, Trapiche, Hatillo, Lagunilla, San
Francisco, Villarreal, Hernadndez, San José Pinilla, etc. El area de cobertura estd ubicada entre
las coordenadas E = 296 702.00 - 322 672.00 y N =1 158 570.00 - 1 125 532.00 del sistema
CRTMO5.

Principales restricciones y limitaciones

En la primera etapa del proyecto se pretende utilizar la infraestructura y terrenos de Reserva
Conchal, por lo que debe de haber anuencia de esta empresa en donar tanto las propiedades
como la infraestructura y la tuberia que tienen almacenada. Las negociaciones estan avanzadas.

Otro punto imprescindible a tomar en cuenta es que las comunidades, asociaciones de desarrollo
y organizaciones no gubernamentales deben de estar de acuerdo con esta negociacion y
considerar a la Reserva Conchal como otro potencial consumidor, se esta llevando a cabo un
proceso social con las comunidades. Sin este consenso el proyecto no podria ejecutarse en el
corto plazo, ya que habria que realizar uno nuevo con un costo mucho mayor dejando
abandonada costosa inversion.

Cronograma

El proyecto se encuentra en avance de ciclo de vida (pre inversion e inversion) de 31.5 %
Costos preliminares

| Etapa: Total aproximado US$ 3 millones

Il Etapa Total aproximado US$ 10 millones

Fuentes de financiamiento

La 12 Etapa se pretende financiar con fondos AyA. La segunda etapa no se ha definido, pero la
adquisicion de los terrenos si se haria con fondos AyA.
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Identificacidn de riesgos

Algunas comunidades, aunque estan en el &rea de cobertura, por su ubicacion y lejania no es
viable econdmica ni financieramente ser abastecidas de este acueducto, a estas comunidades
debera buscérseles soluciones locales, muy probablemente por medio de pozos explotando en

algunos casos el mismo acuifero.
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PROYECTO: AMPLIACION ACUEDUCTO DE PAPAGAYO
Aspectos generales

Debido a la creacién del Polo Turistico del Golfo de Papagayo, y el compromiso del Estado
Costarricense en dar concesiones de explotacion de uso turistico en la zona, las instituciones
involucradas deben resolver el tema de infraestructura con el objeto de asegurar la demanda de
servicios publicos, le corresponde al Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
solventar el tema de agua potable, debido a esto AyA en coordinacion del Instituto Costarricense
de Turismo laboran en el acueducto denominado “Mejoras al acueducto de Papagayo Sur”

Antecedentes

El acueducto del Golfo de Papagayo Sur coincide con el acueducto administrado por AyA en
Playa Panama. AyA ha ejecutado infraestructura en el acueducto, tales como Tanque de
Almacenamiento El Duende, Tanque de Almacenamiento Playa Panama o Tanque Chorotega,
Estacion de Bombeo y la creacion de una red de didmetros entre 200mm, 150mm, 100mm y
75mm y varios pozos de produccion.

Las fuentes de abastecimiento son por medio de la explotacion del acuifero inmediato a la zona
de influencia del proyecto (acuifero de Trancas).

Inicialmente se construyeron 5 pozos en la zona del pueblo Panama, estos pozos impulsaban
principalmente al tanque EI Duende; debido a que la zona de playa Hermosa (contigua a Playa
Panamd) dio un crecimiento acelerado antes de la crisis inmobiliaria de USA, la capacidad
instalada no fue suficiente y desde el afio 2008 AyA empieza a negar las disponibilidades en las
zonas de Playa Panama4, El Coco y Playa Hermosa.

Justificacion

Debido a que el Estado Costarricense debe asumir la infraestructura del Polo Turistico del Golfo
de Papagayo, AyA en coordinacion con ICT debe ampliar la infraestructura para hacer frente a
la fuerte presion de los desarrolladores que cuentan con una concesion para desarrollar proyectos
de tipo turistico en la zona; ademas desde el afio 2008 se evidencia la carencia del recurso hidrico
para ser distribuido y ante tal situacion AyA debe desarrollar un proyecto que aumente la
produccion en al menos 100 I/s, para asegurar el abastecimiento de las zonas descritas
anteriormente.

Se requiere de un proyecto integral en cuanto al aumento de la produccién, con la
implementacién de la explotacion del acuifero de Las Trancas a unos 11 kilémetros de las zonas
de Playa Panama y Playa Hermosa.
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Con el aumento de caudal, AyA podra suplir la demanda de agua hasta el afio 2035.
Beneficiarios

Con el aumento de la produccién del acueducto se podran atender las necesidades de
abastecimiento de Playa Panam4, Playa Hermosa, las areas concesionadas, el pueblo civil de
Playa Panama (de ser necesario, para el crecimiento vegetativo) y zonas aledafias, se pretende a
futuro contar con un sistema integrado con el Acueducto ElI Coco-Sardinal, para contar con
redundancia.

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo

El proyecto obedece a una coordinacion con el ICT, para ampliar la capacidad del acueducto
del acueducto del Golfo de Papagayo Sur, el proyecto se encuentra dentro del Plan Nacional de
Desarrollo y el Plan Operativo Institucional.

Institucion ejecutora.

El proyecto esta concebido de manera interinstitucional, con el ICT. AyA sera la Institucion
rectora en cuanto a la elaboracion de la documentacion técnica: Plan Maestro Operativo,
especificaciones técnicas y la elaboracion de planos constructivos de disefio. La ejecucion
estara a cargo del ICT por medio de contratacion administrativa.

Objetivos

Aumentar la produccion del acueducto del Golfo de Papagayo Sur, donde se veran beneficiadas
las poblaciones de Playa Panamé, Playa Hermosa, el pueblo civil de Playa Panam4, con el
objetivo de atender las concesiones. El aumento sera en orden de magnitud de 100 I/s, a partir
de un campo de pozos en la zona de Las Trancas.

Aumentar la capacidad de transporte hidraulico, por medio de las tuberias de distribucién que
se deben de implementar en el acueducto a partir de la modelacién hidraulica del acueducto. Se
debe realizar una modelacion, para la verificacion de las zonas operativas del acueducto.

Aumentar el volumen de almacenamiento por medio de la incorporacion de un tanque de 3000
metros cubicos, este tanque de almacenamiento se debe integrar con los tanques existentes del
acueducto, principalmente (Tanque El Duende y tanque de Playa Panama).

Creacion de macro-zonas de presion, a partir del modelo hidraulico y la incorporacion del tanque
de 3000 metros cubicos, para definir las zonas operativas del acueducto y verificar los planos
manométricos de presiones de servicio.
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Integrar la operacion del acueducto en cuanto a la infraestructura existente y la infraestructura
proyectada, para asegurar la capacidad de asumir la demanda y brindar una adecuada
distribucion en el acueducto.

Resultados o productos

Aumento en la produccidn, se pretende el aumento por medio de un campo de pozos, que debe
perforar el ICT por medio de una licitacion publica.

Aumento del volumen de almacenamiento, por medio de un tanque de 3000 metros cubicos,
para atender el pico generado por el caudal maximo horario del acueducto.

Interconectar las actuales lineas de distribucion con las lineas que se tienen proyectadas a partir
de la incorporacion del tanque de 3000 metros cubicos y la creacion de las zonas de operacion,
por medio de interconexiones y valvulas de compuerta a instalar y disefiar en diferentes puntos
del acueducto.

Localizacion geografica

El acueducto se localiza en el Golfo de Papagayo Sur (antes denominado Bahia Culebra), a la
altura de Playa Panama y contempla brindar servicio de agua potable al Polo de Desarrollo
Turistico entre playa Panama y Playa Hermosa, incluida la demanda propia de Playa Panama y
Playa Hermosa, y eventualmente el pueblo civil de Playa Panama.

Las zonas de abastecimiento se localizan entre las coordenadas: 315,000 — 1170,000 y 320,000
—1174,000 en coordenadas CRTMO5.

La zona de extraccion de caudal se dara en la zona con coordenadas: 325,000 — 1175,000, en la
zona denominada Las Trancas.

La linea de impulsion desde el sitio de campo de pozos al tanque de almacenamiento iré en calle
publica, 3.3 kilometros en la ruta nacional 253 y 6,7 kilometros en la ruta nacional 254.

El resto de la distribucion se localiza en las rutas 254, 159 y 255 las cuales son rutas nacionales.
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PROYECTO OE ABASTECIMENTO
TEMPISQUE- TRANCAS-PANAMA

Imagen a partir de Google Earth, se muestra la ruta de la impulsion y rutas principales de

distribucidn.

Principales restricciones y limitaciones

Las limitaciones obedecen a una expectativa de explotacion del recurso hidrico en la zona Las
Trancas, se pretende un campo de pozos de dos unidades, donde cada pozo debe contar con una

explotacion de al menos 50 I/s; se ha previsto un encamisado de 350 mm para el sello sanitario.

De no cumplir con el caudal en orden de magnitud, se tendra que buscar nuevos terrenos para

ampliar el campo de pozos.
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Cronograma
El proyecto tiene un avance total en el ciclo de vida de 67%.
Este porcentaje corresponde a:
- Obra 1: 26% ejecucion
- Obra 2: 43 % ejecucion
Actividades
Obra 1, sitio de Pozo
- Las paredes (excavacion perimetral), ya se rellenaron casi en su totalidad.

- Se continua trabajando en repellos internos y externos de la caseta, y se inici6 con la
estructura metélica de la cubierta de techo.

- Se hatrabajado en el relleno de lastre compactado en la parte interna de la caseta buscando
el nivel de piso, y se ha colocado material de igual forma en la zona de parqueo y acceso,
estos ya casi estan al 100%,

- Se tienen conformados los rellenos de tierra (talud). En pozo 2, ya se tiene la obra gris
terminada, incluso la losa superior de techo, y el bloque de concreto de la cachera. Se inici6
la colocacion de la tuberia de HD DN 300 mm, al dia de hoy se tiene un 58% instalado, lo
que corresponde a 1191 ml de los 2055 ml que es el total de este rubro.

- El frente de DN 350 mm de HD, se mantiene en el 91% de avance, y la tuberia de PVC
150mm en 95%, estos frentes se mantienen sin actividad, al igual que los otros frentes que
no se mencionan activos.

Obra 2, Linea de Impulsion Principal

- Se trabaja solamente con una cuadrilla de instalacion, la cual aumento su rendimiento a 20
tubos/dia (120 ml diarios de instalacion. Los trabajos se vienen ejecutando bajo el
cumplimiento de las normativas correspondientes. A la fecha no ha sido necesario sustituir
material de relleno 0 encamado, ni afectar el pavimento existente.

Costos

El presupuesto esta a cargo de la Unidad Ejecutora, que en este proyecto sera el Instituto
Costarricense de Turismo (ICT), la partida con que cuenta el ICT para la ejecucion del proyecto
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es de US$ 4,5 millones. Dentro del presupuesto no se contempla la construccion del tanque de
almacenamiento, debido a que existe un convenio con un grupo desarrollador por parte de ICT
y bajo la rectoria de AyA.

Fuentes de financiamiento
Partida presupuestaria del ICT y convenio con un grupo privado en la zona.
Identificacion de riesgos

El principal riesgo es en cuanto a la expectativa de la explotacion del recurso hidrico,
especificamente en el campo de pozos, pues se pretende un caudal total de al menos 100 I/s.

Con respecto a la parte social, el proyecto ha considerado la asignacion de la demanda de
crecimiento vegetativo del pueblo civil de Playa Panama.

Los riesgos asociados como contaminacion, sismos, deslizamientos, inundaciones, fallas
locales, etc. estan contemplados en los cddigos de disefio a los cuales se veran sometidas las
estructuras a construir. Por lo tanto, en las memorias de célculo y disefios se debe visualizar las
estructuras correspondientes para mitigar la vulnerabilidad de estos riesgos.
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PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO ACUEDUCTO DE BAGACES
Aspectos generales

El Proyecto Ampliacion y Mejoramiento del Acueducto de Bagaces consiste en la captacion de
nacientes al noreste del canton (Q= 60 I/s), conocido como Montafia de Agua, para abastecer a
la ciudad de Bagaces y algunas ASADAS (Arbolito, EI Chile, Montenegro, Falconiana, Agua
Caliente, etc.). La institucion responsable es el Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados.

Antecedentes

Actualmente el acueducto de Bagaces presenta problemas en la cantidad y continuidad del
servicio, por lo que requiere mejoras en almacenamiento y tuberias de distribucion. A pesar de
que la concentracion de arsenico en la fuente de abastecimiento actual cumple con el reglamento
para la Calidad del Agua Potable, la comunidad exige que se cambie puesto que, aungque apenas
por debajo del limite admisible, hay presencia de arsénico.

Algunos acueductos cercanos a Bagaces (Arbolito, ElI Chile, Falconiana, Aguacaliente y
Montenegro) presentan problemas de fuentes con concentraciones de arsénico por encima de lo
indicado en el reglamento, se pretende incluir las que sean técnicamente factibles dentro de la
zona de abastecimiento del proyecto. Sin embargo, a estas Ultimas se les han aplicado soluciones
individuales con sistemas de tratamiento como soluciones temporales mientras se implementa
este proyecto.

Justificacion

El proyecto consiste en la captacion de una nueva fuente de abastecimiento en donde en la
medida de lo posible no haya presencia de arsénico y asi abastecer a la ciudad de Bagaces y a
las otras localidades para dejar de utilizar los sistemas de tratamiento que resultan con un alto
costo de operacién y mantenimiento.

Beneficiarios

Los beneficiarios del proyecto seran los vecinos de Bagaces y las localidades de Arbolito, El
Chile, Falconiana, Aguacaliente y Montenegro para atender una poblacion de aproximadamente
13 mil personas.

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo

El proyecto se enmarca dentro del Plan Nacional de Desarrollo y el Plan y el Plan Operativo
Institucional.
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Institucion ejecutora

El AyA es la responsable de buscar el financiamiento y construir las obras para para su
administracion y operacion.

Objetivos

Ampliar y mejorar la capacidad del acueducto de Bagaces captando de la naciente Epifania 60
litros /segundo (I/s).

Resultados o productos

Mejorar el servicio de agua potable en cuanto a cantidad, calidad, continuidad y cobertura
para las poblaciones ya sefialadas.

- Aumentar la produccion por medio de la captacion de la naciente Epifania localizada al
norte del cantdn, y a su vez mejorar la calidad del agua suministrada.

- Instalar las tuberias de conduccion para conformar un acueducto integral en el cantén.

Aumento del volumen de almacenamiento y mejoras en las redes de distribucion.

Localizacion geografica

En proyecto se localiza en la Region Chorotega, provincia de Guanacaste, cantdén de Bagaces,
en los distritos de Bagaces y La Fortuna.

Principales restricciones y limitaciones

Actualmente se estan formulando las alternativas para captar y conducir el agua de la naciente
Epifania hasta la ciudad de Bagaces, para lo cual se han estudiado diferentes rutas y seleccionar
aquellas que luego seran objeto de estudios de prefactibilidad y verificacion del cumplimiento
de las metas establecidas incluyendo el andlisis de la viabilidad técnica, legal, econémica,
institucional y organizacional. Una vez realizado esto debe de lograrse el financiamiento.

Cronograma

El proyecto tiene un porcentaje de avance de 15 %. Los estudios y disefios estan realizados en
su totalidad.

En cuanto a los terrenos ya se tiene la puesta en posesion de los siguientes terrenos:

- Finca La Gemela donde se encuentra la Naciente Epifania.
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- Servidumbre de Giovanni Ruiz (en esta no hubo necesidad de expropiar)
- Terreno de Tanque Laja Azul finca de Maria Isabel Alvarado.
Costos preliminares
El costo del acueducto que integra a las comunidades es de US$ 10 millones.
Fuentes de financiamiento
El AyA buscaré el financiamiento con bancos externos (BCIE, KfW, BID).
Identificacidn de riesgos.

Se debe continuar con los aforos y controles de calidad del agua para garantizar la cantidad y
calidad del agua y por lo tanto el éxito del proyecto.
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PROYECTO: CONSTRUCCION DEL ACUEDUCTO PARA EL ASENTAMIENTO
CAMPESINO INES AMADOR (INDER)

Resumen ejecutivo

Habilitacion de Pozo mediante la construccion de una estacion de bombeo automatizada.
Construccion de tanque de almacenamiento de 50 m3. Construccion de linea de impulsion de
765 metros en tuberia de 100 mm @. Construccion de 6280 metros de tuberia de distribucion en
150, 100, 50 mm @.

Beneficiarios

Santa Cruz: Santa Barbara Centro, Oriente, Cacique Diria, Las Vegas Sector Norte, Los
Angeles, Montelimar, Tamarindo (Cueva del Ledn), La Fantasia y parte de San Pedro.

Objetivos

Permitir el acceso agua a las comunidades
Resultados o productos

Acceso al agua de 100 familias

Costos

371 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

INDER

Avance

El proyecto se encuentra finalizado y se encuentra operando
Institucion ejecutora

INDER
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PROYECTO: MEJORAMIENTO DE ACUEDUCTO PARA EL ASENTAMIENTO
CAMPESINO PASO BOLAROS (INDER)

Resumen ejecutivo

Habilitacion de Pozo mediante la construccién de una estacion de bombeo automatizada.
Construccion de tanque de almacenamiento de 50 m3. Construccion de linea de impulsion de
765 metros en tuberia de 100 mm @. Construccion de 6280 metros de tuberia de distribucion en
150, 100, 50 mm @.

Beneficiarios
Asentamiento Campesino Paso Bolafios
Objetivos
Ampliar la capacidad de almacenamiento y distribucion de los acueductos de las ASADAS
Resultados o productos
Permitir el acceso agua a las comunidades
Costos
199 millones de colones
Fuentes de financiamiento
INDER
Avance
El proyecto se encuentra con un avance del 50%
Actividades
- Firma de contrato con adjudicatario.
- Tramites de permisos construccion.
- Orden de inicio febrero 2018.
Institucidn ejecutora

INDER
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PROYECTO: MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL, EVALUACION DE
LA DISPONIBILIDAD Y PELIGRO DE CONTAMINACION DE LA ZONA
COSTERA DE SAMARA'Y PLAYA CARRILLO, GUANACASTE, COSTA RICA.

Antecedentes

Hidrogeoldgicamente se han realizado varios trabajos por parte del Area de Aguas Subterraneas
del SENARA, ahora Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica (DIGH) (Morera &
Matamoros (2003), Practicas Geologicas (2001 y 2006); con el principal objetivo de contar con
informacidn técnica-cientifica para cuantificar la disponibilidad de agua; la cual sera de vital
importancia para la toma de decisiones de los diferentes grupos interesados en el desarrollo
sostenible y el ordenamiento territorial que se tiene que planificar, para no impactar de manera
irreversible sobre las zonas de recarga de los acuiferos locales; asi como también en las zonas
altas de las cuencas de los rios Buenavista y Malanoche.

Alfaro (2006a) y Alfaro (2006b); realiza un estudio hidrogeoldgico muy local del acuifero
Malanoche; caracterizando los depositos aluviales y estableciendo cuales tienen que ser las
limitaciones de uso del suelo para prevenir la contaminacidén de las aguas subterraneas y
superficiales por actividades antrépicas

Arias (2008) realiza una investigacion sobre la influencia del tectonismo en el modelo
hidrogeoldgico de intrusion salina en Samara. Menciona este autor la existencia de dos acuiferos
aluvional y sedimentarias estratigraficadas, con la geofisica concluye que existen variaciones
laterales debido al fallamiento y estructuras tipo canal en los aluviones y que la intrusion salina
avanza por lo menos 500 metros tierras.

SENARA como parte de la gestion de acuifero, envia a la Municipalidad de Nicoya medio de
oficio ASUB 326-07 de julio 2007, una serie de recomendaciones de proyectos que han
desarrollado en la zona del acuifero, entre las cuales se citan las siguientes.

- Restriccidn a la perforacidn de pozos en aquellos acuiferos identificados con problemas de
intrusién salina, sobreexplotacion o como fuente alternativa de agua para el desarrollo.

- Restricciones a la ejecucion de proyectos en el sistema acuifero de Mala Noche en el canton
de Nicoya, mediante la aplicacion de criterios de uso del suelo considerando la “Matriz de
criterios de uso del suelo segun la vulnerabilidad a la contaminacién de acuiferos para la
proteccidn del recurso hidrico”.

La Matriz mencionada y aprobada por la Junta Directiva del SENARA, es de acuerdo con la
Ley del SENARA, de aplicacion obligatoria y debe utilizarse como guia para regular las
actividades que se desarrollen en el territorio cantonal, en aquellas zonas en las que se cuenta
con el mapa de vulnerabilidad aprobado por el SENARA. En el caso de Nicoya, se cuenta con
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los mapas de vulnerabilidad de los acuiferos de Potrero Caimital y Mala Noche, los cuales
fueron aportados a la Municipalidad y se encuentran en proceso otras zonas de
estudio. Especificamente, el acuifero aluvial de Mala Noche en el Canton de Nicoya posee un
area de recarga pequefia restringida a la época lluviosa y niveles someros del agua subterrdnea
y de EXTREMA VULNERABILIDAD.

Al ser este acuifero extremadamente vulnerable a la contaminacion, el desarrollo de las
actividades humanas contaminantes (agricola, turismo, urbanismo, etc) implica también un
potencial alto riesgo a la contaminacion del acuifero, por lo que se debe considerar como norma,
la aplicacion de algunas medidas para la preservacion de los recursos hidricos para regular las
actividades en todo el sistema acuifero (microcuenca y acuifero) que puedan generar algun tipo
de contaminacion a los recursos hidricos en el acuifero o en sus zonas aledafias.

En el caso del acuifero de Mala Noche, el cual se ha clasificado como de EXTREMA
VULNERABILIDAD, no se debe permitir la ejecucion de ninguna actividad, construccion, etc,
que ponga en riesgo el acuifero (ver matriz de criterios).

En las zonas del sistema acuifero que se encuentran fuera del area delimitada como EXTREMA
VULNERABILIDAD, todas las actividades potencialmente contaminantes que se deseen
desarrollar, deben cumplir con la elaboracion de estudios hidrogeoldgicos detallados que
permita conocer el entorno, las caracteristicas y el estado de los acuiferos y o las aguas
subterraneas, asi como determinar el nivel de vulnerabilidad a la contaminacion intrinseca del
acuifero y especifica de la actividad que se pretende desarrollar.

- Presentacién de estudios para justificar la demanda de agua del proyecto y la fuente de
abastecimiento

Debido a que los sistemas acuiferos aluvionales costeros son altamente susceptible a procesos
de sobreexplotacidn, cualquier proyecto que se pretenda desarrollar en la region y que requiera
de una demanda alta de agua, debe de realizar un estudio de demanda de agua para el
proyecto e identificar la fuente de abastecimiento que garantice el suministro de agua en calidad
y cantidad y satisfaga la cobertura total de la demanda de agua para dicha actividad, como una
variable de evaluacién de la factibilidad para la ejecucién del proyecto.

Sin embargo, para las zonas que tienen restriccion a la perforacion de pozos, debido a la falta
de fuentes cercanas de agua, cualquiera que sea su uso, se debe considerar en los planes
reguladores, que el estudio de demanda de agua debe ser realizado para cualquier desarrollo
0 actividad.
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En el caso de que la fuente de abastecimiento sea por medio de una ASADA, esta debe
suministrar la informacion que demuestre que posee capacidad para abastecer la demanda actual
y futura, estudio que debe ser avalado o elaborado por el AyA.

- Ejecucidn de los estudios hidrogeoldgicos y elaboracidn de los mapas de vulnerabilidad.

Otra gestion que desarrollo SENARA lo realiz6 mediante oficio GE-705-2006, del 10 de
diciembre del 2007, dirigido al Tribunal Ambiental Administrativo, expediente 157-07-01-TAA
donde se le indica que el SENARA ha realizado estudios hidrogeoldgicos en el sector conocido
como acuifero de Mala Noche y el mapa de vulnerabilidad y se ha determinado que la
vulnerabilidad a la contaminacion en dicho acuifero es de EXTREMA VULNERABILIDAD,
razén por la cual, al aplicar la “Matriz de criterios de uso del suelo segun la vulnerabilidad a la
contaminacion de acuiferos para la proteccion del recurso hidrico”, se ha determinado que en
dicho acuifero, no se puede permitir realizar ningun tipo de actividad.

Posteriormente debido a un Recurso de Amparo Sala Constitucional (Recurso de amparo Exp.
14-013819-0007-CO) en la sentencia de fondo del VVoto 2014018896, del 21 de noviembre del
2014, declarado parcialmente con lugar ordena lo siguiente:

“Se declara parcialmente con lugar el recurso. Se ordena a Marco Antonio Jiménez
Mufoz, Alcalde Municipal de Nicoya y a Luis Felipe Arauz Cavalini, Presidente
de la Junta Directiva y a Patricia Quir6s Quirds, Gerente General, ambos del
Servicio de Aguas Subterraneas Riego y Avenamiento, 0 a quienes ocupen esos cargos,
que en el plazo de UN ANO a partir de la comunicacion de esta sentencia elaboren
los estudios ambientales requeridos en la resolucion 2789-2013-SETENA de las
13:20 horas del 18 de noviembre del 2013 emitida por la Secretaria Técnica
Ambiental, expediente Administrativo # EAE-02-2013. Asimismo, se ordena que
una vez elaborados sean enviados de inmediato a la Secretaria Técnica Ambiental
para lo de su competencia. Se apercibe a Marco Antonio Jiménez Mufioz, a Luis
Felipe Arauz Cavalini, y a Patricia Quirds Quirés, que, con base en lo establecido en
el articulo 71 de la Ley de la Jurisdiccion Constitucional, se impondra prision de tres
meses a dos afios, 0 de veinte a sesenta dias multa, a quien recibiere una orden que
deba cumplir o hacer cumplir, dictada en un recurso de amparo y no la cumpliere o no
la hiciere cumplir, siempre que el delito no esté mas gravemente penado

Resolucion N° 2789-2013-SETENA”.

PRIMERO: Con fundamento en los considerandos anteriores, solicitar a los proponentes
(Municipalidades de Nicoya y Hojancha), el visto bueno/aprobacién de los estudios técnicos de
Vulnerabilidad Intrinseca a la Contaminacion de los Acuiferos en su Plan Regulador, cuyos
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estudios ambientales fueran presentados ante SETENA para obtener la viabilidad ambiental de
dicho plan.

SEGUNDO: Para el cumplimiento de lo dispuesto en el POR TANTO PRIMERO de la presente
resolucion, se le otorga un plazo de UN ANO contado a partir de la notificacion de la presente
resolucion. Es indispensable recordar a los proponentes, que los documentos avalados o
aprobados por SENARA, son insumos técnicos del proceso de incorporacion de la variable
ambiental en su plan regulador, razon por la cual, debe de ajustarse, replantearse y/o sustituirse
lo que corresponda, tanto cartograficamente como en los documentos escritos que han sido
sometidos a valoracion por parte de SETENA (indices de fragilidad ambiental, andlisis de
alcance ambiental, reglamento de desarrollo sostenible) asi como en la zonificacion propuesta
del plan regulador que posteriormente valoraran el ICT y el INVU.

Justificacion

El proyecto consiste en la definicién del modelo conceptual hidrogeoldgico del o los acuiferos
encontrados en la Zona Costera de Samara y Carrillo, posteriormente determinar el mapa
hidrogeoldgico que contiene: el balance hidrico (oferta y demanda hidrica del sistema), la
definicion de la vulnerabilidad hidrogeologica, la determinacién de la amenaza potencial de
fuentes de contaminacién y generar el mapa de peligro de las aguas subterraneas derivados de
las actividades potencialmente contaminadoras.

Esta informacién hidrogeoldgica generada por SENARA (mapas hidrogeoldgicos), son insumos
técnicos del proceso de incorporacion de la variable ambiental de la zona costera de Samara
Carrillo en los planes reguladores, para que la misma se presente a valoracion por parte de
SETENA (indices de fragilidad ambiental, analisis de alcance ambiental, reglamento de
desarrollo sostenible) asi como en la zonificacién propuesta del plan regulador que
posteriormente valoraran el ICT y el INVU.

Beneficiarios del proyecto.

El proyecto de investigacion hidrogeoldgica serd un instrumento imprescindible para la
elaboracion de los indices de fragilidad ambiental (IFA) de las zonas costera de Samara y
Carrillo, insumo que se utilizara en el plan regulador costero. La gestion del territorio es una
herramienta que las diferentes actividades humanas en consonancia con los aprovechamientos
sostenibles del agua.

Vinculacién con instrumentos de planificacion y desarrollo.

En primera instancia este proyecto se realiza para cumplir el Recurso de Amparo de la Sala
Constitucional (Exp. 14-013819-0007-CO) en la sentencia de fondo del VVoto 2014018896, del
21 de noviembre del 2014.
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También se enmarca dentro de los proyectos SENARA- PROGIRH (Proyecto de Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos) financiado por el Baco Centroamericano de Integracion
Econdmica BCIE, que tiene como objetivo “contribuir al desarrollo humano sostenible mediante
la gestion integrada de los recursos hidricos y servicios estratégicos para la conservacion y
produccidn, procurando eficiencia econdmica, desarrollo social con equidad y sustentabilidad
ambiental”.

Se enmarca dentro del Componente: Gestion de las Aguas Subterraneas” que tiene como
objetivo desarrollar procesos planificados de investigacion, manejo y conservacion de las aguas
subterraneas para garantizar la sostenibilidad de la cantidad y calidad de los recursos
hidrogeoldgicos en el ambito local y regional.

Que los estudios en la zona de Playa Samara y Carrillo se enmarcan dentro del entorno de los
acuiferos costeros donde los desarrollados habitacionales exigen contar con un plan regulador
costero que necesariamente debe iniciar con una investigacion hidrogeoldgica y el
correspondiente plan de aprovechamientos sostenibles de las aguas subterraneas.

Institucion ejecutora

La direccion encargada del proyecto es: Direccidon de Investigacion y Gestion Hidrica del
SENARA. Esta misma esta dividida en dos unidades: 1) Unidad de Investigacion y 2) Unidad
de Gestion Hidrica. La Unidad que realizara la esta fase en la Unidad de Investigacion. Esta
Unidad encargard a un Gedlogo contratado por el PROGIRH, que tendra este trabajo como
recargo de sus funciones asignadas. Contara con el apoyo de un técnico, un tesiario de maestria
en hidrogeologia y una estudiante de bachillerato en geografia.

La Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica forma parte de la estructura organizacional del
SENARA y tiene como objetivo investigar, proteger y fomentar el uso de los recursos hidricos
del pais, tanto los superficiales como subterrdneos. También realizar, coordinar, promover y
mantener actualizados las investigaciones hidrogeoldgicas, hidrogeoldgicas, realizar
pronunciamientos técnicos referentes a la explotacién, mantenimiento y proteccidon de las aguas,
asesorar técnica y dar servicios a instituciones publicas y privadas.

Objetivos
Objetivo general:

Establecer un modelo hidrogeoldgico conceptual a partir de informacién geoldgica,
hidrogeoldgica y calidad, que permita determinar la disponibilidad, vulnerabilidad, amenza y
peligro de contaminacion de los acuiferos en la zona costera de Samara y Carrillo, Guanacaste,
Costa Rica.
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Obijetivo especifico:

Determinar los limites y las caracteristicas hidraulicas del acuifero e identificar las zonas de
recarga y descarga, también realizar un balance hidrico y el rendimiento sostenible del acuifero,
mapas de vulnerabilidad hidrogeoldgica y de potenciales amenazas a la contaminacion y por
ultimo los mapas de peligro a la contaminacion de los acuiferos.

Resultados o productos
1. Recopilar informacion existente:
a. Delimitacion de area de estudio
Geoldgica
Suelos
Hidrogeoldgica
b. Revision de bases de datos
Revision de pozos
Revision de manantiales
Registro de aforos
Informacion climatica
Revision de informacién adicional
c. Monitoreo de pozos
Definicidn de la red de monitoreo
Medicién de niveles de pozos existentes
2. Definicion de sitios a perforar sitios de perforacion
a. Permisos de perforacion
b. Construccién de pozos

c. Elaboracion de documentos de contratacion
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d. Licitacion y adjudicacion
e. Ejecucién de los pozos
f. Contratacion de suelos
g. Elaboracion de documentos de contratacion
h. Licitacion y adjudicacion
i. Ejecucion de suelos
3. Analisis de informacion
a. Modelo conceptual hidrogeologico
b. Definicion de zonas de proteccidn
c. Mapas de zonas de recarga
d. Balance Hidrico y célculo de recarga
e. Disponibilidad de rendimiento seguro
f. Mapas de vulnerabilidad
g. Mapa de riesgos
4. Documentos finales
a. Integracion de estudios basicos
b. Propuesta de plan de aprovechamiento sostenible

5. Informe final
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Localizacion geogréfica.
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Se encuentran en el Canton de Nicoya 2 (Distrito Samara 5) y parte al este del Canton de
Hojancha 11 (Distrito Puerto Carrillo 3), en las coordenadas aproximadas 204000-212000 y
364000-378000 coordenadas Lambert Norte.

Principales restricciones y limitaciones.

Uno de los problemas es la ejecucion de los muestreos de calidad de agua, debido a que no se
cuenta con el financiamiento implicito. Se debera realizar gestiones con la Municipalidad de
Nicoya y la Universidad de Costa Rica para buscar financiamiento. Se requiere de por lo menos
cuatro puntos cuatro millones de colones.

Cronograma

El proyecto esta concluido al 100%, se presentaron los informes correspondientes.
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Costos
SENARA Qg(zgt[jagar por
PRESUPUESTO TOAL z:gisrt:grl:gsto PROGIRH-
SENARA
Suelos e |_nf|ItraC|ones Total para realizar 6 sondeos 7.760.000,00
de geofisica
Total de perforaciones exploratorias 93.533.220,00
Total modelo hld_r,ogeolog_lc_o, v_ullner_abll|dad,,re_carga, 9.923.000,00
zonas de proteccion y zonificacion hidrogeologica
Total de realizar pruebas de bombeo 4.950.000,00
Total de las muestras de agua 4.400.000,00
Total de viaticos 5.510.000,00
TOTALES 24.783.000,00 101.293.220,00
TOTAL DEL PROYECTO 126.076.220,00

Se debe mencionar que este presupuesto es de la fase de investigacion, si posteriormente se
realiza procesos de gestion hidrica deberd realizarse un presupuesto con sus respectivas
actividades.

Fuentes de financiamiento.

Parte de la inversion (¢101.293.220,00) sera financiada con recursos provenientes del Banco
Centroamericano de Integracion Econdémica (BCIE), provenientes del contrato préstamo No
17009, suscrito con el Gobierno y aprobado por la Asamblea Legislativa de la RepUblica de Costa
Rica y puesto en vigencia con la publicacion en la Gaceta N° 240 del 11 de diciembre del 2008
(Ley N° 8685).

El resto de la inversion (¢24.783.000,00) debera ser aportada en el presupuesto ordinario del
SENARA, que contara con convenios de cooperacion con la Municipalidad de Nicoya y la
Universidad de Costa Rica, especificamente el Centro de Investigacion en Contaminacion
Ambiental (CICA) y Escuela Centroamericana de Geologia (Maestria en Hidrogeologia y
Manejo de los Recursos Hidricos).

Identificacidn de riesgos

Falta de personal para desarrollar las diferentes actividades planteadas, debera ser mitigada
contratando un geologo para que desarrolle el proyecto. La responsabilidad es de Unidad de
Recurso Humanos y la Gerencia del SENARA. La mitigacion es buscar recursos de estudiantes
de maestria en Hidrogeologia de la UCR, sin embargo, siempre se requiere de personal
(gedlogo) para la guia del trabajo.
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PROYECTO: FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE ASOCIACIONES
DE ACUEDUCTOS RURALES (ASADAS) PARA ENFRENTAR RIESGOS DEL
CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES CON ESTRES HIDRICO EN EL

NORTE DE COSTA RICA

Antecedentes

Corresponde a una descripcion de los esfuerzos realizados anteriormente para realizar. Se debe
indicar si existen proyectos relacionados o actividades realizadas que podrian servir como
lecciones aprendidas.

Justificacion

Costa Rica ya estd experimentando los efectos del cambio climatico (CC), principalmente en la
region norte del pais. Los escenarios de CC indican que para el afio 2080 la precipitacion anual
se reducira hasta en un 65% en la regién. A corto plazo, se prevé que las precipitaciones
disminuyan en un 15% en 2020 y 35% para el afio 2050. Esta condicion extrema va a exacerbar
el climay la escasez de agua en algunas zonas, recreando las condiciones que son tipicas de las
zonas semidaridas. Si las presiones que impulsa el CC no se abordan, la region seguira
experimentando importante escasez de agua que tendra un grave impacto econémico sobre los
medios de vida de las comunidades locales y los sectores productivos.

En Costa Rica, las asociaciones de acueductos rurales (ASADAS), proporcionan servicios de
agua potable y saneamiento hasta el 28,7% del pais de poblacién, llegando a las comunidades
en las areas suburbanas y rurales. La mayoria de las ASADAS de la region deben desarrollar las
habilidades necesarias y tener acceso a los conocimientos y herramientas, asi como una
inversion adecuada, con el fin de hacer frente a la escasez del suministro de agua debido al CC.
La infraestructura de acueductos existente a menudo es antigua y esta sobrecargada, causando
la entrega ineficiente del agua, que a su vez complica el cobro a los usuarios.

La inestabilidad de la recaudacién de tarifas lleva a la incertidumbre financiera, lo que impide
las ASADAS planificar e implementar mejoras concretas y nuevas inversiones, incluida la
adaptacion al CC. Los planes de inversion de AyA carecen de medidas de adaptacion basadas
en los ecosistemas con participacion de la comunidad. Si las ASADAS no fortalecen sus
capacidades para hacer frente a CC, la vulnerabilidad de las poblaciones rurales de la region
norte de Costa Rica seguira aumentando.

Una de las soluciones a largo plazo para mitigar los peligros actuales de escasez de agua, es
establecer un enfoque integral para la gestién de la oferta y demanda de agua que tome en cuenta
el CC. El objetivo de este proyecto es mejorar el suministro de agua y la promocién de practicas
sostenibles de uso del agua por parte de los usuarios y los sectores productivos mediante la

125




o
I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —_—
COSTA RICA PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

implementacién de medidas de adaptacion basadas en los ecosistemas y la participacion
comunitaria para abordar la vulnerabilidad hidroldgica relacionada con el clima en el norte de
Costa Rica.

Sin embargo, las siguientes barreras limitan el logro de la soluciéon normativa: a) la falta de
conocimientos y acceso a la financiacion para infraestructura flexible, tecnologias de uso
eficiente del agua a nivel de hogares, mapeo de los acuiferos de para gestionar eficazmente la
demanda de agua y el uso y disefio de estrategias para conservar el agua durante los periodos de
sequia; b) limitado conocimiento y la capacidad de los actores locales para adoptar practicas
sostenibles de uso de agua y reducir su vulnerabilidad al CC; c) falta de sistema de alerta
temprana e informacion del clima que limitan la capacidad de las ASADAS y las comunidades
para implementar medidas de mitigacion oportunas; d) falta de conciencia en los niveles de toma
de decisiones politicas acerca de las implicaciones sociales, econémicas y ambientales de la
vulnerabilidad de los recursos hidricos ante el CC; y e) la falta de incentivos econémicos para
los sectores productivos para la adopcion de practicas de produccion que ayuden a la
conservacion del agua para reducir su vulnerabilidad al CC.

La teoria del cambio subyacente a este proyecto incluye el fortalecimiento de la capacidad
técnica de la comunidad para hacer frente a los cambios proyectados en la disponibilidad de
agua (componente 1) y medidas de adaptacion basadas en los ecosistemas de incorporacion en
las politicas del sector publico y privado y las inversiones en el &rea (Componente 2).

En primer lugar, se utilizaran los recursos para fortalecer la capacidad de infraestructura y
técnica de ASADAS para hacer frente a los impactos del CC. En segundo lugar, se fortalecera
la capacidad de los usuarios de las ASADAS para integrar la adaptacion al cambio climatico y
reforzar sus medios de vida mediante un programa de capacitacion sobre el CC basado en la
comunidad con enfoque de género y que incluye las comunidades indigenas. Tercero, la
informacidn, hidrometeoroldgica se integrara en la toma de decisiones para el uso del suelo y
las préacticas de produccion y procesos de planificacion con el fin de aumentar la resiliencia de
las comunidades a la variabilidad climatica. En cuarto lugar, las medidas de adaptacion al
cambio climatico basada en los ecosistemas se integraran en las politicas del sector, las
estrategias y las inversiones publicas y privadas relacionadas con infraestructura y los servicios
comunales de abastecimiento de agua.

Por ultimo, se estableceran politicas de compra y de crédito para integrar incentivos para
promover la adopcion de medidas de adaptacion al CC para empresas comerciales agricolas y
ganaderas, y se desarrollara un sistema de gestion del conocimiento que permite la difusion de
datos, informacion y herramientas para promover la incorporacion de practicas de adaptacion
basados en los ecosistemas en otros sectores productivos que hacen uso intensivo del agua en
todo el pais.
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Beneficiarios

La poblacion total de las zonas del proyecto es 354,132 habitantes; sin embargo, ya que el
proyecto mejoraré la gestion del agua de los principales acuiferos del norte de Costa Rica que
abastecen de agua a las comunidades y asentamientos fuera de la zona del proyecto, el nimero
de beneficiarios estimados para esta intervencion superar un total de 800.000 personas
(aproximadamente el 49,6% son hombres y 50,4% son mujeres). Los beneficios
socioecondmicos del proyecto incluyen la adopcién de incentivos econdmicos para la practica
de medidas de adaptacion amigables con la biodiversidad y que se traducira en un aumento de
ingresos para las empresas de pequefia, mediana y gran escala en todos los sectores de la
industria rural. El proyecto también trabajard con poblacion Maleku, mediante sus
organizaciones de base comunitaria en el fin de reforzar sus capacidades en la proteccion vy el
manejo de cuencas, al tiempo que proporcionara las condiciones adecuadas para el desarrollo y
fortalecimiento de las actividades econdmicas basadas en los ecosistemas. Por otra parte, el
enfoque de la adaptacidn basada en los ecosistemas beneficiara a los parques nacionales y zonas
de recarga y mejorara los incentivos de los agricultores para reducir y evitar la invasion de areas
de conservacion mediante el aumento de la conciencia de los efectos economicos de la
degradacion de los ecosistemas y los incentivos para la conservacion. Se espera apoyar la
adopcion de instrumentos del mercado por parte del sector privado (Certificados Productos
Agricolas, sistemas de pagos voluntarios y pagos por servicio hidricos).

Vinculacién con instrumentos de planificacion y desarrollo

Basicamente el proyecto esta vinculado con el Plan Nacional de Desarrollo, especificamente en
el sector ambiente, bajo el programa fortalecimiento de la gestién comunitaria del agua, con un
componente que se alinea con el Programa Agua para Guanacaste.

Estas acciones se encuentran incorporadas dentro de los planes operativos de la Subgerencia de
Gestion de Sistemas Comunales del AyA, especificamente de la UEN Gestion de ASADAS.

Institucion ejecutora

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en colaboracién directa con el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.

Objetivos

Mejorar el suministro de agua y promover practicas sostenibles relacionadas con el uso del agua
por parte de los usuarios finales y de los sectores productivos mediante medidas basadas en la
comunidad y los ecosistemas en las ASADAS con el fin de abordar la vulnerabilidad hidroldgica
relacionada con el clima en el norte de Costa Rica.
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Resultados o productos

- Fortalecimiento de la infraestructura y capacidad técnica de las ASADAS para hacer frente
a los impactos del cambio climatico en los acuiferos de la zona de impacto.

- Fortalecimiento de la capacidad de los usuarios finales de las ASADAS para adaptarse a
los efectos del cambio climatico en sus sistemas de vida.

- Informacién hidrometeoroldgica integrada en el uso del suelo y las practicas de produccion,
proceso de planificacion para aumentar la resistencia de las comunidades rurales para hacer
frente a la variabilidad del agua.

- Medidas de adaptacion al cambio climatico basada en los ecosistemas integradas en las
politicas del sector publico y privado, estrategias e inversiones relacionadas con la
infraestructura y los servicios de abastecimiento de agua a la comunidad rural.

- Las politicas de compra y de crédito de al menos 20 empresas comerciales agricolas y
ganaderas y cinco (5) instituciones financieras operando en la regién prioritaria
promoviendo la adopcion de préacticas productivas que ayudan a mantener la resiliencia de
los ecosistemas al cambio climatico.

Cronograma
Este proyecto se encuentra con un avance actual del 44%

Actividades

El 70% de los micromedidores y macro medidores fueron distribuidos a las ASADAS
priorizadas.

- Se instalaron 7 de las 10 estaciones meteoroldgicas adquiridas.

- Las 5 estaciones hidroldgicas adquiridas se encuentran listas para ser instaladas en época
de verano.

- Puesta en marcha de la Iniciativa de Cuenca Resiliente orientada a la identificacion,
promocion e implementacion de buenas practicas de produccién agricola y ganadera con
vision de adaptacion basada en ecosistemas, para la proteccion del recurso hidrico y el
mantenimiento de la calidad y seguridad del agua para consumo humano.

- Finalizacion de un pilotaje con ASADAS en TNN en coordinacion con el Centro de
Derecho Ambiental y de los Recursos Naturales (CEDARENA), la Autoridad Reguladora
de los Servicios Publicos (ARESEP), la cooperacidon alemana (G1Z) y el AyA, en la
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aplicacion de la metodologia para calcular las tarifas que las ASADAS pueden aplicar
tarifas para desarrollar acciones de proteccion de los recursos hidricos.

- Inicio del proceso de planificacion estratégica de la Liga Comunal del Agua que agrupa a
ASADAS de Nicoya, Hojancha y Nandayure, incluyendo la conformacion de la Unidad de
Prestacion de Servicios Técnicos para las ASADAS de la regién, en coordinacion con
Fundacién AVINA y AyA.

- Entrega de materiales y ejecucion de los 25 proyectos de mejoramiento de infraestructura
y operacion aprobados para 22 ASADAS de Regidn Chorotega y 7 ASADAS del TNN.

- Desarrollo de los estudios técnicos de los sistemas en 14 ASADAS con el objetivo de
orientar la construccion, expansion y mejora de la infraestructura, operaciones y eficiencia
de sus sistemas.

- Fortalecimiento de las capacidades institucionales de AyA mediante la construccion de la
Politica de Igualdad de Género.

- Seiniciod un estudio que analiza la estructura tipica de costos y otras necesidades financieras
de las ASADAS para su funcionamiento, como base para determinar el perfil ideal de
rentabilidad de las ASADAS, entre otros.

- Desarrollo de procesos diversos de capacitacion

- Desarrollo del primer proceso regional de mapeo y priorizacion de necesidades de
intervencion de los acueductos rurales de la Region Chorotega.

- Instalacion y puesta en marcha de un sistema piloto de cosecha de agua lluvia en el Comité
Cantonal de la Cruz Roja de Hojancha, mismo que permitird capacitar a mas 2.000
estudiantes de primaria del canton en técnicas alternativas para el uso eficiente del recurso
hidrico.

- Apoyo al proceso de elaboracién de un Manual de Eficiencia Hidrica para el sector turismo,
desarrollado por actores civiles y organizaciones privadas pertenecientes al Corredor
Bioldgico Rio Nosara.

- Inicid el proceso de elaboracion de andlisis y herramientas para la implementacion de un
Plan de Mejora y Eficiencia (PME) para ASADAS.

- Se inici6 el analisis con los gestores ambientales de las municipalidades de los Chiles y
Guatuso sobre temas relacionados con la mejora de politicas de compras verdes en los
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Planes de Gestion Ambiental Institucional y las oportunidades para el disefio de una
estrategia para involucrar actores privados.

- Acuerdo preliminar con la asociacion de productores bio-ecoldgicos de la zona norte
(PROBIO) para el cofinanciamiento de actividades de reforestacion usando como base el
premio otorgado por el esquema de comercio justo (Fair trade), como modelo de cuota
voluntaria para actividades de proteccion del recurso hidrico.

Costos preliminares

Costo total del proyecto: $ 5 000 000

Fuentes de financiamiento

Fondo Global del Ambiente (GEF) de las Naciones Unidas
Identificacién de riesgos

Cambios de personal entre los asociados en la ejecucion, teniendo en cuenta los cambios de
gobierno durante la vida del Proyecto, que puede resultar en atrasos en la ejecucion.

La coordinacién entre las partes interesadas en relacion con el cambio climatico, incluido el
sector privado, podria ser limitada.

Los politicos y tomadores de decision no aprecian la necesidad de incorporar consideraciones
sobre la adaptacion basada en los ecosistemas, en las politicas y las inversiones del sector
publico y privado.

Los garantes de los derechos pueden no tener la capacidad de cumplir con sus obligaciones con
el proyecto.

Los conflictos entre en el ambito local (ASADAS, las comunidades y los usuarios) podrian dar
lugar a reclamos o controversias respecto a la gestion de los recursos hidricos.

El proyecto podria afectar la tenencia de la tierra, los derechos de propiedad de la comunidad, o
derechos consuetudinarios a la tierra o los recursos.

Los actores locales (ASADAS, agricultores y autoridades municipales) no estan de acuerdo en
adoptar estrategias de adaptacion a nivel de ecosistema e hidrograficas.
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PROYECTO: SISTEMA DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA EN TIEMPO
REAL (SIMASTIR)

Antecedentes

En el pais, se han realizado esfuerzos para obtener informacion sobre los acuiferos, asi como su
relacién con la poblacién y las actividades productivas que se realizan, sin embargo, existe un
vacio de informacién que ha generado una brecha que dificulta la administracion del recurso
hidrico.

Actualmente no se cuenta con una red de monitoreo en tiempo real que permita la recoleccién
de datos de manera automatica, por ende, no se pueden generar indicadores para sustentar
decisiones en aspectos técnicos referentes al agua subterranea.

Tampoco es posible elaboracion de modelos numéricos hidrogeoldgicos, que permitan
establecer correlaciones entre el comportamiento del acuifero, el aumento de la presion en el
uso del agua y las actividades que se realizan en la zona.

Otras instituciones como Servicio Nacional de Agua subterranea, Riego y Avenamiento y el
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados han implementado sistemas de
medicion manuales, la ubicacion de esas mediciones obedece a necesidades propias de cada
institucion, por lo que se limitan a una porcion del territorio.

Justificacion

El proyecto consiste en implementar una red nacional de monitoreo de agua subterrénea, la
implementacion del sistema de monitoreo en tiempo real que registra las mediciones de niveles
de aguas subterraneas de manera automatica y sistematizada reduciria los tiempos de
recoleccién de datos en comparacion con un monitoreo manual y ademas la calidad de éstos, asi
como el analisis de los resultados y por supuesto permitird respuestas oportunas por la parte
técnica y politica.

Con laimplementacidn del proyecto, se van a generar datos que puedan ser utilizados en la toma
de decisiones para lograr una gestion eficaz del agua subterranea, al mismo tiempo, los datos
permiten mediante certeza cientifica estimar el comportamiento del agua y su relacion con las
poblaciones y actividades socio economicas de la zona.

El proyecto esta dividido en dos grandes etapas:
- Disefio de la red de monitoreo de agua subterranea.

- Implementacién de la red de monitoreo automatizada de agua subterranea a nivel nacional.
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Al realizar este proyecto, la Direccién marca la pauta a nivel de pais en lo que se refiere a
monitoreo de agua subterranea, buscando la mejora continua que se ve traducida en una mejor
administracion del recurso hidrico, beneficiando a todos los costarricenses.

Beneficiarios

El recurso hidrico es un eje transversal para todos los habitantes y para el desarrollo de un pais,
por lo que se espera que los beneficiados de manera indirecta sean todos los habitantes de Costa
Rica, asi como las personas gque nos visitan.

Por otro lado, las instituciones que tienen relacion con el recurso hidrico se veran beneficiadas
directamente, debido a que podran acceder a informacién relacionada con la disponibilidad del
recurso hidrico subterrdneo tanto en cantidad como en calidad y esta informacion la pueden
utilizar para la toma de decisiones en lo relacionado con las gestiones que realizan.

Se tienen identificados varios actores del sector hidrico, como, por ejemplo:
- Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA)
- Servicio Nacional de Agua subterranea, Riego y Avenamiento (SENARA)
- Direccion de Gestion de Calidad Ambiental (DIGECA).
- Comision Nacional de Prevencion de Riesgo y Atencion de Emergencias (CNE)
- Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC).
Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo

El proyecto se encuentra vinculado al Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014, la Direccion de
Agua incluy6 dentro de la planificacion nacional el cumplimiento del Plan Nacional para la
Gestion Integrada del Recurso Hidrico (PNGIRH), documento de planificacion donde se
encuentra el proyecto SIMASTIR

Institucion ejecutora

La institucion ejecutora es la Direccion de Agua del Ministerio de Ambiente y Energia, la cual
firmo un contrato de cooperacion con la el Organismo de Naciones Unidas (ONU) y su brazo
ejecutor de proyectos en Costa Rica denominado como Oficina Naciones Unidas para Proyectos
(UNOPS).
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Para la ejecucion del proyecto, se conformard un equipo, el cual estara integrado por
funcionarios de la Direccion de Agua y por personal de la UNOPS, este equipo de proyecto
tiene la funcion de darle seguimiento y evaluar los productos entregados.

Uno vez entregado el producto, la Direccion asignara a un especialista en materia de agua
subterranea para darle continuidad al proyecto.

Objetivos

El objetivo general del proyecto es implementar la red de monitoreo automatizada de agua
subterranea a nivel nacional para una gestion eficiente y eficaz del recurso hidrico.

Para lograr el objetivo general, se han identificado las acciones mas importantes dentro de las
cuales podemos mencionar:

- Disefiar la red de monitoreo de aguas subterraneas.

- Perforar los piezometros en los sitios indicados en el disefio de red, para habilitarlos como
puntos de monitoreo.

- Acondicionar la seguridad para proteger el equipo instalado.

- Instalar las estaciones de monitoreo en tiempo real, para iniciar con la toma de datos y
transmision via GPRS.

- Instalar el centro de almacenamiento de datos del monitoreo para generar el registro de los
acuiferos.

- Publicar los datos recolectados mediante una plataforma virtual, para hacerlos accesibles al
usuario.

- Entrenar al personal de la Direccion de Agua, AyA, SENARA en el funcionamiento de los
equipos, recoleccién y manejo de datos, para brindar sostenibilidad al sistema.

Resultados o productos

- Red de monitoreo instalada, donde en cada punto de monitoreo se cuente con un piezometro
0 pozo perforado, el equipo completo de medicidn y las medidas de seguridad solicitadas.

- Informes por cada punto de monitoreo con caracteristicas del pozo y del equipo instalado.

- Banco de almacenamiento y consulta de datos que cuente con: Todo el paquete tecnoldgico
necesario para la recepcion, almacenamiento de datos y consulta de los mismos; Manuales
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en espafiol de todos los equipos instalados; Informe que haga constar los equipos entregados

y su correcto funcionamiento.

- Funcionarios de la Direccion de Agua, AyA y SENARA capacitados para la gestion de

SIMASTIR.

- Documento compilatorio impreso a color, que consolide la siguiente informacion: Informe

de cada punto de monitoreo; Informe de entrega del banco de almacenamiento de datos.

- Mapa de acuiferos que contenga lo siguiente: Capa con la delimitacion de los acuiferos;

Capa con los nombres de los acuiferos; Capa con los puntos de monitoreo; Capa con los

nombres de los puntos de monitoreo.

Localizacion geogréfica

Con el proyecto SIMASTIR, la Direccion de Agua como ente rector del recurso hidrico,
pretende brindar una solucién a nivel de pais, por lo que el proyecto se circunscribe dentro de
los limites del territorio nacional. La primera etapa del proyecto se desarrollard en Guanacaste,
segun se indica en la figura a continuacion.
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Principales restricciones y limitaciones

El proyecto a desarrollar es de carécter innovador, por lo que la experiencia generada a nivel de
pais es poca, por lo tanto, no existen muchas fuentes disponibles de consulta, o lecciones
aprendidas generadas en proyectos similares.

Una de las principales limitantes es la disponibilidad de la informacion en las instituciones del
sector hidrico, principalmente el hecho de que exista voluntad para procesar y compartir la
informacidn con otras instituciones y otros usuarios. Esto podria generar atrasos significativos
en la ejecucion del proyecto o deficiencias en la informacion mostrada a los usuarios

Costos

Para la primera etapa del proyecto, se destinaron un total de ¢908.000.000, 00 (novecientos ocho
millones de colones, sin céntimos).

Para la segunda fase del proyecto, se estd presupuestando un monto de ¢1837.026.400,00 (Mil
ochocientos treinta y siete millones, veintiséis mil cuatrocientos colones, sin céntimos).

Una vez implementado el proyecto, se estima que los costos de operacion son cercanos a los
¢20.000.000,00 (veinte millones de colones).

Fuentes de financiamiento

La fuente de financiamiento del proyecto son los ingresos percibidos por concepto del Canon
de Aprovechamiento de Agua, dinero que ingresa a Direccion de Agua, como resultado del pago
de los concesionarios del recurso hidrico.

Cronograma estimado

SEMESTRE
2 3 4

ACTIVIDAD

Disefio de la Red de Monitoreo

X
X
X

Perforacién de los piezémetros

Acondicionar la seguridad en los sitios de monitoreo

Instalar las estaciones de monitoreo en tiempo real y de transmisién de datos.

Instalar el centro de almacenamiento de datos del monitoreo

Publicar los datos recolectados mediante una plataforma virtual

Entrenar al personal de la Direccion de Agua, AyA, SENARA en el
funcionamiento de los equipos, recoleccién y manejo de datos

X [ X[ X|X|X|X[X]|+
X
X
X
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La instalacion de los equipos de monitoreo finalizd en febrero de 2017, actualmente se
encuentran generando datos para la red SIMASTIR.

Identificacién de riesgos.

Es la valoracion de probabilidades de pérdidas y dafios a los cuales se podria enfrentar el
proyecto como producto de las vulnerabilidades existentes al materializarse el evento o peligro
como una amenaza. Las probabilidades estan relacionadas con posibles dafios o pérdidas
humanas, materiales, infraestructura, ambientales y servicios, entre otros.
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PROYECTO: VIGILANTES DEL AGUA: PROMOTORES DE LA ADAPTACION
COMUNAL AL CAMBIO CLIMATICO

Antecedentes

En Costa Rica, dadas las particularidades de las Regiones Pacifico Central y Chorotega, los
cantones de Parrita y Hojancha respetivamente se configuran como espacios geograficos
vulnerables al cambio climético, afectandose de esta manera las condiciones ambientales y
socioeconémicas del lugar.

Ante este escenario, surge el Proyecto “Vigilantes del Agua: promotores de la adaptacion
comunal al cambio climatico”, el cual ha establecido como objetivo prioritario: reducir la
vulnerabilidad de los cantones de Hojancha y Parrita frente al cambio climético, por medio del
trabajo en conjunto con actores claves de la comunidad.

Justificacion

El cambio climatico, ha tomado auge en los ultimos afos, especialmente por el impacto que
genera a nivel ambiental y en las condiciones socioecondmicas de los/as habitantes.

Especificamente durante el periodo 1988-2009 Costa Rica presentd pérdidas por un total 1.823,3
millones de dolares, donde el tipo de eventos con mayor recurrencia y que ha provocado dafios
importantes fueron los hidrometeoroldgicos con 34 eventos, representando un 82,9%, de entre
los cuales 32 corresponden a exceso de precipitacion y dos a déficit de precipitacion o sequia
(Ministerio de Planificacion Nacional y Politica Econdmica, 2012). Ante este panorama, el
grado de vulnerabilidad frente al cambio climatico de Costa Rica y especialmente en cuanto al
recurso hidrico, implica que las instituciones gubernamentales deben desarrollar acciones y
fortalecer programas para adaptarse a los posibles efectos del cambio climatico, pero a la vez,
se debe fomentar el trabajo de base a nivel comunal en aquellas zonas que resultan mas
propensas a ser afectadas. Especificamente en Costa Rica, los cantones de Hojancha y Parrita
representan regiones con un alto riesgo de escasez del recurso hidrico y estdn expuestas a
desastres naturales por las condiciones climaticas de cada canton, ademas, son zonas altamente
vulnerables a nivel econdémico por la escasez de este recurso.

La limitacién sobre el recurso hidrico afecta a una cantidad considerable de personas, tomandose
en cuenta que en el cantdn residen 7.197 personas (3.654 hombres y 3.543 mujeres), pero que
se abastece Unicamente a 4600 personas a través del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados (AYA), ente rector de este recurso hidrico en Costa Rica, por medio del sistema
de Caimital.

Asimismo, resulta medular la vinculacién con la poblacion estudiantil, tomando como
oportunidad la cantidad de centros educativos del cantdn, evidenciandose 43 centros educativos
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de primaria para un total de 2.639 estudiantes, de los cuales la Escuela Lider la Julieta, 1a Escuela
Lider El Invu, la Escuela Pueblo Nuevo y el Colegio Técnico Profesional de Parrita, al ser
abastecidas por el AyA y contar con una poblacion considerable de estudiantes, las convierte en
potenciadores de acciones para la adaptacion al cambio climatico.

La importancia de centralizar las acciones en los cantones en condicidon de vulnerabilidad y
espacios educativos abastecidos por el AyA, convierte a este ente estatal en un actor protagonico
tanto en su condicion de beneficiario de los logros que se alcancen a mediano y largo plazo, asi
como en su calidad de ejecutor, aprovechando su capacidad financiera, asi como, su experiencia
en proyectos que se han vinculado a la busqueda de disponibilidad y potabilidad del agua para
el pais, ejemplo de ello es el Programa Técnico Educativo Vigilantes de agua (PVA)? el cual
cuenta con legitimidad y reconocimiento a nivel nacional.

El PVA tiene como objetivo, “educar a los y las estudiantes de escuelas y colegios publicos sobre
el uso racional del agua y reducir el consumo de este recurso en los Centros Educativos Publicos
(CEP) a través de la sensibilizacion y la mejora de infraestructura en la red de distribucion de
agua”. Para el logro de este objetivo el programa se basa en dos componentes:

- Programa educativo, en el que se forma a los denominados “Vigilantes del Agua” por medio
de tres talleres: (i) charla sobre la importancia de la conservacién y uso racional del recurso
hidrico; (ii) visita de campo para conocer sobre el proceso de potabilizacion del agua; y (iii)
la prevencion y reparacion de fugas.

- Cambios de infraestructura, utilizando dispositivos temporizados, urinarios secos, sistemas
para la recoleccion de agua pluvial, e instalacion de nuevas tuberias de polipropileno que
permiten ahorros significativos.

Considerando el alcance del PVA y su vinculacion con lideres comunales, la sensibilizacion a
desarrollar en estos dos cantones, responderian a la problematica mencionada en lo que refiere
al recurso hidrico y que ha sido posicionada de cierta manera en las lineas de accion de los
Giltimos gobiernos®.

8 EI PVA, se constituye como una respuesta a los retos que Costa Rica enfrenta en materia ambiental, especificamente al
mejoramiento del abastecimiento y la calidad del recurso hidrico, en este contexto y conscientes de la problematica en torno a
este recurso de vital importancia, se vincularon esfuerzos de distintos actores sociales, como lo son: el Instituto Costarricense
de Acueductos y Alcantarillados (AyA), el Ministerio de Educacion Publica (MEP), la Fundacion para la Sostenibilidad y la
Equidad (ALIARSE) y otros socios estratégicos del sector privado como el Sistema Coca-Cola (FEMSA, Concentrados, Coca
Cola Interamericana y Coca Cola Foundation) ademas de AMANCO, INTEL y CEMEX, quienes han coadyuvado al abordaje
del desperdicio de agua que se produce en los Centros Educativos Publicos de todo el territorio nacional, esto desde el 2006.

4 Segun el Plan Nacional de Desarrollo (PND), en Costa Rica durante los Gltimos 25 afios, las politicas ambientales se han
orientado a consolidar esfuerzos de uso, proteccién y conservacion de los recursos naturales. En materia de gestion de los
recursos hidricos, los problemas que enfrenta el pais son considerables. Los acuiferos se encuentran en condicidn de alta
vulnerabilidad, que amenaza la salud publica y los ecosistemas. Un alto porcentaje de las aguas servidas son descargadas en
forma cruda a los rios. El sistema de saneamiento de aguas actual apenas cubre un 50% de la poblacion en el Area
Metropolitana y un 25% en todo el pais, a la vez, sélo el 4% de las aguas residuales reciben algin tipo de tratamiento.
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Beneficiarios
- Acueductos y Alcantarillados
- Municipalidad de Parrita
- Comisién Nacional de Emergencias
- Asoc. Desarrollo Integral Parrita
- Municipalidad de Hojancha

- Asoc. Desarrollo Integral Hojancha

Asoc. Desarrollo Integral Matambu
Institucion ejecutora
- Fundacion para la Sostenibilidad y la Equidad — ALIARSE
- Acueductos y Alcantarillados
Objetivo General
Reducir la vulnerabilidad de los cantones de Hojancha y Parrita frente al cambio climatico.
Objetivos especificos
- Formar lideres comunales en adaptacion al cambio climatico.

- Incorporar los componentes de adaptacion al cambio climatico en el Programa Vigilantes
del Agua.

- Realizar acciones demostrativas de adaptacion a nivel comunal.

Resultados o productos

Objetivo Actividades Insumos Resultado
Formar Formacion de lideres . . . 44 lideres en adaptacion al
lideres comunales en adaptacion al 44 lideres y lideresas cambio climatico

cambio climatico a través de comunales. '
comunales en
adaptacién al talleres. Informacion de la Al menos 3500 ciudadanos
cambio Formacion de lideres Comision Nacional de | Sensibilizados §ok?re los riesgos
climatico. comunales para la Emergencias y estudios en el recurso hidrico.

identificacion y evaluacion de
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Objetivo Actividades Insumos Resultado
riesgos del recurso hidrico de vulnerabilidad ante | 2 planes locales de adaptacion
ante el cambio climético. el cambio climético. desarrollados y presentacion ante
Consejo Municipal.
Desarrollo de planes locales Plan Municipal de
de adaptacion al cambio Gestion de Riesgo (si Promocidn de la participacién
climatico. existe). ciudadana.
Divulgacion y sensibilizacion | Informes sobre Fortalecimiento de la
de los riesgos del recurso Amenazas Naturales de | gobernanza local.
hidrico por parte de los lideres | los cantones (Comision
comunales hacia la Nacional de 44 lideres formados en la
comunidad. Emergencias). identificacion y evaluacion del
riesgo del recurso hidrico.
Al menos 9752 ciudadanos
sensibilizados sobre los riesgos
en el recurso hidrico local.
6 murales comunales de
adaptacion al cambio climatico.
Material de comunicacion sobre
cambio climético, vulnerabilidad
y adaptacién para cada
comunidad.
Promocidn de la gobernanza
local a través de la participacion
ciudadana en cada canton.
Inclusion de la tematica de Adaptacién al cambio,climético
adaptacion al cambio |ncorporado_e|_1 el curriculo del
climético en el programa Programa Vigilantes del Agua.
Incorporar ingJ:“VO de Vigilantes del Desarrollo de una her_rf':lmienta
los ' educativa para nifios jovenes
componentes | Implementacion del programa tipo wdeq j_uego, donde sg/mmda
de adaptacion | de formacion de lideres Curriculo educativo del | &" la '_cema_tlcg _de adaptacion al
al cambio estudiantiles de centros Programa Vigilantes cambio climatico.
climaticoen | educativos pﬂblicoisobre el del Agua. Distribuci6n de video juego en
el_p_rograma ahorroy <,:0n_servaC|on del 262 Centros Comunitarios
Vigilantes recurso hidrico. Inteligentes de todo el pais
del Agua

Acciones de incidencia en la
inclusion de la Bandera Azul
Ecoldgica: Categoria Centros
Educativos.

(CECI) con mas de 200 000
usuarios anualmente.

230 vigilantes del Agua
formados.
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Objetivo Actividades Insumos Resultado
Acciones de incidencia 2 805 estudiantes sensibilizados.
comunal de las y los
Vigilantes del Agua para 10 actividades de sensibilizacion
sensibilizar sobre el cambio sobre adaptacion al cambio
climéatico. climatico desarrolladas por
Vigilantes del Agua y sus padres
a la comunidad.
Creacion y lanzamiento de
programa de incentivos para
proyectos de adaptacion al
cambio climatico en cada uno
de los cantones.
Ejecucién de proyectos 6 proyectos demostrativos de
seleccionados para la adaptacion construidos.
adaptacion al cambio Consumo de agua antes .
. . ) 2 ferias locales para exponer
climético en cada cantén. y después.
proyectos desarrollados.
Realizar
. Aplicacion del Programa Proyectos de . .
acciones P g 4 Cambios en infraestructura de 2

demostrativas
de adaptacion
al cambio
climatico a
nivel local

Vigilantes del Agua en su
componente de infraestructura
en los centros educativos
publicos de cada canton.

Realizacion de feria para
exponer los mejores proyectos
de adaptacion al cambio
climatico a nivel local.

2 talleres para funcionarios y
funcionarias regionales del
AVYA para crear capacidades
en trabajo comunitario y
adaptacion al cambio
climético.

adaptacion al cambio
climético.

Sistematizacién de los
proyectos desarrollados
para la adaptacion al
cambio climético en
cada canton.

centros educativos (con alto
desperdicio de agua)

Ahorro de 10 388 700 litros de
agua en 2 centros educativos

20 funcionarias y funcionarios
del AyA capacitados en
adaptacién comunitaria al
cambio climético.

Localizacion geografica

Cantones de Hojancha y Parrita.
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Aifio 1 Aiio 2

Actividodes 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre
12345612345612345%6

Formacion de lideres comunales en adaptacion al cambio climatico.
Formacion de lideres comunales para |a identificacion y evaluacion de riesgos del recurso hidrico ante el
cambio climatico.

Desarrollo de planes locales de adaptacian al cambio climatico.

Presentacion de planes locales de adaptacidn en Municipales [Hojancha y Parrita).

Promocion de la gobernanza local a través de |a participacion ciudadana en cada canton.

Divulgacién y sensibilizacidn de los riesgos del recurso hidrico por parte de lideres comunales hacia la
comunidad.

Elaboracidn de material de comunicacién sobre cambio climatico, vulnerabilidad y adaptacién para cada
comunidad.

Inclusion de la tematica de adaptacion al cambio climatico enel programa educativo de Vigilantes del Agua.
Formacion de lideres estudiantiles de centros educativos publicos comao vigilantes del agua.
Sensibilizacion de estudiantes de centros educativos plblicos sobre el ahorro y consenvacion del recurso
hidrico.

Actividades de Programa Vigilantes del Agua en Centros Educativos

Incidencia comunal de las v los Vigilantes del Agua para sensibilizar sobre cambio climatico

Incidir en la inclusidn del componente de adaptacion al cambio climdtico en la revisidn de la Bandera Azul
Ecologica, Categoria Centros Educativos.

Creacign y lanzamiento de programa de incentivos para proyectos de adaptacion al cambio climatico en
cada uno de los cantones.
Ejecucion de proyectos selecciones para la adaptacion al cambio climatico en cada canton.

Aplicacién del Programa Vigilantes del Agua en suU componente de infraestructura en 1os centros
educatives plblicos de cada canton.

Realizacién de feria para exponer 105 mejores proyectos de adaptacion al cambio climatico a nivel local.

Talleres para funcionarios y funcionarias en oficinas regionales del AyA para crear capacidades en trabajo
comunitario y adaptacion al cambio climatico.

Cumpliendo con el cronograma anterior, el proyecto culminé de manera satisfactoria.
Costos preliminares

El costo total del proyecto es de ¢ 123 213 000

Fuentes de financiamiento

Fondo de adaptacion CC

Identificacidn de riesgos

La percepcion de la poblacion beneficiaria es que el tema de adaptacion al cambio climatico
s poco prioritario.

- Nivel de alfabetizacién limitados en los lo/las beneficiarios/as.

- Capacidad de respuesta debil de parte de los/las beneficiarios/as para el desarrollo de

actividades.

- Articulacion limitada entre los distintos actores de las comunidades.
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Participacion limitada de hombres o mujeres por los roles de género.
- Capacidad de respuesta de las Municipalidades es limitada.

- Poca legitimidad de las Municipalidades ante los/as actores.

- Poca legitimidad de Acueductos y Alcantarillados.

- Ciclo politico en las Municipalidades.

- Ocurrencia de eventos hidrometeorologicos extremos que imposibiliten el desarrollo de
actividades.

- Ingresos limitados por parte de beneficiarios que reduzcan su participacion.
- Beneficiarios con expectativas de recibir remuneracién por participar en el proyecto.

- Las actividades econdmicas de la poblacion restringen la participacion en las actividades
del proyecto.

- Convocatoria a las actividades es limitada por falta de medios de comunicacion por parte
de los/as beneficiarios.

143




I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —
COSTA RIC PARA GUACACASTE — PACIFICO NORTE { 1C

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

PROYECTO: MEJORANDO LAS CAPACIDADES DE LOS POBLADORES DE LA
PENINSULA DE NICOYA PARA ENFRENTAR LOS IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN EL RECURSO HIDRICO

Justificacion

De acuerdo con los estudios sobre vulnerabilidad y déficit hidrico realizados en el pais, se han
identificado mediante un analisis sobre Riesgos del Sector Hidrico ante el Cambio Climatico
los cantones mas vulnerables ante eventos extremos secos, dentro de los cuales se ubican los
cantones de Nicoya, Hojancha y Nandayure. Estos cantones se caracterizan por sus bajos niveles
de desarrollo humano y pobreza, un alto porcentaje de personas discapacitadas, limitado acceso
a servicios publicos y un nivel de equidad de género muy bajo, agravando sus condiciones de
vulnerabilidad. Considerando esta situacion de riesgo, es necesario tomar una serie de acciones
que aseguren la oferta de agua para la poblacion y los diferentes usos por medio de la promocion
de la gobernanza local, el fortalecimiento del capital humano y la gestion de los ecosistemas
con énfasis en el agua como recurso integrador.

Este proyecto pretende dirigir acciones especificas a reducir la vulnerabilidad de los cantones
aplicando la tecnologia, el conocimiento y conciencia acerca de las interacciones entre el clima
y la sociedad, utilizando herramientas para la planificacion, educacion y prevencion del riesgo,
de manera que se disminuya la vulnerabilidad del sector hidrico y se aumente la resiliencia ante
los cambios esperados que afecten los diferentes sectores.

Beneficiarios
Municipalidad de Nicoya.

- Municipalidad de Hojancha.

- Municipalidad de Nandayure.

- Sistema Nacional de Bibliotecas SINABI.

- BEYCRA-Ministerio de Educacion Publica.
Institucion ejecutora

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza CATIE.
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Objetivos
Objetivo General

Promover el mejoramiento de la resiliencia y la capacidad adaptativa ante el cambio climatico
en las comunidades vulnerables al déficit hidrico en los cantones de Nicoya, Hojancha y
Nandayure de la Peninsula de Nicoya, mediante la creacion y fortalecimiento de capacidades en
los actores locales para realizar acciones en el ambito familiar y productivo que sean mas
eficiente en el uso del agua, reduzcan los conflictos alrededor de su uso, y prevengan la
proliferacion de conflictos futuros por el aumento del déficit hidrico.

Objetivos Especificos

- Sistematizar la informacion técnica-cientifica relacionada con la problemaética hidrica en la
Peninsula de Nicoya que permita la caracterizacion de la situacion actual y futura, con el
fin de transformarla en un lenguaje que facilite su difusion entre los actores y sectores
interesados en el territorio.

- Construir una linea base de conocimiento y percepcién de los pobladores de la Peninsula
sobre la condicién del recurso hidrico en su territorio, en el presente y el futuro, que sirva
de insumo para el disefio de la estrategia de comunicacion.

- Generar enlaces estratégicos con instituciones privadas y gubernamentales, escuelas y
medios de comunicacion que favorezcan la divulgacion de la informacion clave del
proyecto a los distintos actores sociales.

- Crear un programa integrado de comunicacion y capacitacion dirigido a los diferentes
grupos de actores y sectores que interacttan en el territorio y que estan ligados por el uso

- del recurso hidrico, que permita tanto el conocimiento y sensibilizacion ante la problematica
hidrica asociada al cambio climatico, como la aplicacion de acciones concretas dirigidas a
la reduccion del impacto del cambio climatico en los diferentes sectores sociales.

- Divulgar los resultados del proyecto en términos del disefio de la metodologia de
comunicacion-capacitacion-accion y su ejecucion para su aplicacion en otras regiones de
alta vulnerabilidad al déficit hidrico en Costa Rica y el Pacifico Centroamericano.

Resultados o productos

- Informacion técnica-cientifica de diversas fuentes esta sistematizada y transformada a un
lenguaje que permita su comunicacion efectiva entre los distintos grupos de actores.
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- El nivel de conocimiento y la percepcion de los diferentes grupos de actores locales sobre
el estado de vulnerabilidad actual y futuro del recurso hidrico es conocido y diferenciado
seguin grupos sociales (edad, genero, actividad/sector productivo, entre otros).

- Mapeo de los medios y canales de difusion adecuados a los fines de proyecto.

- Se han establecido acuerdos de trabajo conjunto con instituciones locales y nacionales para
el disefio y ejecucion del programa de divulgacion y capacitacion-accion.

- Disefiado e implementado un programa orientado a: i) divulgar la situacion de
vulnerabilidad del recurso hidrico y las necesidades de actuar ante ello; ii) capacitar en la
adopcion y modificacion de précticas que reduzcan la vulnerabilidad en distintos sectores
(productivo, hogares, comercial, recreativo, servicios).

- Los resultados del proceso de disefio metodoldgico y ejecucion de acciones para reducir la
vulnerabilidad del sector hidrico en la Peninsula de Nicoya son divulgados en una red de
trabajo regional en temas hidricos (Red Centroamericana del Agua) y presentados en un
evento regional de divulgacion (Foro del Clima-Comité Regional de Recursos Hidricos).

Localizacion geografica

El proyecto se desarrollara en los cantones de Nicoya, Hojancha y Nandayure, en la Peninsula
de Nicoya, que forma parte de la Region Chorotega, en el Pacifico Norte de Costa Rica.

Cronograma

B Afio Afio Afio
Actividades 1 Semestre 2 Semestre | 1 Semestre 2 Semestre | 1 Semestre 2 Semestre
123456123456123456123456123456123456

3.2.5.1 Identificacion y recoleccion.
3.2.5.2 Sistematizacion de informacion.

3.2.5.3 Transformacion de lenguaje.
3.2.1.1 Disefio y aplicacion de grupos focales y encuestas a actores de distintos sectores.
3.2.1.2 Sistematizacion de resultados del andlisis de conocimiento y percepcion de actores

3.2.1..4 Identificacion (mapeo) de actores institucionales con capacidad de divulgacin de informacidn,
capacitacion y aplicacion de acciones a diferentes grupos sociales del territorio.

3.2.1.5 Establecimiento de acuerdos conactores institucionales parael disefio y ejecucion del programa de
divulgaciony capacitacion-accion.

3.2.3.1 Seleccion de las tematicas relevantes para la divulgacion y capacitacion a cada tipo de
3.2.3.2 Identificacion y seleccion de métodos y canales de divulgacion més efectivos por tipo

3.2.4.1 Elaboracion de propuestas, preparacion de talleres y festivales para escuelas, plazas pblicas y
bibliotecas para abordar la problemética hidrica y las estrategias de adaptacion al cambio
3.2.4.2 Disefio de afiches y convacatorias a las actividades de capacitacion y sensibilizacion

3.2.4.3 Ejecucion de talleres y festivales.

3.2.4.4 Sistematizacion de practicas de manejo agro-forestal con valor de adaptacién
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N Afio Afio Afio
Actividades 1 Semestre 2 Semestre | 1 Semestre 2 Semestre | 1 Semestre 2 Semestre
3.2.4.5 Ejecucion de un taller de divulgacin y capacitacion al sector productivo agro-forestal
(eficiencia en el uso del agua, précticas con valor de adaptacion, e incidencia en gobernanza para
3.2.5.1 Sistematizar y validar las lecciones aprendidas durante la ejecucion de las actividades

3.2.6.1 Identificar las plataformas de divulgacion a nivel de pais y region (Centroamérica) en la temética
del proyecto.

3.2.6.2 Participacion en un evento de caracter regional sobre lareduccion de la vulnerabilidad del sector
hidrico ante el cambio climético.

El proyecto actualmente tiene un avance del 20%
Actividades

- ldentificacion (mapeo) de actores institucionales con capacidad de divulgacion de
informacidn, capacitacion y aplicacién de acciones a diferentes grupos sociales del
territorio.

- Establecimiento de acuerdos con actores institucionales para el disefio y ejecucion del
programa de divulgacion y capacitacion-accion.

- Seleccion de las tematicas relevantes para la divulgacion y capacitacion a cada tipo de
actores.

- ldentificacion y seleccion de métodos y canales de divulgacion mas efectivos por tipo de
actores

- Elaboracién de propuestas, preparacion de talleres y festivales para escuelas, plazas
publicas y bibliotecas para abordar la problematica hidrica y las estrategias de adaptacion
al cambio climatico.

- Ejecucién de un taller de divulgacion y capacitacion al sector productivo agro-forestal
(eficiencia en el uso del agua, practicas con valor de adaptacion, e incidencia en gobernanza
para mejorar la gestion del agua).

- Sistematizar y validar las lecciones aprendidas durante la ejecucion de las actividades del
proyecto.

Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 104 585 500
Fuentes de financiamiento

Fondo de adaptacion.
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Identificacidn de riesgos

- Existe un riesgo potencial de que los actores multiplicadores del conocimiento (profesores,
bibliotecarios, técnicos extensionistas), por las condiciones y exigencias de su trabajo, vean
limitada su participacion en los talleres y festivales organizados a lo largo del proyecto.

- Riesgo potencial de que la convocatoria a los festivales no sea la estimada por el proyecto,
reduciendo el alcance del mismo.

- Riesgo potencial de que las actividades de capacion y empoderamiento llevadas a cabo por
el proyecto no tengan continuidad ni replicabilidad en otros centros educativos.
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PROYECTO: INTERNALIZACION DE LOS COSTOS AMBIENTALES PARA LA
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO DE LOS OPERADORES DE AGUA EN
ZONAS VULNERABLES

Antecedentes

La Asamblea General de las Naciones Unidas reconocio explicitamente el derecho humano al
agua y al saneamiento, reafirmando que un agua potable limpia y el saneamiento son esenciales
para la realizacion de todos los derechos humanos. La resolucion exhorta a los Estados y
organizaciones internacionales a proporcionar recursos financieros, a propiciar la capacitacion
y la transferencia de tecnologia para ayudar a los paises, en particular a los paises en vias de
desarrollo, a proporcionar un suministro de agua potable y saneamiento saludable, limpio y
asequible para todos (ONU, 2010).

Por otra parte el acceso al recurso hidrico se ha convertido en los ultimos afios en un desafio
mundial. La contaminacion, el uso irracional, la escasez y el cambio climatico han provocado
conflictos sociales por este preciado recurso.

Para realizar muchas de estas tareas en tema de adaptacion al Cambio Climatico, se requiere que
los operadores del servicio publico de agua potable puedan internalizar dentro de sus costos
aquellos directamente relacionados con la proteccion y conservacion del recurso hidrico.

Actualmente, la ARESEP trabaja en el desarrollo de un marco metodolégico adecuado para
reconocer gastos asociados con programas Yy proyectos de proteccion y conservacion del recurso
hidrico, que incluye aquellos necesarios para la adaptacion al cambio climético. La definicion
de un componente de proteccion del recurso hidrico en las tarifas de todos los prestadores de
servicios de agua deberia ir acompafiada con la obligacion de los prestadores de financiar ese
tipo de inversiones solamente mediante este componente. La internalizacién del componente de
proteccién del recurso hidrico dentro de las tarifas tiene también como impacto asociado, en
tanto instrumento econémico que es, el promover un cambio de conducta en los usuarios finales
del recurso, dirigido hacia el no desperdicio, la eficiencia y la reutilizacion, lo cual también
contribuye a la adaptacion al cambio climatico.

Es por ello que la ARESEP y CEDARENA, con el apoyo de The Nature Conservancy (TNC),
dieron un primer paso en ese sentido con el estudio “Definicion de los tipos de proyectos a
financiar con el componente de costos ambientales de las tarifas de agua y electricidad”, en el
cual se hizo una revision de las experiencias a nivel nacional (incluyendo a profundidad el caso
de la ESPH) e internacional y se hizo una propuesta de proyectos, los cuales tendran una
incidencia directa sobre la oferta del recurso hidrico para que puedan ser financiadas a través de
un ajuste en las tarifas.
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El siguiente paso es la creacion oficial de la tarifa, mediante la estandarizacion de las
metodologias de monitoreo y evaluacion de los proyectos que seran desarrolladas por ARESEP
asi como implementar los primeros proyectos.

Justificacion

La implementacion apropiada de la Gestion Integral del Recurso Hidrico es necesaria y
complementaria para el desarrollo sostenible, debido a que puede generar un ambiente propicio
en el que los actores involucrados con intereses diversos puedan planear de manera conjunta
medidas de adaptacion para una determinada region. La resiliencia al cambio climatico requiere
de mecanismos que aseguren la equidad y la eficiencia en el uso del agua y que aumente la
capacidad comunitaria para adaptarse y reducir la vulnerabilidad a las situaciones adversas
causadas por el Cambio Climatico. Por lo tanto, se debe dotar a estas comunidades de
herramientas suficientes para la resiliencia y la adaptacion a los efectos adversos provocados
por el cambio climatico y, asi, reducir la vulnerabilidad de estos sectores tan susceptibles.

En ese campo, la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP) posee
competencias legales para establecer criterios de sostenibilidad ambiental en las tarifas de
servicios publicos. Asimismo, la inclusion de factores ambientales en las tarifas de sectores cuyo
insumo principal es el agua, es prioridad institucional. La regulacion es un poderoso instrumento
de politica econdomica que, si se emplea adecuadamente, puede inducir cambios sustanciales en
la politica publica y en el comportamiento de los mercados. En este sentido, la regulacioén bien
entendida es mucho mas que fijar tarifas.

El tnico caso de un componente ambiental existente en el pais es el de la tarifa hidrica
ambientalmente ajustada de la Empresa de Servicios Publicos de Heredia (ESPH), que tiene un
componente para proteccion y conservacion del agua que reconoce el pago por el servicio
ambiental hidrico de proteccion y conservacion del recurso. Sin embargo, esta primera
experiencia requiere de extenderse a otros operadores y mejorarse, dado que se carece de
resultados concretos sobre el efecto de las inversiones realizadas mediante la tarifa sobre la
oferta de agua. Ademdas, ARESEP pretende cambiar el método de calculo de la tarifa, la cual
inicialmente se estimé para la ESPH a partir de un estudio de valoracion econdmica de las
externalidades ambientales, mediante el cual se midio la disponibilidad a pagar de los usuarios,
no obstante, dado que es un criterio que impide determinar la manera en que los recursos seran
gastados por los operadores, y dado que las tarifas se calculan a partir de los costos, se plantea
que la Tarifa de Proteccion del Recurso Hidrico (PRH) se calcule a partir de las estrategias
quinquenales de los operadores, a través del costo de los proyectos que anualmente ejecutard el
operador entre la cantidad de metros cubicos.

Se pretende que, mediante el proyecto aqui presentado, ARESEP pueda avanzar sustancialmente
en la internalizacion de los costos ambientales de los prestadores de los servicios de
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abastecimiento de agua potable para que €stos se puedan adaptar al cambio climatico y, de esa
forma, puedan garantizar a las poblaciones el acceso futuro al agua en cantidad y calidad
adecuadas.

Se entenderd por internalizacion de costos ambientales, los proyectos que sera financiado por la
tarifa y que estaran dirigidos al mantenimiento e incremento en el tiempo de la oferta de agua.
Por lo tanto, este proyecto permitira al ente regulador (ARESEP) contar con una herramienta
para dicha internalizacion y, ademas, permitira a los operadores (AyA, ESPH, ASADAS) contar
con fondos para ejecutar proyectos de proteccion del recurso hidrico que les permita asumir los
retos que representa el cambio climatico en la prestacion del servicio publico de abastecimiento
de agua potable. A la vez, permitiria a otras organizaciones locales (ambientales, comunales,
profesionales) participar en el disefo y ejecucion de los proyectos de conservacion y adaptacion
al cambio climatico, generando mayor dinamismo en la economia local.

Este serd un proyecto pionero en la region y se llevara a cabo en el marco de la Asociacion de
Reguladores de Agua y Saneamiento en las Américas (ADERASA), por lo que los resultados de
este proyecto tienen un gran potencial para la replicacion en todos los paises del continente en
esta metodologia es completamente nuevo en el campo de los reguladores. Localmente, esta
experiencia podria aplicarse también al caso de los operadores de la electricidad, donde el
componente de agua es también de gran importancia.

Beneficiarios

ARESEP

- AyA

ASADAS

ESPH

Institucion ejecutora

Centro de Derecho Ambiental y de los Recursos Naturales y Autoridad Reguladora de los
Servicios Publicos (ARESEP).

Objetivos
Objetivo General

Mejorar la capacidad de los operadores de agua para adaptarse al cambio climatico a través de
la inclusion de un componente ambiental en las tarifas de los servicios publicos de agua que
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regula la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP) para el financiamiento de
proyectos que tengan un impacto directo sobre la oferta de agua.

Objetivos Especificos

- Formular los procedimientos de solicitud de ingresos por tarifa de proteccién del recurso
hidrico (PRH) por parte de los operadores del servicio de acueductos a la ARESEP, para la
fijacion de la tarifa para cada caso en particular.

- Desarrollar y validar, en el campo, en conjunto con los prestadores de abastecimiento de
agua (AyA, ESPH, ASADAS) los proyectos piloto identificados previamente con cada uno
de estos que permitan reducir la vulnerabilidad hidrica en sitios prioritarios.

- Establecer pardmetros para medir el impacto y resultados de los proyectos sobre la oferta
de agua.

Resultados o productos

Procedimiento de solicitud de reconocimientos de ingresos por tarifa ambiental por parte de los
operadores, incluyendo el formato de solicitud. Procedimientos de evaluacion de solicitudes de
los operadores, con el propdsito de establecer los montos a reconocer a los operadores
solicitantes por concepto de tarifa ambiental. Sitios vulnerables con cada operador de agua para
la seleccion de los proyectos. Proyectos a desarrollar con cada operador segiin la metodologia
de priorizacion de proyectos. Costeo de cada proyecto priorizado por operador. Implementacion
en el campo de los proyectos piloto en coordinacion con cada operador de abastecimiento de
agua potable.

Localizacion geografica

El proyecto cubrira las zonas geograficas indicadas con alta prioridad para el componente 2, que
coinciden con las areas donde operan los operadores de agua seleccionados en conjunto con
ARESEP, los cuales son AyA, ESPH y al menos una ASADA.

Principales restricciones y limitaciones

- El procedimiento de solicitud de reconocimientos de ingresos por tarifa ambiental por parte
de los operadores, incluyendo el formato de solicitud; y

- Los procedimientos de evaluacion de las solicitudes que presentaran los operadores, con el
proposito de establecer los montos a reconocer a los operadores solicitantes por concepto
de tarifa ambiental. Este procedimiento incluye los criterios sobre rubros de costo a
reconocer mediante tarifa ambiental y los criterios a emplear por la Intendencia de Agua en
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las fases preseleccion y seleccion de proyectos, lo que incluye la revision de los criterios
identificados previamente en el estudio realizado por Cedarena e informacion adicional
generada por ARESEP. Por tanto sera necesario una revision de los criterios de seleccion y
priorizacion de los proyectos que habian sido identificados previamente por Cedarena. En
dicha revision se consideraran los avances realizados por ARESEP, la retroalimentacion de
los operadores a los mismos y aspectos de vulnerabilidad hidrica y medidas de adaptacion
al cambio climatico.

- Seleccion de sitios vulnerables con cada operador de agua para la seleccién de los
proyectos: el mismo se mediré por el nimero de sitios priorizados para la implementacion
y durante el mismo se llevardn a cabo reuniones de trabajo con cada operador de agua y
ARESEP, también se realizara la elaboracion de memorias de las reuniones anteriormente
mencionadas.

- Definicién de los proyectos a desarrollar con cada operador segun la metodologia de
priorizacion de proyectos, elaborada por Cedarena y ARESEP, asi como revisiones
posteriores realizadas por ARESEP. Esta actividad se medira segun el nimero de proyectos
caracterizados, para esto se llevaran a cabo sesiones de trabajo con cada operador y
ARESEP para la adecuada identificacion de los proyectos. Paralelamente se hara el
levantamiento de informacion para la caracterizacion de cada proyecto especifico,
incluyendo la geo referenciacion de cada uno con su ubicacion. En esta actividad se
utilizardn insumos desarrollados por los mismos operadores, universidades Yy
organizaciones no gubernamentales como Fundecor.

- Costeo de cada proyecto priorizado por operador: se evaluara por el nimero de proyectos
costeados a implementar. Para esto se realizaran sesiones de trabajo y revision de la
informacidn de cada operador e informacion generada por otras iniciativas o proyectos.

- Implementacién en el campo de los proyectos piloto en coordinacidn con cada operador de
abastecimiento de agua potable. EI cumplimiento de esta actividad se medira a través del
namero de proyectos ejecutados en campo con cada operador. Ello implica el desarrollo de
las siguientes actividades: identificacion de propietarios en sitios vulnerables en el area de
influencia de cada operador, la negociacién con los propietarios (privados, municipales,
sociedades andnimas entre otros) para garantizar su participacion en los proyectos piloto,
la compra de insumos necesarios para la implementacion de proyectos piloto y la ejecucion
de los proyectos en campo. Los proyectos a implementar seran aquellos que respondan a
crear resiliencia ante el cambio climético.

- Seguimiento a la ejecucion de los proyectos en campo. Esta actividad se mide a traves de
la entrega de informes trimestrales de seguimiento a la ejecucion de los proyectos, que
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implica la realizacion de sesiones de trabajo con los operadores y ARESEP durante el
proceso de implementacién y visitas de campo a los proyectos.

- Estandarizacion de la metodologia de monitoreo, que podria ser implementada por cada
operador de agua: se evaluara con la metodologia de monitoreo revisada y adoptada de la
desarrollada para la ESPH. Las actividades a realizar seran reuniones de trabajo con cada
operador y ARESEP, para estandarizar la metodologia conjuntamente, para los proyectos a
implementar.

- Validacion en el campo de la metodologia de monitoreo durante el primer afio de
implementaciéon de cada proyecto, por operador de abastecimiento de agua potable: el
trabajo de campo se aplicara en uno de los proyectos, con funcionalidad de plan piloto, para
la validacion de las metodologias de monitoreo previamente establecidas, la eficacia de la
aplicacion de esta metodologia sera el indicador para validarla. Posteriormente se llevard a
cabo la evaluacion de los resultados de este plan piloto. La validez de los mismos reafirmara
la eficacia de la metodologia de monitoreo establecida.

Cronograma

Ano 1 Ano 2

Actividades 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2 Semestre

123456123456123456123456

2.2.3.1.Elaboracién de Guia sobre la formulacién y evaluacion de
las solicitudes de ingresos a la Tarifa Hidrica de la ARESEP,
incluyendo ajustes con la implementacién de los proyectos piloto

2.2.3.2.Elaboracién de la guia metodoldgica para el desarrollo de
las estrategias quinquenales de los operadores de
agua,incluyendo ajustes con la implementacién de los proyectos
piloto

2.2.3.3.Seleccion de sitios vulnerables con cada operador de agua
para la implementacion de proyectos

2.2.3.4.Definicidn y caracterizacion de los proyectos a desarrollar

con cada operador seguln la guia metodoldgica

2.2.3.5.Elaboracidn de las estrategias quinquenales, incluyendo
costeo de cada proyectos priorizados por cada operador

2.2.3.6.Implementacién en el campo de los proyectos piloto en
coordinacion con cada operador de agua

2.2.3.7.Seguimiento a la ejecucién de los proyectos en campo

2.2.3.8.Estandarizacién de la metodologia de monitoreo del
impacto de los proyectos sobre la oferta de agua

2.2.3.9.Preparacion del formato para el monitoreo de resultados y
proyectos sobre la calidad y cantidad de agua y levantamiento de
linea de base con operadores

2.2.4.1 Revision de PAS en coordinacion con Fundecooperacion,
seguin establezca el Fondo de Adaptacion

El proyecto se ha desarrollado segiin lo programado y actualmente tiene un 90% de avance.
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Actividades

Finalizacion de la implementacion de los proyectos pilotos seleccionados con cada uno de los
operadores de agua. Se espera realizar una extension del proyecto.

Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 90 197 500
Identificacion de riesgos

- Que lo operadores no estén dispuestos a aportar recursos de contrapartida para una adecuada
implementacion de los proyectos piloto.

- Que se retrase el proceso de aprobacion de calculo de la metodologia de calculo de la tarifa
hidrica por parte de ARESEP.

- Que los operadores de acueductos identificados para la ejecucion del proyecto no participen
con el nivel de proactividad que se requiere.
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PROYECTO: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ACUIFEROS DE
NIMBOYORES Y DE RIO CANAS - SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS EN ZONAS COSTERAS DE LA PROVINCIA DE
GUANACASTE

Antecedentes

En Costa Rica, a pesar de que se cuenta con bastante informacion que diagnostica las situaciones
inmediatas y futuras respecto a los efectos esperados por el Cambio Climatico en diversos
sectores, tales como agricultura y seguridad alimentaria, recursos hidricos, areas protegidas y
calidad de vida de los ciudadanos; no se cuenta con un abordaje adecuado a la atencion de las
condiciones de vulnerabilidad en esos sectores mencionados y aun menos al aspecto de
adaptacion para atender las situaciones pronosticadas.

El Protocolo para la Evaluacion de la Vulnerabilidad de la Infraestructura al Cambio Climético
PIEVC- consiste en un proceso paso a paso, disefiado para conducir estudios ingenieriles de
vulnerabilidad en infraestructura debido a los efectos esperados como consecuencia del cambio
climatico. Este permite identificar las interacciones mas relevantes entre clima e infraestructura,
en el disefio, la construccion y la gestion de infraestructuras ya existentes; con el fin de que se
tomen las medidas necesarias para incorporar la adaptacion al cambio climatico.

En Costa Rica, salvo por la aplicacion del Protocolo PIEVC al sistema de acueducto y
alcantarillado de la ciudad de Limon, realizado en el 2010-2011; no existen casos concretos en
que se estén realizando medidas de adaptacion basadas en la determinacion de la vulnerabilidad,
es decir que relacionen los eventos climaticos debidos al clima actual e historico con los eventos
de afectacion del recurso hidrico y de la infraestructura expuesta a partir de datos ubicados
temporal y geograficamente, es decir mediante la aplicacién de metodologias que permitan
acoplar las variables climéticas con los parametros con los que se disefian, construyen, operan
estos sistemas. En otras palabras, pasar del campo de la climatologia al quehacer de la
ingenieria; &mbito en el que se determina la estabilidad y capacidad de los sistemas analizados
y se puede valor el efecto o consecuencia final de la falla de los mismos.

Este protocolo fue desarrollado en Canada y ha sido aplicado a alrededor de 35 proyectos en
dicho pais. La experiencia de aplicacion en Costa Rica fungié como proyecto piloto y primer
caso de estudio fuera de Canada con el propdsito de evaluar su comportamiento en un clima
tropical. Como consecuencia de esta aplicacion, el protocolo PIEVC sufrié importantes cambios
en su metodologia. Posteriormente el protocolo se volvié a aplicar en la region Centroamericana
especificamente en cuatro puentes neuralgicos en Honduras. Con esta segunda experiencia se
validaron las modificaciones realizadas en la metodologia a raiz de su aplicacion en el proyecto
en Limdn, Costa Rica. Es por todo lo anterior, que podemos afirmar que la version PIEVC 10
se constituye en una version tropicalizada y totalmente aplicable a la realidad de nuestro pais.
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Justificacion

El acuifero de Nimboyores es un sistema de importancia regional dado que ha venido supliendo
de agua potable a diversos sistemas de acueducto administrados por ASADAS y por el AyA,
ademads de proveer agua para los desarrollos turisticos.

En el ano 2005, en la zona costera del cantén de Santa Cruz se habia dado un acelerado
desarrollo poblacional y turistico, que generd preocupaciones por parte de las comunidades
aledanas; en lo referente al uso y explotacion del acuifero Nimboyores y la demanda que
implicaban los desarrollos turisticos para dicho recurso dando como resultado la preocupacion
por una posible escasez a futuro. Ante estas preocupaciones y la carencia de conocimiento
cientifico sobre la disponibilidad de agua, el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), el
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA), el Servicio Nacional de Aguas
Subterraneas, Riego y Avenimiento (SENARA), la Asociacion de Comunidades para el
Desarrollo Sostenible (ACDS) de Santa Cruz y la Municipalidad de Santa Cruz, se reunieron
para definir los lineamientos para enfrentar el reto de promover un manejo eficiente e integral
del recurso hidrico y afrontar la demanda actual y futura de agua mediante un acueducto
regional, asi como la disposicion adecuada y el tratamiento de las aguas residuales en un marco
de sostenibilidad ambiental, social y econdmico (documento carta de intenciones MINAE, AyA,
SENARA, ACDS noviembre 2005).

Hoy dia, esas mismas organizaciones e instituciones estan enfocadas en lograr un adecuado
manejo del recurso hidrico, con enfoque a futuro; aspecto que obliga a considerar la
vulnerabilidad de los sistemas y avanzar en la adaptacion ante Cambio Climatico; esta propuesta
se enfoca en ese aspecto; como una oportunidad estratégica para avanzar en el conocimiento de
las medidas prioritarias en materia de adaptacion, en materia del recurso hidrico.

Ese proyecto atendera a las ASADAS de la zona de Nimboyores, que fueron seleccionadas a
partir de diagnésticos ya realizados y de un criterio de atencidn prioritaria a las ASADAS y
sistemas de acueducto que se encuentran en el nivel C (por ser las mas vulnerables) con el fin
de mejorar las condiciones administrativas y de infraestructura de los sistemas de agua potable,
asi como promover acciones de conservacion y proteccion del recurso hidrico.

Esto tiene como finalidad brindar un servicio de agua potable de forma eficiente y eficaz y
preparar a las ASADAS de Zona Costera de Nimboyores para contribuir con medidas que de
toda forma resultan necesarias para enfrentar los efectos del cambio climatico, y por ende
contribuir a alcanzar una mejor calidad de vida de sus pobladores.

El grupo objetivo del proyecto abarca a un total de 16 comunidades, que son servidas por
sistemas administrados por las ASADAS, beneficiando a un total de 21.162 personas desde los
ambitos sociales, ambientales, econdomicos y de género, para la rehabilitacion, construccion o
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mejora de los acueductos, lo que, les permitird brindar un servicio mas eficaz y eficiente a sus
usuarios.®

Adicionalmente a la aplicacion de las mejoras indicadas, enfocadas a la inversion en
infraestructura y a la creacion de capacidades en las organizaciones; las que son consideradas
de urgencia para elevar las condiciones de las ASADAS y garantizar un mejoramiento tanto
operativo como de calidad del agua y de sostenibilidad de las organizaciones comunales a cargo
de la prestacion del servicio, la Presidencia Ejecutiva del AyA, ha manifestado su interés en
contar con una definicion de las prioridades en cuanto a las medidas que deben adoptarse para
lograr la adaptacion ante cambio climatico en lo que se refiere a la proteccion y uso de las aguas
de los acuiferos de Canas y de Nimboyores, y para contar con una valoracion de las situacion
esperada en plazos razonables respecto a la situacion de los sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario seleccionados.

Beneficiarios

Las poblaciones beneficiarias por el presente proyecto serian: Portegolpe, Cartagena, Tempate,
Tamarindo, Flamingo; administradas por AyA. Las comunidades administradas por ASADAS
son: Lorena, Playa Grande, Cabo Velas, Huacas, Garita, Lajas y Mangos, Lomas Matapalo,
Lomas La josefina, Los Robles, Playa Tamarindo, Villareal, Hernandez, Llano (El Chorro) Playa
Brasilito, Playa Potrero, Reserva Conchal, Santa Rosa. El caudal actual alcanza a 190 lps, y al
afio 2032 alcanzara a 518 Ips. (Informe PAIZEC-AyA).

Institucion ejecutora

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica (CFIA) / Instituto Costarricense
de Acueductos y Alcantarillados (AyA).

Objetivos
Objetivo General

Priorizar las medidas necesarias para lograr la adaptacion ante Cambio Climatico en los
acuiferos costeros de Nimboyores y del rio Cafias en Guanacaste, y en los sistemas de acueducto
de las localidades y en proyectos; para asegurar la sostenibilidad en la prestacion del servicio de
agua potable y alcantarillado sanitario y maximizar los beneficios a las poblaciones en forma
sostenida, en el contexto de la gestion integrada de los recursos hidricos.

5 AyA. 2014. “Mejoramiento de las condiciones administrativas y de infraestructura de los sistemas de agua
potable, asi como promover acciones de conservacion y proteccion del recurso hidrico en las ASADAS de la
Zona Costera de Santa Cruz de Guanacaste”
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Objetivos Especificos

A partir de los diagndsticos existentes y de modelos hidrogeoldgicos desarrollar la gestion
del territorio y del uso del agua en los sistemas acuiferos costeros.

Definir los efectos esperados tanto en los acuiferos como en los sistemas de abastecimiento
por efecto del clima futuro mediante la aplicacion del protocolo PIEVC vy priorizar las
medidas costo — efectivas; en funcién del tiempo y de la urgencia de las mismas.

Participar en las decisiones a las comunidades a partir de los procesos de sensibilizacion y
participar en la capacitacion a miembros de ASADAS en apoyo al proyecto que seria
desarrollado por AyA para asegurar mejores condiciones de vida.

Trabajar en equipos interinstitucionales y fortalecer los vinculos con la academia para
fomentar el conocimiento y difusion del abordaje de la gestion para la adaptacion al Cambio
Climatico en un caso regional.

Crear capacidades en las organizaciones comunales de la zona de estudio, vinculando la
operacion, administracion y mantenimiento de la infraestructura, gestion del riesgo ante los
impactos ejercidos por el cambio climatico.

Crear capacidades en grupos profesionales del AyA, y de regiones de AyA en el uso y
aplicacion del Protocolo PIEVC para identificar los elementos de infraestructura
vulnerables ante el Cambio Climatico.

Resultados o productos

Inventario de recursos hidricos a nivel superficial y subterraneo.
Inventario de demandas de los distintos sectores en la zona de estudio.
Inventario de zonas vulnerables actuales de acuerdo a plan regulador y CNE.

Infraestructura principal vulnerable ante Cambio Climatico identificadas, priorizadas y con
las medidas especificas a implementar.

Areas vulnerables ante el Cambio Climatico identificadas, priorizadas y con las medidas
especificas a implementar.

Intervencion a infraestructura y a areas vulnerables en funcion de priorizacion.
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Localizacion geografica
El proyecto se ejecutara en la Region Pacifico Norte en el cantdn de Santa Cruz, Guanacaste.

Cronograma

Actividades Afo 1 T Ao 2 T Azﬁo 3 | Afo 4

con &n de de equipo de trabajo (Trabajo previo)

o de mba,c ‘on temas propios del proyecto y en conceptos basicos de aplicacion del
protocolo PIEVC y definicién de alcance

Decripeion de proyecto - composicion de zonas / Infraestructura existente / linea base de informacion / grupos
afectados / Alcance

Descripcion de la metodologia - 5 pasos de aplicacion

Requerimientos, compromisos, tareas por cada actor, identiicacion de olros actores que puedan aportar el proyecto

de i6n basica existente sobre acuiferos Nimboyores y Rio Canas, ASADAS,
isente, entre otros

exi
IMN- intensidades y distribucion en el iempo / metodologias de Galculo y discusion sobre prefinencia de a
informacién (ver nueva seccién de protocolo para informacion

AyA - descripcion de infraestructura existente / proyectos fuluros / usos actuales del recurso / proyeccion de Uso
futuro del recurso / aspectos sociales

HIDROCEC - calidad de agua / Tpertinencia ante
Ia posible fata de informacion necesaria para el proyecto

Determinacion do informacion util para el proyecto y/o faltante (donde se puede obtener y/o como se puede

ger
Talleres. vlnuales Paso 1y Paso Zprotocalo PIEVC (CFIA, AyA, IMIN, HIDROCEC, Ing. Canada) / trabajo previo

a visita Ing.
Des:npc s proyecto

Determinacion de informacin

Explicacion del equipo de trabajo y actores adicionales

Ejemplo de aplicacion andlisis de riesgo virtual (no se hace Ia aplicacion de la matriz al proyecto)

de de para analisis de riesgo previo a visita Ing. Canada

Gira y sensil ASADAS (AyA, CFIA, IMN, HIDROCEC)

Reconocimiento de la zona

Cambio Climatico

Validacion de informacion

Descripcién del proyecto

Descripcién de metodologia

Taller Prescenc-al aplicacion de analiie de fiesgo prelminar Paso 3 Protocolo PIEVC (NN, AYA, CFIA.
Ing. Canads, ASADAS) y O&!

Roconosmiento do a zona

Andlisis preliminar de riesgo

Cambio Climatico / O&M para ASADAS

Talleres de trabajo para aplicacion de analisis de riesgo Protocolo PIEVC (IMN, CFIA, AyA, HIDROCEC, Ing.
)

Canads - virtu

Analisis para infraestructura construida

‘Andlisis para zonificacion de areas de r1esgo para recursos hidrco

Validacion de primer ciclo de analisis de riesgo

[Sensibilizacion comunidades en Cambio Climatico y

5go (IMN, AyA, CFIA, HIDROCEC, Comunidades)

‘Cambio Climatico

Presentacion general del proyecto

Resultados preliminares de aplicacion de analisis de riesgo

Determinaci

n de elementos de riesgo medio y determinacion de necesidad de informacion adicional (AyA,

IMN, CFIA)
‘Andlisis para zonficacion de Areas de riesgo para recursos hidrico
Andlisis para Construida

Busqueda de informacion adicional o defincion como medida a realizarse

Desarrollo de analisis preliminar de ingenieria

©
Talleres de trabajo para analisis de ingenieria Paso 4 protocolo PIEVC (AyA, IMN, CFIA, HIDROCEC, Ing.
Canada - Virtual)

‘Andlisis carga vs capacidad infrastrsuctura

Andlisis carga vs capacidad zonificacion

Determinacion elementos riesgo alto / riesgo bajo

Definicion de informacion adicional y/o determinacion de requerimiento de informacion como medida de
futura (provectos de HIDROCEC)
n d o

lesgo y analisis d jeria y validacion (CFIA, AyA, IMN,

atico, aplicacion de pruiu:ulu PIEVC - (AyA, CFIA, IMN, HIDROCEC -
- virtual)

ico

e protocolo

e proyecto

o resultados preliminares de analisis de riesgo y analisis de ingenieria

Ejemplo - matriz de iesgo y analisis e Ingenieria (précica)

[Sesiones para i de medidas de adaptacion y validacion de zonficacion de riesgo (AyA; CFIA, IMN,

Validacion de zonficacion

Operacién y mantenimiento

Aspectos administrativo y de coordinacion institucional

Intervenciones de infraetructura

Talleres ASADAS (CFIA, AyA, IMN, HIDROCEC, ASADAS, Ing. Canada - virtual)

Repaso de proyecto

Cambio Climatico

Operacién y mantenimiento

Medidas do adaptacién a infraolructura proliminar y Zonificacion de fesgo para rocursos hidico

[Sesiones de (CFIA, AyA, IMN, HIDROCEC,

Repaso de proyecto

Cambio climatico y riesgo

Zonificacién de riegso para recusro hidrico

[Cierre del desarrollo de los 5 pasos del protocolo PIEVC

[Sintesis de aplicacién de protocolo (AyA, IMN, CFIA, HIDROCEC, Ing. Canada - virtual)

Elaboracion de documentacion: Alcance, table resumen analisis de fiesgo, tabla resumen analisis de ingenieria,
priorizacion de medidas de adaptacion, zonficacion de riesgo

Verificacion de informacion

n y entrega electrénica Ing. Canada

[Coordinacion y ajuste para fase d cién de medidas de adaptacion (AyA, IMN, CFIA,

Desarrollo de instructivos de medidas de adaptacién y de riesgo para recursos hidrico

Zonificacién de riegso para recusro hidrico

Medidas de adaptacién - Operacion y mantenimiento

Medidas de adaptacion - Geslién administrativas y coordinacién institucional

Medidas de adaptacion - Intervencién de nfraestructura (de requerirse esquemas y disencs)

ASADAS (AyA, CFIA, IMN, HIDROCEC, ASADAS, Ing. Canada - virtual)

Zonificacién de riegso para recusro hidrico

Medidas de adaptacién - Operacion y mantenimiento

Medidas de adaptacion - Gestion administrativas y coordinacion institucional

Medidas de adaptacion - Intervencion de infraestructura

Desarrollo de medidas de intervencion de infraetstructura (AyA, CFIA, IMN, HIDROCEC, ASADAS)

[Seguimiento a medidas de adaptacion - operacion y (AyA, CFIA, ININ, HIDROCEC, ASADAS)

[Seguimiento a medidas de adaptacion - gestion administrativa y coordinacion institucional (AyA, CFIA, IMN,
ASADAS)

[Seguimiento a medidas de adaptacion - Zonificacion de riesgo de recursos hidrico (AyA, CFIA, IMN,
ASADAS, i

Desarrollo de documento final sintesis medidas de adaptacion y zonificacion de riesgo de recursos hidrico

(AyA, IMN CFIA)
Presentacion entrega ASADAS
Proyecto
Medidas
Seguimiento

Presentacion entrega comunidades

Proyecto

Medidas (Cambio climatico y riesgo)

Seguimiento (Cambio climatico y riesgo)

Presentacion entrega HIDROCEC

Proyecto

Medidas (Investigacion adicional futura)

Seguimiento (Investigacion adicional futura)

Presentacién entrega AyA-IMN

Proyecto

Medidas (aplicacion a proyectos)
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Actualmente el proyecto tiene un avance del 10%
Actividades

- Giray sensibilizacion ASADAS (AyA, CFIA, IMN, HIDROCEC)

- Taller presencial aplicacion de analisis de riesgo preliminar Paso 3 Protocolo PIEVC (IMN,

AyA, CFIA, HIDROCEC, Ing. Canad4, ASADAS) y O&M

- Talleres de trabajo para aplicacion de analisis de riesgo Protocolo PIEVC (IMN, CFIA,

AyA, HIDROCEC, Ing. Canada - virtual)

- Sensibilizaciébn comunidades en Cambio Climatico y riesgo (IMN, AyA, CFIA,

HIDROCEC, Comunidades)

- Determinacidn de elementos de riesgo medio y determinacion de necesidad de informacion

adicional (AyA, HIDROCEC, IMN, CFIA)

- Talleres de trabajo para andlisis de ingenieria Paso 4 protocolo PIEVC (AyA, IMN, CFIA,

HIDROCEC, Ing. Canada - Virtual)

- Revision de ciclo de andlisis de riesgo y andlisis de ingenieria y validacion (CFIA, AyA,

IMN, HIDROCEC)

- Sesiones para determinacién de medidas de adaptacion y validacién de zonificacion de

riesgo (AyA; CFIA, IMN, HIDROCEC)

- Desarrollo de medidas de intervencidn de infraestructura (AyA, CFIA, IMN, HIDROCEC,

ASADAS)

- Seguimiento a medidas de adaptacion - Zonificacion de riesgo de recursos hidrico (AyA,

CFIA, IMN, HIDROCEC, ASADAS, Comunidades
Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 186 935 000
Identificacidn de riesgos

- Apoyo limitado de contrapartes del proyecto (AyA, IMN).
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Oposicidn de involucrados (beneficiarios) al proyecto.
Cambio de garante del protocolo de cambio.

Prioridades diferentes entre las contrapartes para el proyecto.
Presion de cambio de objetivos al del proyecto.

Falta de comunicacion.
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PROYECTO: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO EN LA CUENCA
DEL RiIO ABANGARES

Antecedentes

La colaboracién entre la Universidad de Costa Rica y la Municipalidad de Abangares, inicio
como un proyecto que pretendia subsanar el problema de abastecimiento de agua potable en la
ciudad de Las Juntas de Abangares a mediados del afio 2000. A partir de este momento, la
Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad de Costa Rica inicia de manera informal sus
labores de cooperacion con el municipio, inicialmente enfocadas en el funcionamiento del
acueducto municipal que abastece la ciudad de Las Juntas.

Posteriormente se amplia el enfoque de los proyectos de investigacion, hacia la Gestidn
Integrada del Recurso Hidrico y el manejo de la cuenca del rio Abangares. Durante los ultimos
14 afios se ha mantenido un proceso de investigacion continuo, trabajando mediante la
modalidad de proyectos de graduacion y cursos de carrera desde la Escuela de Ingenieria Civil,
que ha permitido levantar la informacion bésica necesaria para desarrollar un proceso para la
Gestion Integrada de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Abangares. En febrero de
2012, se firma un Convenio de Cooperacion entre la Universidad de Costa Rica y la
Municipalidad de Abangares para continuar desarrollando proyectos conjuntos y mantener
actualizados los anteriores, bajo la coordinacion del Centro de Investigacion y Estudios para el
Desarrollo Sostenible (CIEDES).

A partir de la formalizacion del convenio, la Municipalidad de Abangares ha destinado recursos
para el seguimiento de los proyectos existentes y plantear nuevas lineas de investigacion. Por
medio del CIEDES se incorporan ademas nuevas areas de estudio, de gran interés para el macro
proyecto, como por ejemplo el uso de la teledeteccion para el control de la disponibilidad de los
recursos hidraulicos y el desarrollo de sistemas para el tratamiento de aguas residuales
domésticas y aguas residuales provenientes de diferentes actividades econdmicas en la cuenca,
asi como la incorporacién del Impacto en la calidad del agua de la cuenca para la salud publica,
con las acciones a implementar propuestas por la Escuela de Tecnologias en Salud.

Durante el periodo de trabajo entre la Municipalidad de Abangares y la Escuela de Ingenieria
Civil de la Universidad de Costa Rica y mas recientemente del CIEDES, se han desarrollado y
se contintian desarrollando diferentes estudios en las lineas de andlisis previamente citadas, que
han aportado informacion de suma importancia para el manejo integral del recurso hidrico de la
cuenca del rio Abangares.
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Justificacion

CIEDES como centro de investigacion de la UCR con amplio conocimiento, experiencia y
trayectoria en cuanto al manejo del recurso hidrico; la Municipalidad de Abangares, como
gobierno local y o6rgano de decision politica y contraparte; la Intendencia de Colorado, como
organo administrativo adscrito a la

Municipalidad de Abangares, pero como ente rector en materia politico-administrativa y
posicionada en la parte media-baja de la cuenca del rio Abangares, la empresa CEMEX, empresa
privada que desde finales del afio 2013 y hasta la fecha, se ha involucrado de manera proactiva
con los objetivos del proyecto, permitiendo y facilitando el traslado de los investigadores y
estudiantes, al hacer uso de sus instalaciones en la zona de Colorado para hospedaje y
alimentacion y la poblacion civil, como beneficiarios y operadores de los acueductos rurales y
principales usuarios demandantes del recurso hidrico.

El principal objetivo del proyecto es implementar un plan para la gestion integral y sostenible
del recurso hidrico en la cuenca del rio Abangares. Un plan de manejo cuenta con varios ejes
inter relacionados entre si y que se ejecutan de forma ciclica y constante en el tiempo.

La parte inicial del ciclo es la parte fisica o la determinacion de la disponibilidad del recurso
hidrico. Desde el punto de vista técnico, esto consiste en un balance hidrico que determina la
distribucion espacial y temporal del recurso y su disponibilidad en términos de cantidad y
calidad. Los estudios realizados por Ramirez (2004), Hernandez (2008) y Rodriguez (2013)
forman la base del balance hidrico para la cuenca del rio Abangares en su parte alta y media
donde se ubican la mayor cantidad de fuentes de agua de la cuenca. Desde hace dos afios, se ha
incorporado también la parte baja de la cuenca, al balance hidrico, por medio de proyectos
finales de graduacion.

La planificacion del recurso hidrico se basa en la disponibilidad espacial y temporal del recurso
y la demanda que de éste tienen las diversas actividades y procesos ambientales que se
desarrollan en la cuenca. La demanda actual y futura de agua para consumo humano est4 bien
definida en las diferentes comunidades de la cuenca del rio Abangares. La demanda para los
usos comerciales, industriales, agropecuarios y recreacionales no esta tan bien definida, debido
a la falta de desarrollo de las actividades econdmicas en la cuenca. Es necesario por lo tanto,
determinar la demanda de agua para las actividades agropecuarias, industriales, comerciales y
recreativas para efectuar la planificacion necesaria y fijar las prioridades de asignacion de los
recursos hidricos de la cuenca a las diferentes actividades econdmicas que se puedan llegar a
desarrollar.

Con base en la demanda potencial sobre el recurso hidrico, impuesta por las actividades
econdmicas que se puedan llegar a desarrollar en la cuenca, se disefara el sistema de regulacion

164




o
I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —_—
COSTA RICA PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

de la escorrentia superficial que permita garantizar la disponibilidad del recurso hidrico a lo
largo del tiempo, asi como la adaptacion al impacto del cambio climatico en la zona. Para los
volimenes de agua destinados al consumo humano, se disefiardn las plantas de tratamiento
necesarias que garanticen la calidad del agua para el consumo humano. Asi mismo, se disefiaran
los sistemas de tratamiento de las aguas residuales que permitan mantener los procesos
ambientales y las caracteristicas recreativas y paisajisticas de la red fluvial de la cuenca del rio
Abangares.

La instrumentalizacion total de la cuenca debe mantenerse y mejorarse de manera que se pueda
contar con un registro de informacidon meteorologica e hidroldgica constante y permanente. La
informacién meteoroldgica e hidrologica es el insumo para la evaluacion de la gestion integral
de los recursos hidricos de la cuenca del rio Abangares y para la determinacién de la
disponibilidad y demanda del recurso hidrico para el siguiente ciclo de planificacion.

La evaluacion del plan debe cuantificar el cumplimiento de los objetivos planteados, determinar
las causas por las cuales alguno de los objetivos planteados no se cumplid, para tomar las
acciones correctivas que corresponda y documentar las experiencias positivas que permitieron
alcanzar o sobrepasar los objetivos propuestos, para replicarlas y mejorarlas.

Por lo tanto como parte del plan de manejo integral de los recursos hidricos de la cuenca del rio
Abangares, se debe establecer una red hidrometeorologica que permita evaluar la disponibilidad
del recurso hidrico de la cuenca y que permita efectuar prondsticos, particularmente, para las
épocas secas. La evaluacion continua de la disponibilidad de los recursos hidricos es una parte
fundamental del proceso de la gestion integrada de los recursos hidricos de la cuenca del rio
Abangares, para que el aprovechamiento del recurso se pueda llevar a cabo de manera
sostenible.

Dado que el pronostico de cambio climatico para el Pacifico Centroamericano sefiala una
disminucion del volumen de precipitacion y de escorrentia, se espera una reduccion en los
factores de dilucion de contaminantes en las fuentes de abastecimiento de agua y por lo tanto un
incremento en las concentraciones de sustancias contaminantes de origen organico € inorganico
presentes. Esto afecta de manera directa la calidad del recurso, y las técnicas de tratamiento
necesarias para su aprovechamiento seguro en las diferentes actividades econdmicas y sociales
que demandan el uso recurso hidrico.

Beneficiarios

Cuenca del Rio Abangares, con los distritos de Las Juntas, Colorado, San Juan y La Sierra, toda
parte del canton de Abangares.
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Institucion ejecutora
Universidad de Costa Rica, Centro de Investigacion y Estudios para el Desarrollo Sostenible.
Objetivos

Objetivo General

Elaborar e implantar un programa para la regulacion y el manejo integral y sostenible de los
recursos hidricos de la cuenca del rio Abangares que permita el desarrollo econémico y social
del canton de Abangares, sin comprometer las necesidades ambientales y que a su vez le permita,
a al canton de Abangares, adaptarse a los cambios presentes y futuros en la disponibilidad del

recurso, producidos por el impacto del cambio climético.

Objetivos Especificos

Disefiar a nivel de prefactibilidad la primera de las estructuras hidraulicas necesarias para
la regulacion estacional de la escorrentia, almacenando los excedentes de escorrentia que
se generan durante la época humeda, para ser utilizados durante la época seca en la parte
baja de la cuenca.

Implantar un programa de control de la calidad del agua de las fuentes superficiales y
subterrdneas para consumo humano para evitar su deterioro y garantizar su
aprovechamiento y su sostenibilidad en el tiempo, de manera que su aprovechamiento
presente y futuro sea seguro para la salud humana.

Definir la vulnerabilidad en la cantidad y en la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas por el uso actual de la tierra y por los impactos del cambio climatico.

Definir las condiciones de uso de la tierra para el uso eficiente y sostenible de los recursos
hidricos de la cuenca de la cuenca del rio Abangares y para la conservacion de las fuentes
de agua de la cuenca.

Disefar, a nivel de pre factibilidad, sistemas de manejo de residuos solidos y liquidos que
se producen en la cuenca del rio Abangares, para minimizar los impactos negativos de estos
residuos en la calidad de los recursos hidricos de la cuenca. Se haré énfasis en la produccion
y manejo de los residuos solidos y liquidos causados por la actividad minera.

Implantar una red de estaciones meteoroldgicas, fluviograficas y piezométricas que permita
llevar un registro continuo de los parametros de clima y de la cantidad y calidad de los
recursos hidricos de la cuenca, por medio del cual se pueda hacer pronosticos sobre la
disponibilidad de los recursos hidricos y valorar los impactos producidos por el cambio
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climatico sobre la disponibilidad del recurso y, de esta manera, poder hacer un
aprovechamiento racional y sostenible de los mismos.

- Capacitar a los administradores y operadores de acueductos, personal municipal,
asociaciones y otras organizaciones similares en los aspectos relacionados con operacion y
mantenimiento de las estructuras hidraulicas para el manejo de los recursos hidricos, en el
manejo de residuos solidos y liquidos, del sistema de control de calidad del agua y aspectos
ambientales para la conservacion de los recursos hidricos de la cuenca del rio Abangares.

- Desarrollar capacidades en la comunidad para el manejo integral del recurso hidrico y la
adaptacion al cambio climatico por medio de talleres de capacitacion impartidos por los
profesionales de CIEDES y los gestores ambientales de Colorado y de Las Juntas de
Abangares.

- Disefiar un modelo de gestion del recurso hidrico basado en la experiencia generada durante
la ejecucion del proyecto que permita su réplica en otras cuencas del Pacifico Seco
costarricense y de la region centroamericana.

Resultados o productos

Se espera que al finalizar el proyecto el municipio y los habitantes de Abangares cuenten con
un plan para la gestion integrada de los recursos hidricos de la cuenca del rio Abangares y la
capacidad para ejecutarlo. Este plan se implementara durante los 3 primeros afios del proyecto
y se espera que dado el empoderamiento de los habitantes de la zona, se mantenga de forma
permanente. Con base en los registros de la red hidroldgica y meteoroldgica instalada en la
cuenca, se desarrollara un modelo de balances hidricos que permita establecer la disponibilidad
del recurso hidrico en la cuenca del rio Abangares, asi como su distribucion espacial y temporal
sobre el area de drenaje de la cuenca. El plan también determinara cual es la demanda sobre los
recursos hidricos con un horizonte minimo de 5 afios a partir de la entrega del mismo. Partiendo
de la oferta y demanda de uso del recurso, se adjudicara el recurso hidrico disponible, dando
prioridad al consumo humano y de acuerdo con los lineamientos definidos por la comunidad y
los requisitos que dictan los organismos internacionales, como la Organizacién Mundial de la
Salud, entre otros.

Para asegurar la continuidad del manejo integral del recurso con una solida base técnica, se
implantara una red para el control de los recursos hidricos. Esta red contara con tres tipos de
estaciones; estaciones fluviograficas que mediran los caudales que fluyen por la red fluvial de
la cuenca, estaciones meteoroldgicas para medir los parametros de clima en la cuenca y que
ademas permitira definir la variacion espacial y-temporal de los pardmetros climéticos y
piezémetros que mediran el escurrimiento subterraneo del agua. La informacion recolectada por
el sistema de control del recurso hidrico es necesaria para asegurar que la
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comunidad sea capaz de manejar los recursos hidricos disponibles ante un escenario incierto de
cambio climético o ante eventos extremos de sequias e inundaciones.

De forma paralela a la implementacién de la red de control se implantara un programa de control
de la calidad del agua, ya sean fuentes superficiales o subterraneas, asi como en el resto de la
red de los sistemas de abastecimiento, basado en la metodologia de planes de seguridad del
agua. La funcion de este programa sera garantizar que la calidad del agua sea apta para los usos
planificados, y para identificar cualquier disminucion de calidad para que pueda ser corregida.
La presencia de mineria artesanal y su potencial para contaminar el recurso hidrico con metales
pesados, entre otros contaminantes posibles, mas que justifica la necesidad del control
permanente de la calidad del recurso.

Parte importante del manejo de los recursos hidricos a mediano y largo plazo es el control del
uso del suelo que exista en la cuenca, sobre todo en las areas de almacenamiento y recarga del
agua subterranea. Como herramienta para este control se definira la vulnerabilidad del recurso
en términos de cantidad y calidad, y se recomendaran usos de la tierra adecuados segln esta
vulnerabilidad. Se debera incentivar y capacitar a los propietarios de la tierra para adaptarse a
la zonificacion recomendada.

Dada la escasez del recurso hidrico durante la época seca y el exceso de escorrentia, durante la
época lluviosa, se disefiara, a nivel de pre factibilidad, la infraestructura necesaria para
almacenar los excesos de la época hiumeda, para su aprovechamiento en durante la época seca.
También se disefiaran, a nivel de pre factibilidad, los sistemas de manejo de residuos sélidos y
liquidos necesarios para preservar la calidad del recurso hidrico en la cuenca.

Para garantizar la continuidad del manejo integral del recurso se capacitara a la comunidad en
el manejo de los sistemas necesarios para el manejo del recurso. Esto incluye capacitar a los
miembros de las ASADAS vy acueductos rurales, capacitar al personal de la municipalidad
encargado del manejo de los sistemas de tratamiento actuales, y educar a la comunidad en
general sobre temas del manejo sostenible de los recursos hidricos de la cuenca. Se hara énfasis
en preparar a la comunidad ante una potencial disminucion en la disponibilidad del recurso
hidrico de acuerdo con los impactos pronosticados, sobre la region Pacifica de Centro América
por los efectos del cambio climético. Se deben implantar mecanismos de toma de decisiones
sobre la planificacién para el uso del recurso hidrico ante los potenciales impactos del cambio
climatico en la zona. Es esencial que los mecanismos sean inclusivos y que fomenten la
participacion de todos los habitantes de la cuenca. La implementacion de la metodologia de
planes de seguridad del agua, sugerida por la OMS permitira gestionar la calidad del agua y al
mismo tiempo dejar capacidades instaladas en los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano.
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Finalmente se utilizara la experiencia generada por el proyecto para disefiar un modelo para la
gestion integrada del recurso hidrico que pueda ser replicado en otras cuencas o comunidades.

No es de interés para CIEDES realizar de forma permanente la planificacion del recurso hidrico
de la cuenca del rio Abangares. Para CIEDES y la Universidad de Costa Rica, un programa
exitoso es aquel que ve reducida la participacion de asesores técnicos externos a la comunidad,
en temas especificos como en el caso que nos ocupa, relacionados con el manejo del recurso
hidrico, pues la idea es empoderar a los actores locales tanto en la toma de decisiones, como en
el manejo de los sistemas requeridos para la gestion sostenible del recurso

Localizacion geografica

Region Chorotega, Pacifico Norte. La cuenca del Rio Abangares, incluyendo los distritos de Las
Juntas, Colorado, San Juan y La Sierra, toda parte del canton de Abangares.

Cronograma
Actividad Semestre

1.1 Obtencion de topografia 1-2016
1.2 Anélisis de rasgos geoldgicos 1-2016
1.3 Determinacion de las condiciones de flujo superficial y subterraneo 1-2016
1.4 Determinacion la demanda de agua 1-2016
1.5 Determinacion del volumen de almacenamiento requerido 1-2016
1.6 Ubicacion de posibles sitios de almacenamiento 11-2016
1.7 Dimensionamiento del sistema de almacenamiento 11-2016
2.1 An_é1|i§is y registro de parametros fisico quimicos y microbioldgicos en las fuentes de 11-2016
abastecimiento

2.2 Pozos de control de aguas subterraneas 11-2016
2.3 Andlisis de calidad en las redes de distribucion 11-2016
2.4 Analisis de la relacion calidad del agua/enfermedades 11-2016
2.5 Evaluacion contaminantes identificados en las aguas de la cuenca 11-2016
2.6 Evaluacion actividades que generen contaminacion 11-2016
2.7 Delimitacién del uso de suelo para determinar el riesgo de contaminacion 11-2016
2.8 Delimitacion del area de trabajo de la mineria para ubicar fuentes de contaminacién 11-2016
2.9 Andlisis de los acueductos, sus fortalezas y deficiencias 1-2016
2.10 Instalacion de estructuras de almacenamiento y equipo 1-2016
3.1 Caracterizacion del uso de suelo 1-2016
3.2 Identificacién de areas de proteccion 1-2016
4.1 Diagnostico del manejo actual de aguas residuales 1-2017
4.2 Evaluacion de programa de manejo de residuos sélidos 1-2017
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Actividad Semestre
4.3 Determinacidn del impacto de la actividad urbana y de la mineria 1-2017
4.4 Determinacidn de los sistemas de tratamiento requeridos 1-2017
5.1 Instalacion estaciones meteoroldgicas 1-2016
5.2 Instalacion estaciones fluviograficas 1-2016
5.3 Instalacion de turbidimetros y parcelas para el control de sedimentos 1-2016
5.4 Instalacion de piezdmetros 1-2017
6.1 Capacitaciones a administradores de acueductos. 11-2017
6.2 Capacitaciones a artesanos mineros en manejo de residuos sdlidos y liquidos. 11-2017

6.3 Capacitaciones a asociaciones y grupos organizados en aspectos de conservacion
de recursos hidricos en la cuenca.

7.1 Talleres de concientizacion y educacion ambiental en escuelas y colegios de la cuenca. 1-2018
7.2 Talleres de concientizacion y educacion ambiental dirigidos a comunidades, asociaciones y

11-2017

. U o 1-2018
grupos organizados en aspectos de gestion integrada de recurso hidrico.
7.3 Talleres de capacitacion a capacitadores con personal municipal para fortalecer y
desarrollar las capacidades municipales en aspectos de concientizacion y educacion 1-2018
ambiental.
8.1 Redactar guias de implementacion de planes de manejo integral de recurso hidrico con base en 11-2018
la experiencia desarrollada durante el proyecto.
8.2 Difundir el conocimiento por medio de la docencia y extension social de la UCR. 11-2018

Este proyecto se encuentra en etapa de preparacion para la implementacion, posee un avance
del 10%.

Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 109 000 000
Identificacion de riesgos
- Contaminacion de fuentes de agua contempladas.
- Deficiencias administrativas de equipos.
- Mantenimiento de equipos
- Socializacién de los datos generados.

- Coordinacion de acciones con la municipalidad
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PROYECTO: COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS MARINOS SOSTENIBLES
Y DESARROLLO DE AREAS PROTEGIDAS PARA REDUCIR LA
VULNERABILIDAD ECOLOGICA DE LA ASOCIACION DE PESCADORES DE
PUNTA COYOTE (ASPEPUCO) Y LA ASOCIACION DE PESCADORES
ARTESANALES DE BEJUCO (ASOBEJUCO), NANDAYURE, COSTA RICA

Antecedentes

Los pescadores artesanales de Costa Rica deben enfrentar dificultades considerando los
impactos que implica el cambio climatico. Segun Mustapha (2013), "las temperaturas cada vez
mas altas y los cambios en los procesos ecosistémicos traen consigo mayor precipitacion,
inundaciones, evaporacién y escorrentia, los cuales a su vez implican serios impactos negativos
sobre las comunidades de peces, la produccion pesquera, la captura por unidad de esfuerzo de
los pescadores, la reproduccion de los peces, la resistencia del ecosistema a especies invasivas,
el suministro de peces silvestres, alimentos concentrados y aceite de pescado, y la probabilidad
de expansién de enfermedades dispersadas por vectores.” Como resultado de estos factores, el
mercadeo de productos pesqueros artesanales podria resultar afectado, y en el peor de los casos
la actividad pesquera podria ser totalmente abandonada debido al cambio climatico.

El distrito costero de Bejuco, en la region Suroeste de la Peninsula de Nicoya, es reconocido por
poseer dos Refugios Nacionales de Vida Silvestre, Caletas-Ari6 (RNVSCA) y Camaronal
(RNVSC), con sendas AMPs. Los 2,500 residentes del distrito habitan primordialmente en las
comunidades de Pueblo Nuevo y San Francisco de Coyote, donde tienen sus sedes
ASOBEJUCO, ASPEPUCO y ASPECOY. La pesca artesanal del pargo manchado (Lutjanus
guttatus), un pez de calidad excepcional y consumido ampliamente por costarricenses y turistas,
es la principal actividad econdémica del distrito. La actividad representa el principal ingreso para
unas 50 familias (Solis & Fonseca, 2008).

El estado de la economia local y el consecuente nivel de desarrollo social de los residentes del
area estan relacionados directamente con el estado de la pesqueria. El distrito de Bejuco se
encuentra en el puesto 419 de desarrollo socioecondmico; de los 470 distritos de Costa Rica
(MIDEPLAN, 2007). Para enfatizar alin mas la situacion actual del distrito de Bejuco, el Indice
de Pobreza Humana del Departamento de Estadistica de la Universidad de Costa Rica (UCR)
estimado para los cantones de la nacidn, revel6 que en el 2006 el nivel de pobreza de Nandayure
cayo a la categoria de mayor pobreza (Omodeo and Gutiérrez-Espeleta, 2006).

El area donde se desarrollara el proyecto abarca una variada realidad socioeconémica, con
comunidades costeras rurales a lo largo de la costa Pacifica costarricense que deben hacer frente
a pesquerias en franco deterioro, donde la produccion total disminuy6 de 25,000 toneladas en el
2001 a 16,000 toneladas en el 2007 (Araya et al, 2007).
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Debido a estos obstaculos, es necesario desarrollar modelos de produccion sostenible y consumo
responsable que faciliten la conservacion de los recursos y promuevan crecimiento
socioecondémico, a la vez que protegen las tradiciones y el patrimonio de las comunidades y
contribuyan a una distribucién mas equitativa de la riqueza.

Estos modelos, no obstante, deben tomar en cuenta la vulnerabilidad de la pesqueria a los
cambios ambientales y a la habilidad de los pescadores para anticipar y adaptarse a estos
cambios. De crearse esta capacidad adaptativa, tanto los pescadores como los complejos
sistemas socioecondémicos dentro de los cuales viven y operan, podrian absorber los impactos
de cambio climatico y reorganizarse luego de ocurridas las perturbaciones, un concepto
conocido como resiliencia (Allison et al, 2007).

Desde el 2001, PRETOMA (ahora CREMA), estd involucrada en un proceso de manejo
participativo junto con el Ministerio de Ambiente y Energia, propietarios de negocios y dos
organizaciones artesanales pesqueras en el Sur de la Peninsula de Nicoya, que culminé con la
creacion de un AMP de 19,000 hectareas para el RNVSCA en el 2006 y la creacion de un AMP
de 15,000 hectareas para el RNVSC en el 2009. En el 2007 PRETOMA inici0 el proceso para
estudiar y evaluar la pesqueria artesanal de pargo, y disefiar un plan de manejo pesquero con
enfoque ecosistémico.

La evaluacion preliminar del "stock™ de pargo manchado indica que las capturas por la flota
artesanal se mantienen dentro de limites aceptables, pero se requiere crear otra AMP entre las
dos existentes, para proteger al stock de pargos de los efectos destructivos de la pesca de
camarodn por arrastre. Ademas, estudios adicionales sobre uso de hébitat y residencia de tortugas
de carey (Eretmochelys imbricata), especie en Peligro Critico de Extincion, han determinado la
importancia de los arrecifes rocosos del area como hébitat esencial para juveniles de esta especie
(Carrion et al, 2013), lo cual fortalece el argumento para proteger el area de los efectos adversos
de la pesca por arrastre.

CREMA actualmente continua el proceso de obtencién de informacion relevante pare el disefio
del primer plan de manejo con enfoque ecosistémico de Centroamérica. Se estd implementando
esta estrategia porque se sostiene que el enfoque ecosistémico en el manejo de la pesca
generalmente mejora la capacidad adaptativa de las pesquerias al cambio climético (Daw, 2009).
Ademas, la adaptacién al cambio climatico incluye acciones anticipatorias por parte de
instituciones publicas dirigidas hacia sistemas de gobernanza mejorados que apuntan hacia
pesquerias justas y sostenibles (Daw, 2009), razon por la cual CREMA y las asociaciones de
pesca buscan la creacion de esta nueva AMP.
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Justificacion

Se espera que la elaboracion de un plan de manejo pesquero con enfoque ecosistémico acelere
el proceso para la creacion de una nueva area marina de manejo bajo la legislacion del Ministerio
de Ambiente y Energia, al proveer una fuerte justificacion técnica y garantizando amplio apoyo
popular.

Aun cuando se haya establecido este sistema multiple de AMPs en la zona y existan sistemas de
manejo pesquero con enfoque ecosistémico, no existe garantia de que los pescadores artesanales
se vayan a beneficiar economicamente. Tipicamente, una serie de intermediarios establecen los
precios de mercado, en detrimento de los pescadores artesanales. CREMA procurara un
mejoramiento en el ingreso de los pescadores al proveer a la pesqueria de una certificacion
internacional de pesca sostenible y reducir la cadena de intermediarios. Se comercializara el
pargo manchado certificado como un producto "ecoldgico," directamente en los hoteles del area
y por medio de distribuidores selectos de Puntarenas. CREMA asistird a las organizaciones
pesqueras participantes en la administracion y el manejo del producto certificado por los
primeros dos afios.

CREMA continuara realizando estudios para determinar el impacto de la pesqueria sobre el
ecosistema y asi desarrollar un plan de manejo pesquero con enfoque ecosistémico, y
simultaneamente buscara clientes para el mercado de pargo sostenible. Ya se han establecido
contacto con hoteles exclusivos del area, como el Hotel Punta Islita
(http://www.hotelpuntaislita.com/), el Hotel Flor Blanca (http://www.florblanca.com/) y el
Hotel Bahia Rica (http://www.bahiarica.com/), todos los cuales han mostrado interés en este
proyecto porque ofrecen los estindares ambientales mas altos a sus clientes exclusivos.

Alrededor de 50 familias de pescadores artesanales del distrito de Bejuco se han organizado en
tres organizaciones pesqueras cuyo esfuerzo pesquero se dirige hacia el pargo manchado. El arte
de pesca mas utilizado es la linea de fondo o planera, con los cuales pescan de noche a distancias
que no exceden las tres millas de la costa. En diciembre del 2013 los pescadores lograron colocar
una primera venta de especies capturadas incidentalmente y que previamente eran consideradas
de poco valor, al restaurante exclusivo de San José Product-C (http://product-c.com/). Si bien
este fue tan solo un primer paso y el proyecto estd en panales, esta venta directa de pescado a
consumidores en el Valle Central de Costa Rica es un indicador de la demanda que existe para
productos pesqueros sostenibles.

Una certificacion seria usada como una herramienta de mercadeo para desarrollar la venta
directa de productos pesqueros no solo entre pescadores y consumidores de San José, sino
también entre pescadores y la pujante industria turistica en la region. Los administradores de
Product-C y otros negocios como hoteles y restaurantes, apoyan la certificacion del pargo y
estan participando en reuniones para el desarrollo de cadenas de custodia y estrategias para
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certificacion. En el largo plazo, este proyecto busca crear un mercado donde los compradores
se convierten en depositarios y como tal, invierten no solo en futuras evaluaciones sino con el
manejo y monitoreo general de la pesqueria.

La obtencion de una certificacion de la MSC también fortaleceria la posicion de los pescadores
de Bejuco ante MINAE, en sus gestiones para la creacion de la nueva AMP y la adopcion oficial
del plan de manejo pesquero. A pesar de la creciente demanda por productos pesqueros
sostenibles en Costa Rica, los problemas socioeconémicos asociados a las largas cadenas de
custodia, el agotamiento de recursos, y el desplazamiento acelerado de los miembros de las
comunidades costeras por mega desarrollos turisticos, estan desmantelando a las pesquerias
artesanales. En vista de esta situacion tan delicada, se ha involucrado a organizaciones locales
y entidades gubernamentales en el desarrollo del proyecto.

En el ambito local participan las asociaciones pesqueras ASPECOY, ASPEPUCO vy
ASOBEJUCO, asi como la Municipalidad de Nandayure. En el &mbito nacional, participan el
Area Conservacion Tempisque (ACT), el MINAE y el Instituto Costarricense de Pesca y
Acuicultura (INCOPESCA). El Ministerio de Economia, Industria y Comercio jugard un papel
vital en el desarrollo de un mercado para pargo sostenible. El sector privado (hoteles y
restaurantes) tienen gran interés en el proyecto, asi como otras ONGs que operan en la region.
Otros componentes del proyecto incluyen el conocimiento empirico de los pescadores sobre la
vulnerabilidad de los ecosistemas acuaticos del area, la tendencia de los peces a desplazarse
hacia aguas mas frias, y el fortalecimiento institucional.

Si se permite que continue la sobrepesca tradicional y las largas cadenas de comercio, aunado a
los nuevos retos como el desplazamiento de peces causado por el calentamiento de las aguas
costeras, las producciones de las pesquerias artesanales continuaran disminuyendo, tal y como
lo han hecho durante los ultimos 15 afios, hasta que eventualmente no pueda sostenerse. Los
consultores de CREMA y sus socios en las asociaciones de pesca artesanal, no obstante, asi
como otros depositarios, comparten una vision donde el recurso pargo estd bien manejado y
extraido a tasas que permiten a los pescadores llevar una vida digna, y donde las futuras
generaciones de pescadores puedan realizar esta misma actividad comercial si asi lo quisieran.

Para lograr esto, el recurso debe ser manejado de tal manera que anticipe los cambios en las
poblaciones de peces a causa del cambio climatico, y se adapte a los mismos. A la vez, es
necesario desarrollar mercados innovadores para brindar incentivos a los pescadores que
comercian sus productos sostenibles. Estos dos componentes se consideran claves para este
proyecto, y de desarrollarse correctamente, mejoraran la resiliencia de los pescadores
artesanales al cambio climatico.
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Beneficiarios
ASOBEJUCO, ASPECOY Y ASPEPUCO.
Institucion ejecutora

Asociacion CREMA: Centro de Rescate de Especies Marinas Amenazadas y el Programa
Restauracion de Tortugas Marinas PRETOMA

Objetivos
Objetivo General

Aumentar la resiliencia de los pescadores de Bejuco ante los cambios en los sistemas socio-
ecoldgicos que resultan a raiz del cambio climatico.

Objetivos y especificos:

- Promover la recuperacidn, la expansion, la conservacion y el uso sostenible del sistema de
AMPs de Bejuco.

- Mejorar las condiciones socioeconomicas de 50 familias de pescadores artesanales del
Pacifico Norte de Costa Rica, por medio de mayores ingresos percibidos facilitado por la
certificacion internacional de pesca sostenible y una reestructuracion del mercadeo del

pargo.
Resultados o productos
- Evaluacion del stock del pargo manchado, con puntos de referencia biologicos (bMSY).

- Identificacion de especies comunes de fauna acompafante, estructuras de poblacion y
estrategia para mantener especies de fauna acompafiante dentro de limites biologicamente
aceptables.

- Mayor concientizacion entre los pescadores sobre estrategias de adaptacion al cambio
climatico.

- Creacion de una nueva area marina de manejo y plan de manejo pesquero con enfoque
ecosistémico, con uso integrado del principio precautorio implementado y autogobernado
por pescadores en el marco de una gobernanza de co-manejo.
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- Definida la cadena de custodia actual y reestructurada. Influenciar el comportamiento de
los pescadores a través de incentivos econdomicos y sistemas de manejo descentralizados
que promueven la conservacion del area y la extraccion sostenible del pargo manchado.

- Existencia de nuevos mercados, los cuales son explotados por los pescadores que
promueven la formacion de nuevos grupos de pescadores, ya sean cooperativas y/o
asociaciones, capaces de desarrollar un régimen robusto de co-manejo que contempla la
adaptacion al cambio climatico.

- Obtencion de una certificacion internacional de pesca sostenible.
Localizacion geografica
Region Chorotega, canton de Nandayure, distrito de Bejuco.

Cronograma

Afo Afo
Actividades 1 2
1 Semestre| 2 Semestre| 1 Semestre| 2 Semestre

1{2(3(4(5|6|1|2|3|4|5|6(1|2(3|4|5|6/1|2|3|4|5|6

Observadores a bordo y la recopilacion de datos del area de
embarque de las especies objetivo (Lutjanus guttatus) y especies
de captura incidental

El analisis cuantitativo para determinar el estado de la
poblacion de las especies objetivo y si la pesqueria esta
afectando el ecosistema con respecto a las especies no objetivo

Consolidacion del pescador local y sugerencias de la comunidad
y opiniones con respecto a la gestion de los recursos costeros a
través de talleres y eventos de capacitacion

Aumentar el apoyo de la comunidad pesquera y el gobierno para la
creacion de un area marina de manejo

Campafia de comunicacion de resultados (para la replicacion del
proyecto en otras comunidades)

Analisis de cadena de custodia

El apoyo técnico, capacitacion y creacion de capacidad para las
actividades relacionadas con la administracion de la produccion de
productos de la pesca certificada, la manipulacion de los productos
del mar, y la gestion de asociaciones (miembros y juntas de gerentes)
y su relacién con las estrategias de adaptacion al cambio climatico
Disefiar e implementar estrategia de Mercado para productos de
pesca responsable

Sensibilizar a consumidores responsables de acuerdo a los requisitos
del MSC y la cadena de custodia
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El proyecto se encuentra con un avance del 90%
Actividades
- Mejora de infraestructura para los pescadores de la zona.
- Documentacion de resultados alcanzados.
Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 708 500 000
Identificacidn de riesgos

- Los pescadores artesanales no tendran interés en recolectar informacién pesquera con
bidlogos.

- Escasa convocatoria a las reuniones.

- Pescadores de camardn y trasmalleros adversan las medidas e invaden las AMPs.

- Incopesca adversa creacion de nueva AMP.

- Colapsa el stock de L. guttatus.

- Falta de interés por parte de los operadores del turismo para la creacion de mercados locales.
- Falta de interés por parte de los pescadores a seguir con el proyecto.

- Dificultades en la creacion de micro empresas para pescadores las cuales facilitan la venta
local del pescado.
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PROYECTO: IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACION A LOS
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO CON LA INTRODUCCION DE
TECNOLOGIAS AMIGABLES CON EL AMBIENTE QUE PERMITAN EL USO
RACIONAL DEL RECURSO HIDRICO Y EL ESTABLECIMIENTO DE MODULOS
FORRAJEROS Y HUERTAS FAMILIARES COMO SEGURIDAD ALIMENTARIA
EN UNIDADES PRODUCTIVAS DEL CANTON DE NICOYA

Antecedentes

En la década de los 60 y 70 la actividad ganadera presento un gran auge para la economia
nacional, gracias a factores favorables determinantes: 1) una organizacion Regional sélida con
filiales en cada uno de los cantones de la provincia de Guanacaste, 2) hato ganadero regional de
carne (alrededor de 500 mil cabezas al afio), 3) una Industria Regional con capacidad instalada
para sacrificar hasta 400 reses diarias 4) cuota de exportacion capaz de atender la oferta Regional
y zonas aledafias, y 5) Promulgacion de Politicas Nacionales de apoyo a la Ganaderia;
particularidades que consolidaron esta actividad, ubicandola en el tercer rubro de exportacion
del pais, después del café y el banano. (Plan Estratégico Ganaderia, MAG Region Chorotega,
2007).

Sin embargo, entre las décadas de 70 y 80, se registraron en la regidn severas sequias que
causaron la primera gran crisis del Sector Ganadero, con su efecto negativo en las unidades de
produccion. Aunado a esta problematica, los productores han venido enfrentado nuevos desafios
tales como, la merma de politicas Estatales de apoyo al Sector Ganadero, debilidad en la
capacidad organizativa y de gestion empresarial, ingreso de ganado y productos carnicos del
exterior, uso de tecnologia inapropiada no acorde a la exigencia de mercados actuales,
comercializacion dominada por intermediarios y mas recientemente, mayores efectos del
cambio climético.

Como consecuencia de todo este conjunto de factores negativos, el hato ganadero disminuyo su
participacion en la economia nacional (Afio 2013 “1.575.779” cabezas en total para “537.341”
cabezas en la actividad ganadera de carne), convirtiéndose en una actividad de subsistencia para
la mayoria de los productores, con baja rentabilidad y poco atractiva para las nuevas
generaciones; situacion que ha provocado el abandone de la actividad y venta de sus fincas. Si
tomamos en consideracion los efectos del “Cambio Climatico” a nivel global y nacional, es
fundamental tomar medidas en la actividad ganadera para no hacer de esta, su eliminacién como
actividad estratégica para la econdémica nacional.

Por otra parte, es importante mencionar que la ganaderia bovina en Costa Rica es una de las
principales actividades productivas que pueden ayudar en la reduccion de la GEI ya que es
practicamente la unica que permite la implementacion de sistemas amigables con el ambiente,
como por ejemplo sistemas silvopastoriles y conservacion de bosques, fuentes de agua y suelo.
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La ganaderia al constar con més area dedicada a su produccién es la que puede destinar méas
area en la reduccion de GEI e impactar més en la adaptacion al cambio climético, con ayudar a
conservar recursos estratégicos para la produccién son el agua y suelo, si se desarrolla bajo
modelos amigables con el ambiente.

Justificacion

El fenémeno del “Cambio Climatico”, es un tema de atencioén creciente por los organismos
internacionales comprometidos con los fines del desarrollo sostenible y de manera particular,
todos aquellos entes comprometidos con el desarrollo de la produccidon agricola y pecuaria;
escenario donde se plantean grandes desafios, especialmente por la presion sobre los recursos
naturales que estos demandan.

Costa Rica es un pais que evoluciona hacia una Economia Verde; fue bajo el eje de mitigacion
de la Estrategia Nacional del Cambio Climatico (ENCC) donde se plantea el objetivo de ser un
pais neutro en emisiones de carbono para el Bicentenario de la independencia, afio 2021. La
meta pais se presenta en la Segunda Comunicacion Nacional junto con otros logros alcanzados,
como el aumento de la cobertura boscosa y la expansion del Pago de Servicios Ambientales
(PSA) para abarcar un total de 600.000 hectareas (Estado de la Nacion; 2010). Este es un
esfuerzo de largo plazo y mas alld del 2021, para orientar la economia hacia la “carbono
neutralidad” para lo cual habra que mitigar la emision de los Gases de Efecto Invernadero (GEI)
y adaptar los sistemas productivos agropecuarios a las variaciones climaticas que cada dia se
intensifican en la region.

El Inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEI) nacional para el 2005 (IMN; 2009),
determiné que, del total de las emisiones nacionales, la actividad agropecuaria contribuye con
37 %. Los principales gases que estan contribuyendo con estas emisiones en CO2 equivalente
son el Oxido Nitroso (N20) con un 54% de aporte y del metano (CH4) 46% (Estado de la
Nacion, 2011) determindndose que las fuentes de emision segiin cada tipo de gas provienen
mayoritariamente de la ganaderia y de la fertilizacion nitrogenada en café y pasturas.

Por consiguiente, cada vez mas, encontramos el compromiso de los diferentes gobiernos de
Estado en la definicion de politicas encaminadas a mitigar los efectos del cambio climéatico; asi
mismo, la incorporacion de diversos sectores con la ejecucion de acciones de manera propositiva
para atender la temdatica. Acciones orientadas principalmente a considerar el impacto del
aumento poblacional, la demanda de alimentos, el uso y disponibilidad del recurso hidrico, la
seguridad alimentaria, entre otros.

El sector ganadero es uno de ellos, dado a su aporte a la economia nacional y su impacto negativo
por la emision de gases de efecto invernadero; sin embargo, los responsables de las instituciones
de gobierno, se encuentran interesados en desarrollar acciones encaminadas al aumento de la

179




o
I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —_—
COSTA RICA PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

eficiencia energética, el uso de energias renovables y limpias, la implementacion de sistemas de
gestion de tratamiento de residuos y su aprovechamiento (biomasa y compostaje), la promocion
de campanas de educacion ambiental, la maximizacion en el uso de los recursos locales de una
forma sostenida, entre otras acciones.

“Aunque el cambio climatico es un problema de escala planetaria, las instituciones regionales y
locales disponen de competencias y recursos suficientes para hacer mas para ayudar a
combatirlo. Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino MARM, las
comunidades autéonomas y los ayuntamientos pueden contribuir hasta en un 40% en el
cumplimiento de los objetivos fijados por el Gobierno para reducir las emisiones contaminantes
de CO2.” (Fernandez, 2010).

Beneficiarios

Céamara de Ganaderos de Nicoya.

Institucion ejecutora

Federacion de Camaras de Ganaderos de Guanacaste.
Objetivos

Objetivo General

Implementar estrategias de adaptacion de los efectos del cambio climatico mediante la
introduccion de tecnologias amigables con el ambiente que permitan el uso racional del recurso
hidrico y propicien la seguridad alimentaria en las unidades productivas de afiliados de la
Federacion de Camara de Ganaderos de Guanacaste, como proyecto piloto para su fomento a
nivel de la region.

Objetivos Especificos

- 1. Dotar de tecnologia que utiliza energia limpia (energia eolica) para el abastecimiento y
manejo de agua a las Unidades Productivas, asegurando el recurso hidrico durante todo el
afio para consumo animal, consumo domeéstico y riego agricola en las fincas de afiliados a
la Federacion de la Cdmara de Ganaderos de Guanacaste.

- 2. Establecer mddulos productivos sostenibles, con sistema de riego que permitan la
adaptacion al cambio climatico, aumenten la produccion animal y agricola, al mismo
tiempo se mejore la economia familiar y alimentacion de las familias de afiliados a la
Federacion de la CAmara de Ganaderos de Guanacaste.
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- 3. Ejecutar un Plan de Capacitacion y seguimiento que permita la apropiacion de las
estrategias de produccion sostenible tendientes a la adaptacion al cambio climético en las
fincas agropecuarias de los afiliados a la Federacion de Camara de Ganaderos de
Guanacaste.

Resultados o productos

Instalados 22 molinos a viento en las fincas seleccionadas.

Instalados tanques reservorios de agua en las 22 fincas.
- Instalados tanques para agua de uso domestico.

- Establecidos modulos de produccion agropecuaria:

o 200 m2 de huerta (lechuga, tomate, pepino, maiz para elote, platano, entre otros).
o 5000 m2 de maiz o sorgo forrajero para establecimiento de silo. Establecimiento de
cafia de azucar para alimentar el ganado bovino.

- Fincas con sistema de riego funcionando.

- Productores capacitados en produccion sostenible y adaptacion de la agricultura y la
ganaderia al cambio climatico.

Localizacion geografica
Canton de Nicoya, Guanacaste.
Cronograma
El proyecto tiene un avance de 10% y esta en etapa de preparacion.
Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 160 520 675
Identificacidn de riesgos
- Disponibilidad de semillas para establecer en las fincas.

- Los productores aporten la contrapartida para las actividades en sus fincas.
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PROYECTO: IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION DEL
RECURSO HIDRICO AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS CANTONES DE NICOYA,
HOJANCHA, NANDAYURE Y LA CRUZ.

Antecedentes

El Proyecto pretende mejorar la capacidad de las comunidades, productores, instituciones y
grupos de interés con respecto a la adaptacion del recurso hidrico al Cambio Climatico, en temas
de aumento y proteccion del abastecimiento, asi como eficiencia en el uso del mismo de cara a
los efectos de los dafios por eventos climaticos extremos (inundaciones y sequias). En lo que
respecta al manejo del riesgo, se plantea la necesidad de implementar un Sistema de Alerta
Temprana en la cuenca del rio Nosara en el cantdn de Nicoya, asi como una serie de Camparias
de Capacitacion y Sensibilizacion.

Este proyecto toma en consideracion las lecciones aprendidas en diferentes proyectos que ha
desarrollado el IMN y en los que ha sido contraparte, tales como el “Proyecto Mejoramiento de
las capacidades nacionales para la evaluacion de la vulnerabilidad y adaptacion del sistema
hidrico al cambio climatico en Costa Rica, como mecanismo para disminuir el riesgo al cambio
climatico y aumentar el Indice de Desarrollo Humano” y el proyecto desarrollado por OMM
con contraparte del IMN, Proyecto Piloto sobre Sistemas de Alerta Temprana (SAT) para
Amenazas Hidrometeoroldgicas en Costa Rica.

Justificacion

Dentro de los estudios desarrollados por el Instituto Meteorolégico Nacional (IMN), se
encuentra el denominado “Analisis del riesgo actual del sector hidrico de Costa Rica ante el
cambio climatico” (Retana, et al., 2011), este estudio asume que el riesgo esta presente en
cualquier zona del pais, sin embargo se identificaron cantones en los que debido a sus
condiciones sociales y econdmicas relacionadas con el recurso hidrico, el desarrollo humano y
equidad de género, son mas propensos a sufrir los impactos de eventos extremos del clima.

Este estudio expresa el Riesgo en funcién de la Amenaza y la Vulnerabilidad (R= Amenaza x
Vulnerabilidad). En lo que corresponde al componente de Vulnerabilidad el andlisis se realizd
a partir de 14 indicadores sociales y econémicos agrupados en tres componentes basicos:
infraestructura, servicios y condicion humana. Dentro de los resultados, los cantones de Nicoya,
Hojancha y La Cruz, se catalogaron entre los 15 cantones mas vulnerables del pais,
correspondiendo a lugares en los que se carece de una vida saludable, educacién, poder
adquisitivo y vivienda digna, como elementos de pobreza integral, siendo los méas vulnerables
los grupos dependientes y aquellos en los que el género influye en la equidad de desarrollo, ya
que un alto porcentaje de hogares con jefatura femenina presenta condiciones de pobreza o
pobreza extrema.
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A partir de los resultados del estudio en mencion, se demuestran las condiciones de Alto Riesgo
de los cantones propuestos para el desarrollo del presente proyecto. La amenaza por eventos
climaticos extremos seguird manteniéndose segin los modelos de proyeccion climética, en
condiciones secas puede manifestarse una alteracion tendiente a la disminucion de oferta de
agua en esa zona del pais, y por otro lado la generacion de inundaciones y desbordes de los
cauces, con las consecuencias a la infraestructura publica que esta situacion genera.

Es importante considerar que para la provincia de Guanacaste, la fase fria del ENOS o “La Nifia”
tiene un 60% de probabilidad de producir un escenario lluvioso, generando eventos extremos
lluviosos, los cuales aunados a otros factores son los causantes de inundaciones, que repercuten
en alteraciones ambientales y pérdidas que afectan sensiblemente la economia y el desarrollo
humano de la provincia.

Por otro lado, la Fase caliente del ENOS o “El Nifio” aumenta en un 79% la posibilidad de
generacion de eventos extremos secos que pueden disminuir la precipitacién durante el periodo
lluvioso, con el consecuente déficit hidrico durante la época seca que se extiende por cinco o
seis meses a partir de diciembre.

En razén de lo anterior se ha considerd presentar esta propuesta de proyecto al Fondo de
Adaptacién, con el objetivo principal de implementar una serie de medidas de adaptacion del
recurso hidrico, centradas en la mejora del abastecimiento de agua y eficiencia del uso de la
misma, asi como la reduccion de dafios causados por los eventos climéaticos extremos (sequias
e inundaciones), en los cantones de Nicoya, Hojancha, Nandayure y La Cruz.

Beneficiarios

El Proyecto esta dirigido a la realizacién de camparfias de capacitacion y sensibilizacion de
diferentes sectores clave en los cantones de Nicoya, Hojancha, Nandayure y La Cruz, entre los
que estan:

- 98 entes Administradores del Recurso Hidrico (ARH) entre los que estdn ASADAS,
Sociedades de Usuarios de Agua (SUA), Asociaciones de Desarrollo Comunal, acueductos
Municipales, entre otros, distribuidos en los 4 cantones donde se desarrollara el Proyecto.

- 400 estudiantes de escuelas y colegios distribuidos en los 4 cantones

- 500 habitantes de los 4 cantones, manteniendo la igualdad de género y con representacion
de diferentes sectores (agricultores, ganaderos, pescadores, hoteleros, etc)

En la cuenca del rio Nosara, en el cantén de Nicoya, donde se implementara un SAT se ha
propuesto la capacitacion de 100 estudiantes de colegios y 50 de escuela y 580 habitantes, en

183




I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —_—
COSTA RICA PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

temas relacionados con la importancia del apoyo y atencién en la advertencia de las amenazas
y en el cumplimiento del Protocolo y Procedimiento de Emergencia.

Para el desarrollo del Proyecto se va a necesitar el apoyo de diferentes instituciones, tales como
CNE, MAG, AyA, Municipalidades, Fuerza Publica, Cruz Roja, asi como de ONG’s.

Vinculacién con instrumentos de planificacion y desarrollo.

Este Proyecto esta enmarcado dentro de los alcances del Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018
en cuanto a la creacion de capacidades de cara al cambio climatico y al mejoramiento en la
gestion integrada del recurso hidrico.

Institucion ejecutora.

El Instituto Meteoroldgico Nacional es la institucion encargada de desarrollar el Proyecto 064-
14, a continuacién, se muestra la distribucion de la estructura organizacional para la
implementacion del mismo.

Direccion General IMN

Coordinador del
Proyecto 064-14

Administrador del —
Proyecto [~~~ """"TTTmTTTTmTTTTTT Auditoria
Departamento Departamento Departamento
o Meteorologia Climatologia e
Red Meteorologica y Sinoptica y Investigaciones
Proceso de datos Aeronautica Aplicadas Aplicadas

Figura 1. Estructura Organizacional del Proyecto 064-14

A continuacion, se detalla por organizaciones dentro del IMN las funciones, responsabilidades,
control de operaciones y autoridad de las respectivas actividades por realizar durante la
ejecucion del Proyecto.
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Cuadro 1. Descripcion de la estructura organizativa por funciones, responsabilidades, control

de operaciones y autoridad.
Organizacion Direccion General IMN
-Realizar las gestiones necesarias en procura de facilitar la coordinacion
institucional.
-Supervisar la coordinacion del proyecto.
-Notificar a Fundecooperacion, el cierre operativo del proyecto
-Asegurar apoyo politico al proyecto.
-En la medida de lo posible, garantizar el recurso humano y espacio fisico dentro
del IMN para el beneficio del proyecto.
-Garantizar los resultados del proyecto.
-Aprobar los planes de trabajo y presupuesto y los términos de referencia para los

Funciones

Responsabilidades

Control sobre subcontratos y consultorias.
operaciones -Aprobar las solicitudes de desembolsos.
Aprobar los Informes de Gastos Trimestrales y revisiones de presupuesto
Autoridad Director IMN
Organizacién Coordinador del Proyecto

-Control del cronograma de actividades

-Supervisar las actividades y presupuesto

-Coordinar el disefio tanto del SAT como de las campafias de capacitacion y
sensibilizacion

-Coordinar las campafias de capacitacién y sensibilizacion

Funciones . . - .
-Coordinar y apoyar al personal a su cargo en la ejecucion de sus funciones
-Mantener el espiritu de trabajo en equipo, y promover esfuerzos orientados a
lograr objetivos comunes del Proyecto
-Relacionarse con la direccion del proyecto en busca de acuerdos y colaboracién
en forma sustentable
-Supervision, Control y Seguimiento en cada una de las fases del proyecto para
Responsabilidades cumplir con los objetivos de tiempo y presupuesto
-Preparar informes de avances, presupuestos y situacion del Proyecto
Control sobre Informes de labores del equipo de trabajo
operaciones Control del Presupuesto
Autoridad Jefe Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas
Funciones Enc_argados de Ia_in_s:talacic')n de las estaciones automaticas complementarias y del
equipo de transmision de datos
Velar porque las estaciones se instalen correctamente, dar mantenimiento a todo
Responsabilidades el equipo de las estaciones y monitorear que Sse mantengan en correcto
funcionamiento
Control sobre Control de Giras mediante informes, control de activos e Informes de Labores
operaciones
Autoridad Jefe de Departamento
Monitorear las condiciones atmosféricas, activar las advertencias a la CNE segln
Funciones los procedimientos a establecer en el Protocolo y Procedimiento de Emergencia
del SAT

Dar seguimiento continuo a los eventos que generan aumentos o disminuciones

Responsabilidades . - e .
circunstanciales de la precipitacion en el area del Proyecto.

Control sobre Aviso o Informe Meteoroldgico; segun corresponda
operaciones

Autoridad Jefe de Departamento

Organizacién Departamento Climatologia e Investigaciones Aplicadas

-Andlisis de la ubicacidon de las estaciones automaticas complementarias para el
Funciones SAT
-Coordinacidn, disefio, validacién e implementacion del SAT
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Organizacion

Direcciéon General IMN

-Sondeo y analisis de la percepcion de la comunidad sobre temas de interés para
el Proyecto,

-Disefio, validacion e implementacion de todas las campafias de Capacitacion y
Sensibilizacion

-Mapas de Riesgo.

-Seguimiento del Presupuesto y de gastos

Responsabilidades

-Cumplir con los cronogramas establecidos para cada una de las funciones
correspondientes para el desarrollo del Proyecto.

-Mantener el control del presupuesto y desembolsos del Proyecto

-Realizar campafias de capacitaciones y sensibilizacion, que despierten el interés
en la poblacion, para crear capacidades con el fin de disminuir la vulnerabilidad
de la misma.

-Contrapartida en el estudio que se realizard por parte de un Asesor Técnico a
contratar para la modelacion hidroldgica con el fin de determinar los umbrales
para la activacion del SAT

Control sobre
operaciones

Control de giras e informes de trabajo. Control de desembolsos y gastos.
Seguimiento del cronograma de actividades

Autoridad

Jefe de Departamento

Objetivo

Fortalecer las capacidades de las poblaciones de los cantones de Nicoya, Hojancha, Nandayure

y La Cruz en temas de manejo, proteccion, abastecimiento y calidad de los recursos hidricos y
en la reduccién de los dafios producidos por eventos climaticos extremos (sequias e

inundaciones) como medidas de adaptacion al cambio climatico.

Los objetivos especificos son:

- Mejorar y expandir el pronostico estacional del tiempo.

- Implementar un SAT y un Protocolo de Emergencia (IMN-CNE-Comunidad) en la cuenca
del rio Nosara, como mecanismo de reduccién de riesgos ante los eventos climaticos

extremos.

- Intercambiar informacion con las comunidades sobre cambio climético y sus implicaciones

en el recurso hidrico, a fin de conocer el grado de percepcion sobre el tema.

- Crear mapas de riesgo como insumo para la toma de decisiones de los diferentes actores.

- Capacitar, informar y sensibilizar a la poblacion, organizaciones, entes pablicos y privados,
para la implementacion de medidas de adaptacion como mecanismo para la disminucion

del riesgo.
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El desarrollo del proyecto generara impactos en los tres niveles: ambiental, social y econémico.
A nivel ambiental se mejora la observacion meteoroldgica, accién que va intimamente ligada a
la proteccion al ambiente. En la medida que conocemos el comportamiento del clima se puede
actuar en actividades de adaptacion del ambiente a los impactos de fendmenos climéticos
adversos al medio. Para poder verificar el impacto a nivel ambiental se establecen los
indicadores de NUmero de nuevas estaciones meteorologicas.

A escala social el Sistema de Alerta Temprana permitira a los habitantes de la cuenca del rio
Nosara, especialmente a las mujeres, nifios, adultos mayores y personas con caracteristicas
especiales reducir su vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico. Ya que este
mecanismo tiene como objetivo fortalecer las capacidades locales para asegurar la gestion
efectiva de los riesgos, asi como fortalecer los mecanismos, normativas y la legislacion para el
fortalecimiento del SAT a implementar.

En el desarrollo del proyecto se considerara como principio la equidad de género, se dara
especial atencion a las mujeres jefas de hogar en las actividades de capacitacion, informacion y
sensibilizacion, teniendo en cuenta el involucramiento y el nivel de compromiso de este grupo
en los SAT. Normalmente la mujer tiene una participacion relevante y activa en las acciones y
luchas para el mejoramiento de las comunidades, por lo que esta situacion se debe aprovechar
para incluir a las mujeres en la toma de decisiones y el desarrollo del proyecto.

Dentro de los indicadores de nivel social se encuentran el Numero de Beneficiarios indirectos
(que se subdivide en nimero de hombres, mujeres, jovenes y nifios), este indicador se refiere a
todas aquellas personas que se veran beneficiadas por el Proyecto en lo que corresponde a la
creacion de capacidades. Por otro lado, esta el Nimero de Beneficiarios Directos también
divididos por género y edad; este indicador corresponde a aquellas personas que se beneficiaran
directamente con los SAT a implementar, este indicador se complementa con el Numero de
comunidades capacitadas en SAT.

Como parte de las actividades para alcanzar los objetivos del proyecto se realizara una serie de
capacitaciones, los resultados de interés de la poblacion en la participacion se pueden medir
mediante los indicadores: NUmero de Talleres de capacitacion y sensibilizacion, Numero de
Cursos de Capacitacion, Numero de organizaciones participando de programas de capacitacion
y sensibilizacién, Numero de aliados participando en eventos de divulgacion, Numero de
comunidades capacitadas en SAT y Beneficiarios capacitados en medidas de adaptacion.

En cuanto a los tomadores de decisiones se toman en consideracién los indicadores:
Responsables de la formulacion de politicas y oficiales técnicos capacitados en la evaluacion
del riesgo climatico y los procesos de planificacion para la adaptacion al cambio climatico,
Numero de Municipalidades y Numero de representantes de comunidades entrenadas.
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La estructura organizativa de las comunidades apoyando al Proyecto se podrd medir mediante
los indicadores: Numero de organizaciones apoyando al Proyecto y NUmero de organizaciones
beneficiadas.

A nivel econdmico, el proyecto tendré beneficios muy amplios en la reduccién de pérdidas en
salud, infraestructura, actividades agropecuarias, laborales, entre otras, debidas a la
implementacion de las medidas de adaptacion generadas en el desarrollo del proyecto. Por otro
lado, la implementacion del SAT permitira a los organismos responder y atender emergencias y
a las comunidades activar los procedimientos establecidos para reducir en la manera de lo
posible los dafios a las personas y a sus bienes.

Dentro de los indicadores a nivel econdmico se pueden citar: Numero de Sistemas de Vigilancia
Multiamenazas Adoptados, Nimero de Mapas de Riesgo, Numero de Protocolos de Emergencia
elaborados para SAT, Beneficiarios del programa que hacen uso de la informacién mejorada
sobre riesgo climatico y los procesos de monitoreo del clima, Ndimero de Plataformas
implementadas con tecnologias de informacion.

La evaluacion de los impactos del proyecto involucra el proceso para asegurar la aplicacion
exitosa del desarrollo de capacidad que se evaluara en tres niveles:

- Individual: el proceso de cambio de actitudes y conductas, la mayoria a través de la
transferencia de conocimiento y el desarrollo de habilidades a través del entrenamiento,
aprender haciendo, la participacion, la apropiacion y los procesos asociados con la forma
de actuar por medio de cambios en el manejo, la motivacién, la moral y los niveles de
responsabilidad.

- Organizacional: la forma de actuar global y el funcionamiento de las capacidades como el
desarrollo de mandatos, herramientas, pautas y sistemas de manejo de informacion para
mejorar la habilidad de la organizacion en la adopcién de cambios.

- Comunal: la creacion de ambientes habilitantes, por ejemplo, politico, econdémico,
regulatorio y marcos de responsabilidad dentro de los que las instituciones y los individuos
operan; las relaciones y los procesos en la comunidad.

Finalmente, se actualizaran el desarrollo y aplicacion de varios indicadores importantes con
miras a establecer el desarrollo de capacidad. Estos cubriran las siguientes funciones clave:

- El marco para asegurar medios de ejecucion mejorados con nuevas herramientas y
conocimiento dirigiendo lo concerniente a cambio climaético.

- Procesos y mecanismos para recolectar informacién, manejarla, supervisarla y hacer
observaciones.
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El marco y guia para la movilizacion de la comunidad en apoyo de los tomadores de
decision a diferentes niveles, sobre aspectos relacionados con cambio climatico.

Mecanismo para coordinar los recursos financieros que apoyen la continuidad del proyecto
y la sostenibilidad de actividades.

Cooperacion e interaccion dentro y entre los diferentes niveles de gobierno.

El mecanismo y marco para el manejo institucional y la ejecucion de actividades que traten
el cambio del clima de una manera més sustentable.

Resultados o productos

En el cuadro 2 se presenta la clasificacion de las Actividades por Resultados para el Componente
3. Fortalecimiento de capacidades relativas a los riesgos del cambio climético, con el fin de
mejorar el grado de preparacion de las partes interesadas. Sobre la base de este componente se
desarroll6 la propuesta para el Proyecto 064-14.

Cuadro 2. Clasificacién de Actividades por Resultados

3.1.1. Desarrollo e implementacion de Sistemas de Alerta Temprana (SAT), planes de reduccién de

31 riesgos por distrito

" | 3.1.2.Preparacion de las comunidades en el desarrollo de Sistemas de Alerta Temprana, planes de

reduccion de riesgos por distrito
3.2.1 Mapeo y consulta, con las diferentes partes interesadas, para determinar su nivel de conocimiento
y conciencia sobre el cambio climatico.
3.2.2. Promocion y capacitacion acerca de la creacién de nuevas actividades econémicas rurales en
respuesta al impacto del cambio climatico, que incluyan aspectos técnicos y financieros.

3. 3.2.3 Pr_ogra_mas_de informacion publicay concienciacién_spbre el problema y las medidas de adaptacion

=" | al cambio climético conformes con cada area de vulnerabilidad

3.2.4.Talleres con organizaciones comunitarias, profesionales, grupos técnicos, productores y
beneficiarios con el proposito de intercambiar conocimientos y experiencias
3.2.5 Sistematizacién de las lecciones aprendidas y las buenas practicas
3.2.6 Difusion de la informacion a través de medios impresos, audiovisuales y electronicos.
3.3.1 Modernizacién y ampliacion de las diferentes redes hidrometeoroldgicas del pais a través de
instrumentacion y equipos tecnoldgicos automatizados.
3.3.2 Desarrollo y adaptacion de sistemas informaticos de imagenes de satélite, sistemas integrados de
informacién para la gestién de riesgos de desastres, sistemas de informacién digital geografica y

3.3. | cartogréfica actualizada para el analisis de las amenazas y reduccion del impacto de los eventos
hidrometeorol6gicos.
3.3.3 Creacion de mapas de riesgo mediante el uso de modelos para el desarrollo de escenarios climaticos
futuros
3.3.4 Sistematizacion de la informacion relativa a la variabilidad del clima por territorio de interés

En este Cuadro 3 se muestra el resumen de las diferentes Actividades a realizar seguin Resultado.
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Cuadro 3. Resultados y Actividades del Proyecto

Componente
de Resultado

Resultado

Actividades

3.3.1. Ampliacion de la red
de estaciones meteorolégicas
e instalacion del equipo de

Determinacion de lugares estratégicos para la instalacién de
estaciones meteoroldgicas que complementen las que
actualmente se encuentran instaladas y en funcionamiento

de capacitacion y
sensibilizacion como medida

3.3 o = - — -
transmision de datos en Instalacion de las estaciones automaticas complementarias
tiempo real (Estacion — Instalacion y prueba del equipo de transmisidn de datos en
IMN) las estaciones automaticas del IMN

Coordinacion con los oficiales de enlace y facilitadores de la
CNE, para identificar y organizar a los CME y CCE
Disefio del Protocolo y Procedimiento de Emergencia entre
IMN-CNE-CME-CCE-Comunidades, a ser elaborado
interinstitucionalmente entre IMN y CNE
L Realizacion de capacitaciones a los miembros de los CME y
3.1.1.Conformacion, CCE en temas hidrometeoroldgicos, cambio climatico y de
implementacion y prueba del gicos, y
. SAT

3.1 Sistema de Alerta Temprana Ejecucidn de pruebas y ajustes necesarios para la
entre IMN-CNE-CME-CCE- | - P y guste: para 12
Comunidades implementacion del SAT, validando la confiabilidad de la

transmision de la informacion entre IMN-CNE

Validacion del Protocolo y Procedimiento de Emergencia

con la comunidad, educadores, grupos de productores,

municipalidades, Cuerpos de Bomberos, Cruz Roja, CCSS,

Fuerza Publica, ARH, ONG’s, entre otros, en coordinacion

con laCNE, y los CME y CCE

Realizacion de un ejercicio de simulacro que involucre a:

L IMN-CNE-CME-CCE-Comunidades, para verificar el
3.1.1.Conformacion, . . .
implementacién y prueba del funcu_nnam@nto del SAT y establecer recomendaciones para
. el mejoramiento del mismo

3.1 Sistema de Alerta Temprana —

Desarrollo y mantenimiento de cuentas en Facebook y

entre IMN-CNE-CME-CCE- . ] .

. Twitter con mensajes de alerta ante la presencia de eventos

Comunidades . - X -
extremos, en el area del Pacifico Norte e, informacion
climéatica de mediano y largo plazo

3.1.2.Sondeo de la Registro de actores clave por cantén, con su respectiva

percepcion de las informacién de contacto

comunidades de los cantones S . - .

. Recopilacion de informacion del grado de percepcion de las

de Nicoya, Nandayure, . P ;

3.1 . comunidades en temas de recurso hidrico, riesgoy
Hojancha y La Cruz, sobre - L . 4

- . adaptacion por parte de la poblacion, mediante instrumentos
recurso hidrico, riesgo y como entrevistas, talleres, cuestionarios, grupos focales
adaptacion al cambio entre otros ' ' » grup :
climético. '

Recopilacion de informacién meteoroldgica, desastres,
. amenazas Y vulnerabilidad, en la zona de estudio.
3.3.2.Creacion de mapas de TN, e
. , ) Anédlisis de vulnerabilidad y amenaza a eventos
riesgo segun variables . . . o
3.3 - P hidrometeoroldgicos extremos, mediante modelos climaticos
meteoroldgicas, biofisicas y dinami >
- : inamicos y de reduccion de escala.
socioecondmicas — - —
Elaboracion de los mapas de riesgo como base de criterio
para los tomadores de decisiones
3.2.1. Elaboracién e Identificacion de las necesidades, expectativas y limitaciones
39 implementacion de un plan relacionadas con el uso de la informacion climatica, para la

toma de decisiones por parte de los actores del sector
productivo y ARH
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Componente
de Resultado

Resultado

Actividades

de adaptacion del recurso
hidrico al cambio climatico.

Disefio y validacion del Plan de Capacitaciony
Sensibilizacion en el tema de recurso hidrico y adaptacion al
cambio climatico, con base en los conocimientos y
necesidades identificadas en el diagnostico de percepcion de
la poblacion.

Creacion, edicion e impresion del material divulgativo
necesario para el desarrollo del plan.

Campafia de Capacitacion y Sensibilizacion por Sectores
(ARH, Agricultores, Pescadores, Escuelas-Colegios,
comunidades)

3.2

3.2.2.Capacitacion y
empoderamiento de los
Administradores del Recurso
Hidrico en temas de
adaptacion al Cambio
Climatico

Capacitacion a los encargados de la administracion del
recurso hidrico (ARH), en el uso de la informacion de
proyecciones climaticas semestrales divulgadas por el IMN y
escenarios de Cambio Climatico para optimizar el
abastecimiento y la proteccion de las fuentes de agua

Creacién de un enlace en el sitio web del IMN y una cuenta
de Facebook para el intercambio de informacién con los
ARH en temas relacionados a la adaptacion del recurso
hidrico al cambio climatico

Capacitacion a los ARH en el disefio de campafias de
sensibilizacion a los usuarios del recurso hidrico

Localizacién geogréfica.

En la Figura 1 se muestra la localizacion de los cantones de La Cruz, Nicoya, Hojancha y
Nandayure, asi como las estaciones meteoroldgicas instaladas a utilizar en la ejecucion del

Proyecto

Gafo do Papagayo

Figura 1. Ubicacion de los cantones La Cruz, Nicoya, Hojancha y Nandayure y las estaciones
meteoroldgicas del IMN que actualmente se encuentran instaladas
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Principales restricciones y limitaciones

A partir del analisis de las Actividades a ejecutar en el Proyecto para el cumplimiento de los
Resultados, se identificaron una serie de Hitos (producto o resultado de una actividad critica del
Proyecto asociado a un momento determinado, que si no ocurriera, compromete técnicamente
el logro de los indicadores y el propdsito del Proyecto).

En el Cuadro 4, se muestran los Hitos del Proyecto, su periodo y medio de verificacion.

Cuadro 4. Hitos del Proyecto

No Hitos Mes Medio de Verificacion
Luga_res estrateglcos, challzados para la mstal_auon de 3 Mes Mapa de ubicacién de
1 | estaciones meteoroldgicas (lugares con seguridad, conexion . L
e PR 3 estaciones meteorologicas
eléctrica, internet o red de telefonia movil)
Recopilacion de informacidon meteoroldgica, desastres, Mes
2 - . Informe
amenazas Y riesgos en la zona de estudio 7
3 Informacion recopilada de la percepcion de la poblacion sobre | Mes Estudio de percencion
su vulnerabilidad y adaptacién al Cambio Climético. 12 percep
. - . Mes | Informe de instalacion de las
4 | Estaciones automaticas complementarias instaladas )
13 nuevas estaciones
Instalac_;lpp y realizacion de prue_bas del equipo de ) Mes Informe de instalacion del
5 | transmision de datos en las estaciones automaticas que seran : L
13 equipo de transmision
parte del SAT
6 | Disefio del Plan de Capacitacion y Sensibilizacion Mes Plan de pa_p_acngglon y
14 sensibilizacién
Protocolos de Emergencia disefiados entre IMN-CNE-CME- | Mes Protocolos bor cantén
CCE-Comunidades  (uno por cantén) 15 P
7 Pruebas y ajustes para la implementacién del SAT (IMN- Mes Informe de resultados
CNE) 17
Conformacién oficial de los
8 Organizacion de los CME y CCE mediante reuniones y Mes CME y CCE. Listas de
actividades de capacitacién en conjunto con la CNE 17 | invitados y control de asistencia
Material impreso
Creacién de la plataforma virtual para el intercambio de Mes . . s
9 |. - Herramienta virtual disefiada
informacién con las ARH 24
Talleres de validacion del Protocolo de Emergencia del SAT
10 realizados con la comunidad, municipalidades, educadores, Mes | Lista de invitados y control de
Cuerpos de Bomberos, Cruz Roja, Fuerza Publica, CCSS, 19 asistencia
ARH, ONG, entre otros
Evaluacién del Simulacro
11 Ejercicio de simulacro para evaluar el funcionamiento del Mes mediante valoracion con 25
SAT que involucre a IMN-CNE-CME-CCE-Poblacion 21 | preguntas (ponderacion de 100
puntos)
12 | Elaboracién de los Mapas de Riesgo y plataforma de salida I\g(e)s Mapas de Riesgo
Talleres de capacitacion de las ARH en el uso de la . A
. s - S , Mes | Lista de invitados y control de
13 | informacion de Proyecciones Climéticas y métodos para ) :
L ~ S - . 24 asistencia
disefiar campafias de sensibilizacion hacia los usuarios
Talleres de Capa_lgltacmn y S_en5|b_|llga_0|on ala po_b_lz,iuon Mes | Lista de invitados y control de
14 | sobre la adaptacién al Cambio Climatico y exposicion de los - - ’
24 asistencia. Material Impreso
resultados del Proyecto
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Cronograma.

El cronograma se desarrolld a partir del Mes 1 correspondiente al primer desembolso de dinero
por parte del Fondo de Adaptacion.

En el Cuadro 5 se muestran el Cronograma por Actividades
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Cuadro 5. Cronograma por actividades
| I
Componente L Sem. | Sem. I Sem. 11 Sem.
de Resultado Resultado Actividades Ao | Afio ARO 2 Afio 2 Encargado
1 1
L - Mes
Determinacion de lugares estratégicos para la 1
3.3.1. Ampliacién de la instalacion de estaciones meteoroldgicas que a Karina
réd'd.e esta?ciones complementen las que actualmente se Mes Hernandez
L encuentran instaladas y en funcionamiento
meteoroldgicas e 3
3.3 instalacién del equipo de lacion de | . " Mes 10 .
transmision de datos en Insta ?cmn e las estaciones automaticas a Karlqa ;
tiempo real (Estacion — complementarias Mes 13 Hernandez
IMN) Instalacion y prueba del equipo de transmisién 2/Ies 10 Karina
de datos en las estaciones automaticas del IMN Hernéandez
Mes 13
Coordinacion con los oficiales de enlace y Mes 13
facilitadores de la CNE, para identificar y a José Retana
organizar a los CME y CCE Mes 15
Disefio del Protocolo y Procedimiento de Mes 13
Emergencia entre IMN-CNE-CME-CCE- ,
. a Joseé Retana
Comunidades, a ser elaborado Mes 15
interinstitucionalmente entre IMN y CNE
3.1.1. Conformacion, Realizacion de capacitaciones a los miembros Mes 15
implementacion y prueba | de los CME y CCE en temas a José Retana
31 del Sistema de Alerta hidrometeorolégicos y de SAT Mes 17
o Temprana entre IMN- Ejecucidn de pruebas y ajustes necesarios para Mes 15
CNE-CME-CCE- la implementacién del SAT, validando la a José Retana
Comunidades confiabilidad de la transmisién de la Mes 17
informacién entre IMN-CNE
Validacion del Protocolo y Procedimiento de
Emergencia con la comunidad, educadores,
T Mes 18
grupos de productores, municipalidades, .
. a Joseé Retana
Cuerpos de Bomberos, Cruz Roja, CCSS, Mes 19

Fuerza Publica, ARH, ONG’s, entre otros, en
coordinacién con los CME y CCE
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Componente . Sem. | Sem. I Sem. 11 Sem.
de Resultado Resultado Actividades Ao | Afio ARO 2 AfO 2 Encargado
1 1
Ejercicio de simulacro que involucre a: IMN-
CNE-CME-CCE-Comunidades, para verificar Mes 20
el funcionamiento del SAT vy establecer a José Retana
recomendaciones para el mejoramiento del Mes 21
mismo
Desarrollo y mantenimiento de cuentas en
. . Mes 15
Facebook y Twitter con mensajes de alerta ante .
: . a José Retana
la presencia de eventos extremos en el area del
o Mes 24
Pacifico Norte
Mes
3é1r'02é i?g:zz ?:Sla Registro de actores clave por cantén, consu 2 Gladys Jiménez
percep respectiva informacién de contacto Ana Rita Chacon
comunidades de los Mes
cantones de Nicoya, 12
3.1. Nandayure, Hojancha y Recopilacion de informacion del grado de
o : Mes
La Cruz, sobre recurso percepcion de las comunidades en temas de 5
hidrico, riesgos, y riesgo, vulnerabilidad y adaptacion por parte a Gladys Jiménez
adaptacion al cambio de la poblacion, mediante instrumentos como Mes Ana Rita Chacén
climatico. entrevistas, talleres, cuestionarios, grupos 12
focales, entre otros.
Mes
Recopilacion de informacion meteorologica, 2
desastres, amenazas y vulnerabilidad en la a Nazareth Rojas
zona de estudio Mes
3.3.2. Creacion de Mapas ! Mes
33 de Riesgo segln variables | Analisis de vulnerabilidad y amenaza a eventos 7
- meteoroldgicas, biofisicas | hidrometeorol6gicos extremos, mediante .
- P Lo N . a Nazareth Rojas
y socioeconémicas modelos climéticos dindmicos y de reduccion Mes
de escala.
12
Elaboracién de los Mapas como base de Mes 8 .
N > a Nazareth Rojas
criterio para los tomadores de decisiones Mes 20
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Componente . Sem. | Sem. I Sem. 11 Sem.
de Resultado Resultado Actividades Ao | Afio ARO 2 AfO 2 Encargado
1 1
Identificacion de las necesidades, expectativas Mes
y limitaciones relacionadas con el uso de la 5 L
) L Gladys Jiménez
informacion climatica para la toma de a . .
. Ana Rita Chacén
decisiones por parte de los actores del sector Mes
3.2.1. Elaboracién e productivo y ARH 12
implementacién de un Disefio y validacion del Plan de Capacitacién
o T - Mes 13
plan de capacitacion y y Sensibilizacion en el tema de recurso hidrico _
Lo - L a Gladys Jiménez
3.2. sensibilizacion como y adaptacién al cambio climatico, con base a Mes 14
medida de adaptacion del | los conocimientos y necesidades identificadas
recurso hidrico al cambio | Creacion, edicion e impresion del material Mes 15
climatico. divulgativo necesario para el desarrollo del a Gladys Jiménez
plan. Mes 22
Campafa de Capacitacion y Sensibilizacion Mes 23 Gladvs Jiménez
por Sectores (ARH, Agricultores, Pescadores, a Ana }Iéi ta Chacon
Escuelas-Colegios, comunidad) Mes 24
Capacitacién de los encargados de la
administracion del recurso hidrico, en el uso de
la informacion de proyecciones climaticas Mes 22 .
. Gladys Jiménez
semestrales divulgadas por el IMN y a Ana Rita Chacon
3.2.2. Capacitacion y escenarios de Cambio Climatico para optimizar Mes 24
empoderamiento de los el abastecimiento de agua y la proteccion de
39 Administradores del las fuentes
' Recurso Hidrico en temas | Creacion de un enlace en el sitio web del IMN
- . . . . - Mes 15 .
de adaptacion al Cambio | para el intercambio de informacion en temas Gladys Jiménez
T ) - . a ,
Climatico relacionados a la adaptacion del RH al cambio José Retana
S L Mes 24
climatico , dirigido a los ARH y otros sectores
Capacitacién alos ARH en el disefio de Q/Ies 22
campafas de sensibilizacion a los usuarios Mes 24
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El proyecto actualmente tiene cumplido un 21% de avance.
Costos

En el Cuadro 6 se muestran los datos de presupuesto por Componente de Resultado, expresado
en $USD, por semestre, tanto para el financiamiento mediante el Fondo de Adaptacion como de
la contrapartida por parte del IMN.

Cuadro 6. Resumen del Presupuesto Proyecto 064-14

Project Budget < FA Contrapartida
OUTPUT | note Item Total ($) Total ($) Total (3)
Componente 3
- $
11 Servicios contractuales $49.000 $92.925 131925
31 12 Materiales y suministros $1.200 $- $1.200
' 14 Transporte y logistica $13.700 $10.750 $24.450
Infraestructura (construcciény /o i
13 remodelacién) $ 14.000 $ $24.000
11 Servicios contractuales $53.200 $48.400 $
32 100.600
' 12 Materiales y suministros $ 800 $- $ 800
14 Transporte y logistica $ 8.500 $2.950 $11.450
11 Servicios contractuales $51.000 $42.375 $93.375
12 Materiales y suministros $2.600 $- $2.600
3.3 14 Transporte y logistica $ 500 $11.300 $11.800
Infraestructura (construcciény /o $
13 remodelacién) $24.000 $90.000 114.000
$ $
Total 218.500 $298.700 516.200
Total Contrapartida Alquiler y Servicios Basicos $ 54.300 $ 54.300
$
Total $21.500 $ 353.000 570.500
Administrativo
Auditoria $12.500 $12.500
% Administrativo permltldc[):’(ai\%)% MAXIMO APROBADO $19.000 $ $19.000
$
Total del PROYECTO $50.000 $ 353.000 603.000
TOTAL (incluyendo contrapartidas) $ 603.000

Fuentes de financiamiento

El Proyecto tiene adjudicado un total de $250.000 para el desarrollo de las diferentes
Actividades propuestas, también se estd contando con un presupuesto en especie como
contrapartida por parte del IMN por un valor de aproximadamente $353.000
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Este presupuesto del Fondo de Adaptacion esta siendo administrado en Costa Rica por
Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible.

Identificacion de riesgos

En el Cuadro 7 se muestra el anélisis de los posibles riesgos analizados en la etapa de
elaboracion de la propuesta del Proyecto, asi como las posibles medidas para mitigarlos.

Cuadro 7. Identificacion de riesgos.

Riesgo Identificado Status Pasos realizados para mitigar Riesgos
Vandalismo en las nuevas Alto Definir puntos de instalacion en lugares seguros, como
estaciones meteoroldgicas oficinas del gobierno, empresas 0 ARH

Se ha programado una reunién con el Presidente Ejecutivo y

Bajo | personal de CNE para exponerle los alcances del Proyecto y

la necesidad de implementar en conjunto un SAT

Investigar si existe conformacion de los CCE y CME, en caso

CME y CCE no organizados o Medio negativo se debera realizar la consulta a las comunidades a
inexistentes través de las organizaciones comunales para que propongan

posibles integrantes que acepten la responsabilidad

No aceptacion del Proyecto por
parte de la CNE

Falta de interés de las
comunidades en la participacion
del SAT y de las Camparias de Medio

Capacitacién-Informacion -
Sensibilizacion

Incapacidad de transmision de
datos de las estaciones Medio
meteoroldgicas instaladas

Desarrollo de campafias creativas que estén adaptadas a sus
intereses y necesidades

Al definir los lugares de instalacion considerar el acceso a
electricidad, internet o red de telefonia movil
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PROYECTO: FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES Y CONTRIBUCION AL
SECTOR CAMPESINO EN LOS CANTONES DE HOJANCHA, NICOYA'Y
NANDAYURE PARA LA APLICACION DE TECNOLOGIAS DE ADAPTACION Y
MITIGACION FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Justificacion

El agua es esencial para la vida en el planeta y para el desarrollo de la sociedad humana. Debido
al crecimiento de la poblacion, los recursos hidricos son escasos y puede reflejarse en una
amenaza potencial para la seguridad alimentaria. Ademas, con el cambio climatico se prevé que
la disponibilidad de agua aumentara a mediados de siglo en las latitudes altas (y en ciertas zonas
lluviosas tropicales) y disminuira en algunas regiones secas de latitudes medias y los tropicos
(IPCC 2007).

Costa Rica no es la excepcion y la provincia de Guanacaste es la mas vulnerable al cambio
climatico de todas las provincias del pais. En este sentido, los principales problemas de
Guanacaste relacionados con el cambio climatico son:

- Lavulnerabilidad agricola al cambio climatico.
- El'aumento de la demanda y reduccion de los recursos hidricos debido al cambio climatico.

- La falta de formacion de los agricultores en la reduccion de la vulnerabilidad al cambio
climatico.

Varios estudios realizados por Locatelli (2008), Kandji et al (2006), Verchot et al (2006), Verchot
(2007) y Wang et al (2010) han demostrado que los sistemas agroforestales de pequefias fincas
(SAF) (incluyendo también los sistemas silvopastoriles) no solo juegan un papel importante en
la adaptacion, sino también en la mitigacion del cambio climatico. Los SAF son particularmente
importantes en la captura de carbono, conservacion de la biodiversidad, aumentar la cobertura
del suelo, ademas de materia organica al suelo y de las practicas de conservacion de suelo y
agua, entre otros.

En este contexto, la presente propuesta tiene por objeto reducir la vulnerabilidad y los impactos
negativos del cambio climatico en la agricultura de Hojancha, tales como las causadas por
sequias, pérdidas de cosechas y la reduccion del agua. Se busca la mejora de la capacidad de
recuperacion del territorio y fortalecer el conocimiento y la conciencia de las interacciones entre
el clima y la sociedad.

Para poner en practica esta propuesta estd planeando estrategias de adaptacion sectoriales
necesarias para garantizar la productividad agricola sostenible y el suministro de agua para la
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poblacion para diferentes usos. La instalacion de al menos 60 fincas piloto a través de un proceso
de gobernanza local generara un efecto multiplicador a cerca de 100 fincas adicionales y
fortalecera el capital humano (que da gran importancia a las mujeres), la gestion de los
ecosistemas, con énfasis en el agua como un recurso integrado, co institucional y la gobernanza.

Beneficiarios

Camara de ganaderos Hojancha.

Centro agricola de Hojancha.

Centro agricola de Nandayure.

Afiliados de UNAFOR Chorotega

Productores miembros del proyecto MAG.
Institucion ejecutora

Asociacion Agroforestal Chorotega. UNAFOR Chorotega
Objetivos

Objetivo general.

Contribuir a los esfuerzos para aumentar la resistencia y la capacidad de adaptacion del sector
agricola al cambio climatico en los cantones de Hojancha, Nicoya y Nandayure a través de
asistencia técnica y creacion de capacidad de uso sostenible de la tierra y la gestion integrada
de los recursos hidricos.

Objetivos Especificos

- Facilitar asistencia técnica para el diagnostico, sistematizacion y validacién de las mejores
estrategias de adaptacion y mitigacion al cambio climético en fincas mediante las mejores
practicas agricolas y agroforestales probados en la zona.

- Sistematizar la informacidn técnica, cientifica y la percepcion de los finqueros respecto a
los problemas del agua que permiten el diagnostico de la situacion actual de las fincas piloto
y determinar los escenarios para el disefio e implementacion de la asistencia técnica en la
adopcion de practicas de gestion integrada de los recursos hidricos.

- Llevar a cabo un proceso de capacitacion y difusion dirigida a la poblacion objetivo del
proyecto sobre las mejores préacticas agricolas, agro silviculturales y la gestion integrada de
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los recursos hidricos para implementar en las fincas y territorios clave para la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico.

- Implementar las tecnologias de adaptacion y mitigacion en las fincas seleccionadas en
conjunto con proyectos paralelos de otras instituciones de cada canton.

Resultados o productos

- Diagnostico de las fincas seleccionadas para la implementacion de tecnologias agricolas de
adaptacion y mitigacion. Mejores préacticas agricolas y agroforestales identificadas para
cada finca segun el diagnostico.

- Mejores practicas agricolas y agroforestales validadas y aplicadas en fincas seleccionadas
en el territorio.

- Diagnostico de las fincas seleccionadas para la implementacion de estrategias de gestion
del recurso hidrico.

- Mejores practicas para la gestion del recurso hidrico identificadas para cada finca segun el
diagnostico.

- Mejores practicas para el aprovechamiento del recurso hidrico validadas y aplicadas en
fincas seleccionadas.

- Uso eficiente y eficaz de los recursos hidricos en las explotaciones agricola - ganaderas
seleccionadas en territorios clave.

- Mejora de la infraestructura para la captura y el consumo de agua en las explotaciones
agricola- ganaderas en territorios clave seleccionados.

- Mujeres y hombres capacitados y conscientes sobre cambio climatico y los efectos en
sistemas productivos. Hombres y mujeres de las comunidades capacitadas e informadas
sobre précticas agricolas, agroforestales y de gestion integrada de recursos hidricos como
estrategias de adaptacion y mitigacion.

- Productores del proyecto comprometidos con el proceso y capacitados para implementar
las tecnologias en sus fincas.

- Practicas implementadas documentadas y difundidas por medio de publicaciones por parte
del proyecto. Tecnologias de adaptacién implementadas en las fincas en conjunto con
proyectos paralelos de instituciones afines en cada canton.
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- Buenas practicas agricolas y agroforestales implementadas en las fincas.

- Buenas préacticas para la gestion de los recursos hidricos aplicadas en las areas
seleccionadas.

Localizacion geografica

La zona geogréafica de la presente propuesta comprende los Cantones de Nicoya, Hojancha y
Nandayure, Peninsula de Nicoya, Region Chorotega, Pacifico Norte de Costa Rica, con una
extension total aproximada de 2.161 km2 como se muestra en el Cuadro 1.

Cantones NuUmero de distritos Extension (sz)
7 distritos: (Nicoya, Mansién, San Antonio,
Nicoya Quebrada Honda, Samara, Nosara, Belén de 1.333,68
Nosarita)
Hojancha 4 distritos: (Hojancha, Mor]te Romo, Huacas y 261,42
puerto Carrillo)
Nandayure 6 distritos: (Carmona, Sa_nta th_a, Zapotal, San 565.59
Pablo, Por venir y Bejuco)
TOTAL 2160,69
Cronograma
Actividades A? © A; © A? 0
1 Semestre 2 1 Semestre 2 1 Semestre 2
Semestre Semestre Semestre

123456123456123456123456123456123456

1.1.1.1- Coordinacidn conjunta con los aliados
estratégicos en cada cantén para la co-gestion del proyecto
junto a UNAFOR Chorotega.

1.1.1.2- Organizacion y socializacion del proyecto entre
los productores para determinar los beneficiados de la
propuesta a través del Centro de Gestion Agroforestal
Chorotega.

1.1.1.3- Recopilacién de informacién secundaria.

1.1.1.4- Diagnéstico de fincas e identificacion de
necesidades y oportunidades de adaptacion.

1.1.1.5- Trabajo de campo con GPS para delimitacion de
las zonas.

1.1.2.1- Establecer criterios para seleccion de fincas aptas
para el proyecto.
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1.1.2.2- Consulta con productores para definir su
involucramiento en el proyecto. (Firma de contrato para
el aporte de contrapartida y conclusion del proyecto en la
finca).

1.1.2.3- Trabajo de campo para determinar la metodologia
de planes de finca a utilizar.

1.1.3.1- Involucrar a los productores para el
establecimiento de las mejores practicas agropecuarias,
forestales y agroforestales.

1.1.3.2- Definicidén conjunta con los productores de las
practicas de conservacion de suelos y agua a realizar en
sus fincas.

1.1.3.3- Delimitacion de &reas destinadas al
establecimiento de las estrategias de adaptacion a
implementar en las diferentes fincas.

1.1.3.4- Establecimiento de parcelas demostrativas con los
principales productos del componente 1 planteados en la
presente propuesta.

2.2.1.1- Diagnosticar las mejores practicas de gestion del
recurso hidrico.

2.2.1.2 Reforestacion y cercado de nacientes y fuentes de
agua para la regeneracion natural.

2.2.2.1- Establecimiento de parcelas demostrativas con
infraestructura para el uso y distribucion del agua en las
fincas

Se ha avanzado en la implementacion en Nandayure, esto estd respondiendo al tema de que debe
haber procesos de permisos ante SETENA y la Direccion de Aguas para el uso del recurso.
Queda pendiente la implementacion en Nicoya. El proyecto tiene avanzado actualmente un

avance de 35%.
Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 204 607 170

Identificacion de riesgos

| deﬁl?fsi%g do Status Pasos realizados para mitigar Riesgos
. Procurar una lista que involucre productores y las jefas de hogar como
Equ;da;d y Bajo | participantes y beneficiadas del proyecto. Incentivar actividades que incluyan a
genero mujeres y nifios en actividades productivas del hogar (huertos familiares)
Lugar de Se contara con una bodega de la oficina cantonal del MAG para almacenar
custodia o Bajo | suministros, materiales y equipo concerniente a las tecnologias por aplicar en las
almacenaje
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I deEL?fSi%g do Status Pasos realizados para mitigar Riesgos
El proyecto se desarrollara en conjunto con iniciativas paralelas que garanticen
E;?;ﬁi;? Bajo mejores resultados, asi como futuras réplicas en otros sectores de la peninsula,
' evitando el desperdicio de recursos.
Se ha empezado a promover el proyecto entre los
Interés de . asociados, las organizaciones aliadas a UNAFOR vy a través del portal
productores Medio electrénico. Por medio del apoyo del MAG se obtendran a los productores
interesados en el proyecto.
Por medio del INA se obtendra la asistencia técnica requerida para la
L . implementacion de las tecnologias en cada finca. EI MAG por medio de un
Asesoria técnica| Medio

proyecto ha logrado obtener dicha asesoria, la cual sera la misma para el
proyecto de UNAFOR.

204




I’I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

COSTA RIC PARA GUACACASTE - PACIFICO NORTE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RIEGO PARA EL ASENTAMIENTO
CAMPESINO LA URRACA

Resumen ejecutivo

Se construiran un total de 3 pozos profundos y se construira el sistema de riego. EI SENARA
realiza el disefio y ejecuta las obras. EI INDER propone y financia.

Beneficiarios

Asentamiento Campesino La Urraca
Objetivos

Permitir el acceso agua para el riego.
Resultados o productos

Acceso a riego de propiedades de 25 familias
Costos

160 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

INDER

Avance

El proyecto se encuentra con un avance del 20%
Actividades

Se realizaron las perforaciones de pozos para abastecer de agua al Proyecto. Se esta elaborando
el formulario D1 para presentar a la SETENA como requisito para gestionar la concesion de
agua ante la Direccion de Agua del MINAE. Se esta gestionando el Convenio para que el
INDER le transfiera los recursos al SENARA para la ejecucion de la obra. Obtenida la
concesion, el SENARA licitara y construira el Proyecto.

Institucion ejecutora

INDER/SENARA
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PROYECTO: MEJORAMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO PARA EL
ASENTAMIENTO CAMPESINO LOS JILGUEROS

Resumen ejecutivo

Mejoramiento del sistema de riego mediante la implementacién de un nuevo pozo (construido
recientemente) y las mejoras en tuberias del sistema de riego. El SENARA realiza el disefio y
ejecuta las obras. EI INDER propone y financia.

Beneficiarios

Asentamiento Campesino Los Jilgueros
Objetivos

Permitir el acceso agua para el riego.
Resultados o productos

Acceso el riego de propiedades de 20 familias
Costos

50 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

INDER

Avance

El proyecto se encuentra con un avance del 45%
Actividades

Se disefiaron las mejoras del sistema de riego. Inder le transferira al SENARA via convenio los
recursos para la contratacién y ejecucion de las obras.

Institucién ejecutora

INDER/SENARA
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PROYECTO: TRASVASE LIBERIA - AGUAS DE LA VERTIENTE NORTE A LOS
RIOS SALTO, LIBERIA Y QUEBRADA SANTA INES PARA USO
AGROPECUARIO.

Antecedentes

Historicamente el agua ha sido escasa en el distrito central del canton de Liberia debido a que
la unica fuente superficial es el rio Liberia, el cual posee caudales propios de estiaje inferiores
alos 25 1/s. Desde 1902, afio en que se inaugur6 el acueducto local se cuenta con la cafieria para
abastecimiento poblacional, aguas captadas de la presa denominada La Saca de Agua. Este rio
en su condicién natural es practicamente un cauce de aguas pluviales, es decir, presenta
condiciones de cauce de rio efimero cuyo caudal en época seca a duras penas abastece el
abrevadero directo del ganado de ciertas fincas del alrededor.

En la década de los 60 de siglo pasado, el CNP promovid y ejecutd un proyecto de trasvase de
aguas de la cuenca del San Juan, hacia el rio Liberia, consistio en la construccion de un canal a
contorno del Cerro Santa Maria interceptando aguas desde la quebrada Provision en adelante y
descargando el liquido al rio Liberia y la quebrada Santa Inés, la distribucion se efectuaba
mediante un parteaguas en las cabeceras respectivas. El agua obtenida se asigno al
abastecimiento de poblaciones para la ciudad de Liberia, el abrevadero, la lecheria y el riego de
algunas fincas aledafias a estas corrientes entre las cuales se pueden mencionar La América, La
Chacara y La Flor.

Es importante anotar que el proyecto original pretendia traer aguas desde la quebrada Gutiérrez,
pero al ser trazada el canal en terrenos de altas pendientes, fallaron los taludes y se obstruyeron
los canales. El caudal obtenido del trasvase es de aproximadamente 375 I/s del rio de la cuenca
de la vertiente norte, que al unirlos con las aguas del rio Negro y sus afluentes con 425 /s (de
la cuenca del rio Tempisque) alcanza un caudal total cercano a los 800 1/s. Este trasvase consta
de 7,0 km de canales en tierra, varias obras hidraulicas de disipacion de energia, de paso y
partidoras en concreto. La mayor parte de la conduccion se hace utilizando los mismos cauces.

Debido al desarrollo inmobiliario y al cambio climatico, la cantidad y calidad de las aguas del
rio Liberia no satisfacen los requerimientos del distrito central de este canton, ni permite el riego
y abrevadero de las areas productivas en los alrededores de Liberia, por lo que el SENARA
preocupado por la situacion, plantea este proyecto de trasvasar 1500 1/s para distribuir entre los
rios Liberia, Salto y la quebrada Santa Inés.

Es importante aclarar, que la propuesta de este Proyecto no afecta el trasvase existente que
abastece agua para acueducto de Liberia y que es conducido al rio de mismo nombre, el cual, se
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deja tal y como esta actualmente respetando la proporcion que se entrega a la quebrada Santa
Inés.

Justificacion

Actualmente el sector publico, el sector privado y la sociedad civil de la comunidad de Liberia
han expuesto en diversas ocasiones su interés por realizar las obras necesarias para aumentar los
caudales de trasvase de las cuencas del varios rios y quebradas de la vertiente norte, hacia los
rios Liberia, Salto y quebrada Santa Inés en armonia con la sostenibilidad de los recursos
naturales en las cuencas respectivas.

El SENARA propone realizar los estudios de viabilidad técnica, econdmica, financiera y
ambiental a fin de trasvasar un caudal de 1500 1/s realizando una serie de tomas en las quebradas
y rios ubicadas en la falda este del Volcan Santa Maria, que en la actualidad escurren hacia la
vertiente Norte y que se ubican dentro del Parque Nacional Rincon de la Vieja.

La propuesta de este Proyecto consiste en realizar 15 derivaciones iniciando en el rio Pénjamo
en la cota 1200 msnm y continuando con tomas en los rios Jalapiedras, Aguas Verdes, Pirineos
y las quebradas Gutiérrez, Leiva, Mora Rancho Grande, Provision y otras quebradas. El agua
dentro del Parque Nacional se propone conducirla mediante tuberia a presion para disminuir los
potenciales impactos ambientales, en una distancia de aproximadamente 14 kilometros hasta
llegar a la division de aguas donde se distribuira el agua hacia tres conducciones naturales, la
quebrada Santa Inés, El rio Liberia y el rio Salto. Los cauces antes referidos conduciran el agua
de la cota 810 msnm hasta la cota 300 msnm donde se construirdn tres tomas y de esta por medio
de tuberias a presion se conduciran hasta el sitio de aprovechamiento.

La captacion de agua potable existente podria captar un caudal de 700 /s para uso doméstico y
50 /s para dilucion de los efluentes de la planta de tratamiento de aguas residuales,
infraestructura bajo la administracion del AyA.

El Proyecto propuesto permitird el riego y abrevadero de areas productivas, con un caudal de
alrededor de 1500 1/s.

El agua se entregard por cuotas, cada una comprende el riego de 5 hectareas de pasto de corta y
otros cultivos y abrevadero para 75 semovientes, con un volumen de 490 metros ctibicos por dia
equivalente a un caudal de 5,26 /s a caudal contintio (24 horas).

Beneficiarios y area regada

La oferta hidrica estimada es de un caudal de 1500 1/s, equivalente a 285 cuotas de 5,26 I/s a
caudal continuo. Los beneficiarios del Proyecto se escogerdn de acuerdo con una distribucion
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equitativa en relacion con la tenencia de la tierra, las areas de produccion potencialmente
regables que seran determinadas para cada uno de los sectores que se dominen por gravedad.

El proyecto permitira el riego de unas 1425 Has y el abrevadero de alrededor de 21375
semovientes y se divide en los siguientes de tres sectores hidraulicos:

- Sector Quebrada Santa Inés: 60 cuotas, lo cual representa un area de riego de 300 Has y el
abrevadero para 4500 semovientes.

- Sector rio Liberia: 100 cuotas, lo cual representa un area de riego de 500 Has y el abrevadero
para 7500 semovientes.

- Sector rio Salto: 125 cuotas, lo cual representa un area de riego de 625 Has y el abrevadero
para 9375 semovientes.

En principio, el Proyecto se conceptualiza bajo el concepto de mantener el control estatal sobre
el agua, la infraestructura y darle operaciéon y mantenimiento al Proyecto por medio de la
creacion de un distrito de riego, bajo un concepto de servicio publico, para lo cual, se establecera
una tarifa aprobada por la ARESEP.

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo.

El proyecto Trasvase Liberia: Aguas de la cuenca de norte a los rios Salto, Liberia y quebrada
Santa Inés permitira suministrar agua para riego de al menos 1425,0 hectareas de pasto de corta
y el suministro de agua para abrevadero de mas de 20 000 cabezas de ganado, logra impactar
una extension de 67 kilometros cuadrados, actuando como complemento para la produccion
ordinaria y una salvaguarda en condiciones de sequia por concepto del cambio climatico,
dejando disponible para uso poblacional aproximadamente 750 1/s del actual trasvase del rio
Liberia. Este proyecto se integra en la solucion de la problematica de dar seguridad hidrica a la
poblacion y la actividad productiva de Guanacaste mediante Programa Integral de
Abastecimiento de Agua para Guanacaste (PIAAQG).

El PIAAG fue declarado de interés publico para que la administracion ptblica articule proyectos
que ofrezcan una solucion efectiva y oportuna a de los requerimientos actuales y futuros de
agua, dada la urgencia de ofrecer seguridad hidrica de la poblacién y la actividad productiva de
Guanacaste. El Gobierno de la Republica lo tiene comprendido dentro del Plan Nacional de
Desarrollo 2015-2018. El SENARA realiza esta propuesta en concordancia con el conjunto de
proyectos articulados por las instituciones involucradas en el respectivo sector de planificacion
estratégica.

Institucion ejecutora.
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El SENARA se propone como Institucion ejecutora del proyecto, puesto que el riego es una de
sus competencias establecidas en su Ley constitutiva y, ademads, su base técnica estd amparada
por 30 Afos de experiencia en disefio, licitacion y construccion de proyectos de riego, donde
los sistemas de conduccion son apropiados a las condiciones locales en cuanto a presas, obras
hidraulicas de derivacidon, conduccion y distribucion del liquido.

Objetivo general

Realizar los estudios de preinversion, gestionar los recursos financieros para contratar, construir
y administrar las obras de infraestructura necesarias para captar y transportar un caudal de 1500
1/s del trasvase de rios de la cuenca norte para su aplicacion para riego de 1425 hectareas y el
abrevadero de mas de 20 000 cabezas de ganado en tres sectores agropecuarios del distrito
central del canton de Liberia a partir de los rios Liberia, Salto y la quebrada Santa Inés.

Objetivos especificos.

- Realizar los estudios de preinversion del Proyecto, considerando las obras de presa, tomay
el sistema de conduccion y distribucion permita transportar el agua desde el sitio de
produccion hidrica hasta las areas de demanda agropecuaria, con el menor costo de
inversion y de operacion y mantenimiento, bajo un concepto de Distrito de Riego.

- Gestionar el financiamiento de las obras y realizar la construccion de las mismas para
habilitar con riego unas 1425 has. y permitir abrevar méas de 20 000 semovientes.

- Entregar un caudal que permita mantener en época seca al menos 1425 hectareas de pasto
de corta u otro cultivo bajo riego y suministrar el agua para abrevadero a mas de 20 000
semovientes, en el marco de un distrito de riego.

- Operar la infraestructura hidraulica y complementaria que permita la entrega a puerta de
finca del volumen de agua asignado.

- Establecer el sistema administrativo del proyecto y su estructura tarifaria.
Resultados o productos del proyecto.

- Se computara el impacto del sistema construido en relacion con areas de produccion de
pasto de corta u otros cultivos, rendimientos y la capacidad de abastecimiento de agua para
abrevaderos. Se estima que se va a producir pasto de corta como alimento complementario
y el ensilado preliminar para la época seca.

- Se calculara la capacidad de abrevado en relacion con las cabezas en produccion
dependientes del sistema.
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Localizacion geografica.

El area del proyecto politicamente se localiza en:

Poblado: Rodeito, Guadalupe, Capulin, Santa Ana, La América, San Gerénimo, El Golfo,
La Carafia, Juanilama, Salto Pijije, La llusién, Barrio Sinai y otros

Distrito: Liberia

Canton: Liberia

Provincia: Guanacaste
Principales restricciones.

Por su condicion geografica el proyecto propuesto tiene intrinsecamente las siguientes
restricciones:

- Las tomas de captacion y parte de la conduccion del agua se encuentran dentro del Parque
Nacional Rincon de la Vieja.

- La zona donde se debera realizar la obra de entubamiento a contorno tiene una pendiente
en algunos sectores mayor al 60%.

- Las obras en su inicio se encuentran a una distancia de 4 y 5 kilometros del VVolcan Santa
Maria que es parte del macizo volcanico Rincon de la Vieja.

Cronograma del proyecto

EL Proyecto se va desarrollando por etapas y la construccion se puede realizar con varios frentes
de trabajo que permitan reducir la duracion. Las actividades principales son las siguientes:

- Estudios de preinversion, que implican los estudios basicos, disefio y presupuestacion de
las obras, evaluacion ambiental, financiera y econdmica, asi como la elaboracion y gestion
del estudio de impacto ambiental. También se considera la adquisicion de terrenos y
permisos para alojar la infraestructura. Estas actividades se estiman en un plazo de 18
meses.

- Gestion de financiamiento y contratacion de las obras. Se estima en 12 meses.
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- Construccion de las obras de infraestructura del Proyecto, que se estima en 12 meses.

- Creacion del Distrito de riego y conformacion de la unidad administrativa. Se estima que
se puede crear en 12 meses, como actividad paralela a la construccién de las obras.

Actualmente este proyecto tiene un avance del 10 %
Actividades

Gestion para financiamiento. El SENARA realizé gestiones ante el MAG, a efecto de que
recursos asignados para dicha institucion en el Plan de Inversion de la Emergencia por sequia,
sean re direccionados al SENARA para realizar estudios topograficos para el disefio de las obras.
El MAG acept6 dicha propuesta y se estd a la espera de que el MAG haga la gestion de cambio
de unidad Ejecutora y de destino de dichos recursos para que el SENARA pueda acceder a los
mismos.

Costo del proyecto
Se estima preliminarmente:
-1 millon de ddlares para estudios y disefio.
- 20 millones dolares para construccion.
Fuente de financiamiento:
Se debe identificar y gestionar la posible fuente de financiamiento del Proyecto.
Riesgos del proyecto:

Uno de los riesgos principales del Proyecto radica en la no obtencion de los permisos para la
extraccion del agua y la construccion de las obras en el Parque Nacional Rincon de la Vieja.

De acuerdo con las amenazas y la vulnerabilidad del proyecto, al revisar en forma general la
metodologia de riesgos para proyectos las matrices indican que deberd tomarse en cuenta la
amenaza por Alud Torrencial, sismica y de vulcanismo. La prevencion se logra tomando en
consideracion estos aspectos en los disefios.
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PROYECTO: TRASVASE DE AGUAS DEL RiO CANAS AL CANAL DEL SUR,
DISTRITO DE RIEGO ARENAL TEMPISQUE

Antecedentes

En 1982 se construyo la red de riego del sector hidraulico Lajas 12 (Canal CS-12) con una
longitud total de 9090 metros, también conocido como proyecto San Luis. Las aguas utilizadas
en este sector hidraulico provienen del rio Cafias en un sitio de presa ubicado un kilémetro aguas
abajo del puente de la carretera Interamericana. Se construyd una toma con dos compuertas
principales una fosa de llegada que protegia la toma y dos compuertas grandes de limpieza al
final de la caja de llegada.

La presa San Luis beneficia al Subdistrito Lajas del DRAT con 600 ha de area regable para
cultivos de arroz y cafia, entre otros. En esta area se ubican las comunidades de San Luis, La
Libertad, Hotel, Higuerdn, y Paso Lajas.

Durante los ultimos eventos climaticos del 2007, la presa que se ubica en el rio Cafas fue
destruida por una serie de avenidas. En julio de 2011 se terminé de reconstruir esta obra por lo
que se puede aprovechar el agua del rio durante la época de mayor demanda de riego. Por otro
lado, la infraestructura hidraulica en el canal CS-12 después de la toma no ha sido modificada
desde su construccion en 1982, y mantiene una capacidad de 1,13 m3/s.

Justificacion

El Trasvase del rio Cafias al Canal del Sur consiste en ampliar la capacidad original del canal
CS-12, de 1,41 m3/s a 3 m¥/s en un trayecto de 2,5 km, hasta la intercepcién con el Canal del
Sur tramo I1 (CS-I1), con el propdsito de aprovechar aguas del rio Cafias para afrontar momentos
de baja disponibilidad de agua en la PDMPDB y complementar los caudales del sistema
hidraulico del CS-11. EI CS-I1I habilitara con riego 6.700 ha nuevas en los Subdistritos Lajas y
Abangares, y habra que atender 2.000 ha que ya se riegan en el sector hidraulico Higuerén y las
651 ha del sector Lajas 12, para un total de 9.351 ha que deben contar con algun caudal adicional
para manejar las contingencias cuando la demanda hidrica agricola es superior a los caudales
disponibles y garantizar la produccion de alimentos en esta zona.

El proyecto consiste en la construccion de una toma nueva en la Presa San Luis, para ampliar la
capacidad de agua a derivar, duplicar la capacidad de dos sifones y tres cruces de caminos con
estructuras paralelas, la ampliacion de la seccién transversal de ese canal, modificacién de
pendientes de fondo, el revestimiento de algunos tramos, la reconstruccion y mejora de algunas
estructuras y la construccion de una estructura de llegada al Canal del Sur, todo para dar
capacidad de transporte de agua de 3 m3/s durante la época lluviosa.
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OBRA DE TOMA
Dos Compuertas metalicas, Rectangulares del de 1,50 x 1,50 m
Estructura de concreto reforzado, RN 225, nueva
Losa de maniobras, de concreto reforzado
AMPLIACION DE LA SECCION DEL CANAL (2,5 km)
Ampliacion de la seccion transversal (movimiento de tierras)
Reparacion de caminos
Revestimiento con toba-cemento plastica clase B
ESTRUCTURAS DE CONCRETO
1 Puentes de concreto reforzado, H-20
1 Caseta de aforo, con equipo de medicidn electronico
2 Sifones de tuberia de concreto reforzado, D= 1,0 m
1 Cruce de camino, de tuberia de concreto reforzado, D=1,0 m
10 Tomas de Parcela
12 Represas con caida.

Beneficiarios

COMUNIDADES POBLACION ESTIMADA
El Hotel
La Libertad 300 usuarios del DRAT (actuales y
Paso Lajas futuros)
Agro-Lajas

Vinculacion con instituciones de planificacion y desarrollo

Con la puesta en operacion de este trasvase, se beneficiaran en forma directa 9.351 ha, en los
cantones de Cafas y Abangares. Para lograr el maximo desarrollo de esta zona, es indispensable
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la coordinacion interinstitucional, para brindar servicios basicos tales como: asistencia técnica,
capacitacion, investigacion de mercados, comercializacion, créditos, desarrollo agroindustrial,
entre otros. Para ello, es necesario el apoyo decidido y coordinado entre las diferentes
instituciones del Sector Agropecuario, tales como: el MAG, INDER, PIMA, CNP, INA, la
Banca de Desarrollo y las municipalidades.

Institucion ejecutora

Para la fase de ejecucién de la infraestructura del presente Proyecto, la institucion responsable
seria el Servicio Nacional de Aguas Subterréaneas, Riego y Avenamiento (SENARA).

Objetivos

- Garantizar el suministro de agua para riego en el area de influencia del Proyecto, de tal
forma que se logre brindar un servicio oportuno y sostenido a todos los usuarios del sistema
del DRAT-Canal del Sur.

- Aprovechar el recurso hidrico que ofrece el rio Cafas en la época de lluvias, para
incorporarlo al sistema del DRAT-Canal Sur, de tal forma que pueda ser utilizados por los
usuarios, sin afectar el caudal base del rio.

- Brindar una mayor seguridad hidrica al DRAT, a través del aprovechamiento de fuentes de
agua complementarias a la de ARCOSA.

- Minimizar los efectos del fendmeno ENOS en la Provincia de Guanacaste
Resultados o productos

Con la ejecucién de la infraestructura de riego que contempla este Proyecto, se espera obtener
un canal de conduccion por gravedad, de 2,5 km de longitud, con capacidad maxima de
conduccion de 3,0 m3/s.

Ademas, se construiran todas las estructuras hidraulicas necesarias para la operacion y
regulacion de los caudales de servicio requeridos, segun la época, la oferta y la demanda del
recurso hidrico.

Localizacion geografica

Coordenadas CTRMO05
Referencia gréafica del proyecto Latitud 115187
Longitud 380155
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Principales restricciones y limitaciones

De acuerdo con las actividades previas que se deben tramitar para la ejecucion final de la obra,
las principales restricciones y limitaciones que podria enfrentar el proyecto son:

- Disminucion de caudal base del rio Cafias durante la época seca.

- Avenidas extraordinarias en el rio Cafias que afecten o dafien la obra de toma.
Cronograma
El proyecto se encuentra con un avance del 25% actualmente.
Actividades

Gestion ante la Direccién de Aguas del MINAE en relacion con la utilizacion del agua y
aprobacion del Plan de Inversion por parte de la CNE.
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Pendiente presentacion del Plan de Inversidn para que se aprueben los recursos para iniciar la
Contratacion.
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PROYECTO: PROYECTO DE RIEGO SANTA CLARA
Resumen ejecutivo
Sistema de conduccion y distribucion de agua por tuberias para el riego de 30 hectareas
Beneficiarios

30 familias beneficiadas directamente con riego, ubicadas en Santa Clara, Quebrada Grande,
Liberia.

Objetivos

Construir las obras de infraestructura para riego que mejore las condiciones socioeconémicas
de las familias beneficiadas.

Resultados o productos

Poner bajo riego un total de 30 hectareas por medio de las obras de infraestructura necesarias.
Costos

166 millones de colones.

Fuentes de financiamiento

CNE

Avance

El proyecto se encuentra con un avance del 97%

Actividades

El Huracdn NATE afect6 la infraestructura del Proyecto, por lo que se incorpord una orden de
modificacion para la reparacion correspondiente, la cual esta en trdmite de aprobacion por la
CNE.

Institucién ejecutora

SENARA
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PROYECTO: PROYECTO DE RIEGO GUAYABO DE BAGACES
Resumen ejecutivo

Sistema de conduccidn y distribucion de agua por tuberias para el riego de pastos, abrevaderos
y hortalizas en un area de 80 hectareas. Longitud total de tuberias es de 32 km, con un caudal
de 42.5 Ips.

Beneficiarios

90 familias beneficiadas directamente con el sistema de riego y abrevadero, ubicadas en
Guayabo de Bagaces.

Objetivos

Construir las obras de infraestructura para riego y abrevadero que mejore las condiciones
socioecondmicas de las familias beneficiadas.

Resultados o productos

Poner bajo riego un total de 80 hectareas y el abrevadero de una cantidad aproximada de 1200
reses.

Costos

275 millones de colones.

Fuentes de financiamiento
PROGIRH/SENARA

Avance

El proyecto se encuentra finalizado
Actividades

El proyecto concluy6 su parte constructiva de las obras, no obstante, fue afectado por el Huracan
Otto. Se incluyo el costo de las reparaciones en el Fondo de Emergencia del Huracan Otto. Se
espera tener reconstruido el proyecto en el 1V trimestre del 2017.

Institucion ejecutora
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PROYECTO: USO DE LA TECNOLOGIA DE FERTIRRIEGO PARA EL
ASEGURAMIENTO DE LAS FUENTES DE ALIMENTACION DE GANADO
LECHERO Y DOBLE PROPOSITO, MEDIANTE EL ABASTECIMIENTO DE

FORRAJES (GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS) Y OTROS ALIMENTOS, COMO
MEDIDA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Antecedentes

Dicho proyecto estad enmarcado en lo establecido por el Decreto Ministerial que oficializa y da
soporte a la Estrategia de Desarrollo Ganadero Bajo en Carbono, que ha sido impulsada por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y el Ministerio de Ambiente de Costa Rica, en
coordinacion y cooperacion tanto con actores nacionales como internacionales, en su Fase 1:
estd conformado por fincas de ganaderia de carne donde se han fomentado medidas de
mitigacion del sector en busca del desarrollo eco competitivo. Tecnologias y medidas bajas en
emisiones a aplicarse han sido consideradas teniendo en cuenta su potencial de mitigacion,
factibilidad técnica, co-beneficios y el potencial transformacional. Las medidas son planes de
fertilizacion mejorados, rotacion de apartos/cercas vivas, mejora de pasturas y sistemas
silvopastoriles (Ver MAG, MINAE, PNUD (2013)).

Justificacion

El problema especifico a financiar con el proyecto es la disminucion o ausencia de forrajes en
periodos de sequias o gran precipitacion. El proyecto ayudara a la adaptacion y resiliencia, ya
que, como resultado del mismo, se aumentara la cantidad de forraje mejorado para alimentacion,
bienestar y productividad del ganado.

Este proyecto encaja en la Politica de Estado para el Sector Agropecuario y Desarrollo Rural
Costarricense 2010-2021, publicada en el 2011 por el MAG, con el propdsito de alinear sus
objetivos de politica sectorial con el objetivo nacional del carbono neutralidad, y estableci6 el
Cambio Climatico y Gestion Agroambiental como uno de sus cuatro pilares. En consecuencia,
el Ministerio ha desarrollado y liderado numerosos proyectos/actividades para una ganaderia
sostenible, elaborando un Plan de accion para Cambio Climatico y Gestion Agroambiental 2011-
2014, y de acuerdo con MAG, MINAE, PNUD (2013) actualmente desarrollando una Estrategia
Ganadera de Desarrollo Bajo en Carbono (LCDS) en conjunto con el sector privado. El Plan de
Accion mencionado incluye elementos tanto de mitigacion como de adaptacion.

En el marco de dicha politica, como medidas de adaptacion al cambio climatico, con el presente
proyecto pretendemos que los productores:

1. Utilicen los purines para aplicar a los repastos, lo cual permitird realizar una fertilizacion
mas eficiente e integral. Ya que los métodos de sistemas de fertirriego con purines aportan
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materia organica, en tanto que los suelos con buena capa de materia organica estan mas
protegidos ante la erosion. Como resultado de este tipo de fertilizacion, derivard un aumento
en la masa seca por metro cuadrado de pasto de mejor digestibilidad, pudiéndose desarrollar
bancos forrajeros para su conservacion, lo que garantiza tener reservas en épocas de mucha
agua. Reflejandose en un incremento en la produccion de leche y por tanto, mayores
ingresos y rentabilidad de la unidad productiva.

2. Dispongan de agua para sus necesidades de hidratacion del ganado, irrigacion de forrajes e
higiene de la lecheria durante todo el afio. Para tal efecto, en las fincas que se considere
necesario, se instalaran sistemas de captacion de agua de lluvia, para contar con
disponibilidad de agua para consumo de los animales y riego de cultivos en épocas criticas
de sequia.

3. Cuenten con areas con forrajes u otros alimentos de corte, que se puedan dar al ganado de
manera suplementaria o bien para almacenar y brindarle a los animales en épocas criticas.

Para que todas estas actividades sean replicables, las fincas del proyecto seran unidades
educativas abiertas para otros productores y seran utilizadas en dias de campo y otras actividades
didacticas.

Beneficiarios

Productores de Coopeleche, Sigma Alimentos y de Coopebrisas.

Institucion ejecutora

Céamara Nacional de Productores de Leche y Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Objetivos

Objetivo General

Implementar fincas modelo para mejorar la adaptacion al cambio climético en lecherias, por
medio del fertirriego de purines como herramienta tecnoldgica para asegurar la produccion de
forraje y otros alimentos para el ganado lechero y de doble propdsito, ante eventos climaticos
extremos.

Objetivos Especificos

- Disenar e instalar sistemas de fertirriego para el aprovechamiento de purines en fincas
lecheras, de conformidad con el “Decreto Ejecutivo N° -37017-MAG Autorizar el uso de
purines del ganado bovino como mejorador de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas del suelo”.
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- Disefar e instalar sistemas de captacion de agua de lluvia para asegurar el abastecimiento
de liquido para desarrollar las actividades propias de la actividad lechera.

- Establecer areas de cultivo de forrajes y otros alimentos para ganado lechero y de doble
propasito.

- Documentar y transferir el conocimiento adquirido en las fincas modelo a los productores
de leche de la zona de influencia sobre la necesidad de implementar sistemas de
aprovechamiento de purin.

Resultados o productos
Purines

Se dispondra de sistemas de fertirriego instalados y en funcionamiento para el aprovechamiento
de purines, los cuales seran disefiados segun las caracteristicas de cada una de las fincas
lecheras del proyecto. Dichos sistemas permitirian mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbioldgicas del suelo mejoradas en las fincas lecheras modelo, en cuanto a materia
organica, densidad aparente y capacidad de intercambio catiénico. Lo cual conduciria a un
aumento en la disponibilidad de los forrajes para la alimentacion de los animales de la finca, lo
que les permitira contar con inventario en épocas criticas.

Captacion de agua

En las fincas que se considere necesario, se deberan tener sistemas de captacion de agua de
lluvia disefiados, instalados y en operacidon, para contar con disponibilidad de agua para
consumo de los animales y riego de cultivos en épocas criticas de sequia.

Forrajes

Todas las unidades productivas del proyecto deberan contar con éareas de forraje y otros
alimentos de corte establecidas, para asegurar biomasa forrajera para alimentacion del hato.

Capacitacion

- Se planearan dias de campo con los propietarios de las fincas lecheras seleccionadas, donde
se impartiran charlas para dar a conocer y explicar el proyecto a realizar, como se
desarrollara y los beneficios que podrian obtener, se demostrara con ejemplos y numeros
las mejoras percibidas en otros casos ya documentados, con el fin de demostrar que este
proyecto puede ser parte de la solucién a sus limitantes y que su accion les permitiria
adaptarse al cambio climatico.
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- Con el fin de expandir el proyecto, se impartirdn charlas de vivencia, las mismas se
desarrollaran en algunas de las fincas modelo donde se haya implantado el sistema, los
asistentes seran productores determinados como potenciales participantes en la aplicacion
del sistema en préximas oportunidades, en estas charlas se explicard el concepto del
proyecto y se demostrara segun el testimonio de los productores que ya aplicaron el sistema,
las ventajas que se pueden obtener y cdmo es posible adaptarse al cambio climatico,
mediante la ejecucion de las actividades propuestas en este proyecto.

- Se contactaran medios de comunicacion escritos del sector que tengan interés en publicar
sobre el proyecto, donde se pueda divulgar sus principios, las experiencias de los
productores participantes y los beneficios obtenidos en materia de adaptacion al cambio
climatico, resaltando la preocupacion de la CNPL y sus asociados por el bienestar del sector
lechero del pais, por medio de convenios.

Localizacion geografica

Zona Norte y Chorotega.

Cronograma
1.1.2.1. Sistemas de fertirriego para el aprovechamiento de purines en X X X [X [X X
1.1.2.2. Sistemas de captacion de agua de lluvia disefiados. X X X X X X
1.1.2.3. Establecidas dreas de cultivo de forrajes y otros alimentos para
[ganado lechero y de doble propésito. P IS PSS [ P I I
1.1.3.1. Sistemas de fertirriego para el aprovechamiento de purines en
1.1.3.2. Sistemas de captacion de agua de lluvia instalados. XX XXX XXX XXX XXX XX XXX
1.1.3.3. Establecidas areas de cultivo de forrajes y otros alimentos para ¥ Ix Ix Ix I
[ganado lechero y de doble propésito.
3.2.2.1. Capacitacién y creacién de materiales promocionales sobre el
conocimiento adquirido en las fincas modelo documentado y transferido el a XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX (XX
los productores de leche de la zona de influencia sobre la necesidad de
3.2.5.1 Impartir charla y desarrollo del evento de capacitacion. X X X X X
3.2.6.1. Redaccion de articulos sobre el proyecto X X X X X

El proyecto se encuentra con un avance de 32%
Actividades

Ya se han colocado los primeros 13 sistemas de fertirriego, y se esta en proceso de contratacion
del segundo bloque para iniciar su colocacion.

Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 476 526 000
Identificacion de riesgos

- Falta de consenso al elegir la problematica.
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- Falta de apoyo por parte de los Consejos de Administracion y Juntas directivas de las
empresas interesadas.

- Poco interés por parte de los productores seleccionados para participar en el proyecto.
- Limitacidn de recursos para la contrapartida necesaria de las empresas.
- Deficiente definicion del alcance del proyecto.

- Productores seleccionados en la fase inicial del proyecto que no cumplan con los requisitos
requeridos por FUNDECOOPERACION.

- Falta de cumplimiento de parte de algun aliado o beneficiario.
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PROYECTO: SISTEMA PARA LA GESTION Y MANEJO DE INCIDENTES POR
INCENDIOS FORESTALES

Antecedentes

Segun la FAO (2013) el cambio climatico va a tener impacto sobre los bosques, por el
incremento del riesgo de incendios forestales, debido al aumento de las temperaturas y a la
disminucion de las precipitaciones. Costa Rica se encuentra en el segundo lugar entre los quince
paises méas propensos a sufrir multiples peligros (tres 0 mas), superado solo por China-Taiwan
(Banco Mundial, 2005), entre los peligros considerados se encuentran las sequias y los incendios
forestales.

Costa Rica es considerada uno de los 20 paises con mayor biodiversidad del mundo. Se supone
gue se encuentran mas de 500.000 especies, cerca del 4% del total de las especies estimadas a
nivel mundial. La biodiversidad es un recurso que tiene un enorme potencial, ya sea con fines
intelectuales, econémicos o como instrumento para el desarrollo de un pais (INBIO, S.F.). Es
importante mencionar que se calcula que el 12% de las plantas de Costa Rica son endémicas
(unas 1.200 especies) (CONIFOR, 2012). Esta gran biodiversidad y los bienes y servicios que
la misma brinda a los seres humanos, hace que este proyecto sea de gran importancia para el
SINAC-SIREFOR-CONIFOR vy la sociedad.

Los incendios forestales representan una de las principales amenazas a la biodiversidad del pais,
recurso suelo, salud humana, disponibilidad, calidad y cantidad de agua, producen ademas
efectos sociales y econdmicos; liberan dioxido de carbono y otros gases que se suman al efecto
invernadero y el cambio climatico. Los incendios forestales se presentan durante la época de
menor precipitacion, que comprende los meses de enero a mayo de cada afio, pudiéndose
adelantar o postergar dependiendo del comportamiento climéatico (CONIFOR, 2012).

Justificacion

Las Areas de Conservacion Tempisque, Guanacaste y Arenal-Tempisque, se ubican en la
provincia de Guanacaste y los distritos de Paquera, Lepanto y Cébano del Canton Central de
Puntarenas, alcanzan un 75.68 % (341.614,79 ha) del area total afectada por incendios forestales
en el pais, son las mas propensas a la ocurrencia de incendios forestales, debido a su posicion
geografica, condiciones climaticas, aspectos culturales en el uso del fuego y se acentlia en la
época seca, dato que se marca historicamente (CONIFOR, 2012).

La Region Chorotega estd compuesta por tierras poco elevadas, cuenta con una gran diversidad
de paisajes, como playas, volcanes, montaiias, rios, lagos y parques nacionales, lo que la hace
una region de gran valor turistico. Presenta una elevada produccion ganadera, ademas es de las
principales zonas productoras de granos del pais, se siembra arroz, maiz, frijoles, sorgo.
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Ademéds, en la region se siembran otros productos como el café, melon, citricos, tomate
industrial y sandia. Algunos de los problemas que presenta esta region son la desigual
distribucion de la tierra y la deforestacion, la situacion se agrava por sus condiciones climaticas
ya que en muchas ocasiones se han presentado enormes incendios forestales que generan mucha
destruccion y grandes pérdidas.

Actualmente, el SIREFOR y el CONIFOR utilizan una herramienta de software para registrar
la ocurrencia de los incendios forestales. Esta herramienta data del 2007, y no ha sido mejorada
ni extendida desde

entonces. Con la migracion de las plataformas digitales de SIREFOR y SINAC, asi como la
renovacion de los sistemas operativos y bases de datos, esta herramienta debera ser desactivada,
ya que es incompatible. Asi, el SINAC, el SIREFOR y el CONIFOR se quedaran sin un sistema
de informacion que al menos funcione para registrar los incendios.

Una de las principales deficiencias de Costa Rica para la gestion de incidentes, sobre todo para
la prevencion, es la carencia de informacion geografica actualizada, confiable y presentada en
un formato que pueda ser utilizada sin un alto nivel de capacitacion.

El proyecto propuesto consiste en implementar el sistema informatico de gestion de incidentes
para atender de manera eficiente los incendios forestales y reducir el impacto de los mismos en
la economia de la Region Chorotega, se lograra mediante el disefio de un sistema de gestion de
incidentes, la implementacion del sistema, el mantenimiento y actualizacion del mismo. Lo
anterior se logrard mediante el desarrollo de un software geoespacial que facilite la gestion;
posteriormente el sistema podra ser implantado por el SIREFOR y SINAC para todas las
regiones de Costa Rica.

El sistema de gestion permitira el manejo efectivo y eficiente de incidentes integrando una
combinacion de instalaciones, equipo, personal, procedimientos y comunicaciones que operan
dentro de una estructura organizacional comun, disefiada para habilitar el manejo efectivo y
eficiente de los incidentes (USAID, 2012).

Beneficiarios

SIREFOR

SINAC

- ACG

- ACT
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- Manejo del Fuego.
Institucion ejecutora

Addax Software Development en coordinacion con SIREFOR (Sistema de Recursos Forestales)
y SINAC.

Objetivos

Implementar el sistema de gestion de incidentes para atender de manera eficiente los incendios
forestales y reducir el impacto de los mismos en la Region Chorotega.

Objetivos Especificos

Disefiar el sistema de gestion de incidentes.

Implantar el sistema de gestion de incidentes.

Mantener activo y actualizado el sistema de gestion.

Desarrollar un software geoespacial que facilite la gestion de todo el sistema.
Resultados o productos

Los Resultados son una disminucién significativa en el drea de bosque afectada por los
incendios forestales. Lo anterior al lograr una disminucion en el tiempo de respuesta para la
atencion de incidentes. Se logrard mejorar la capacidad tecnologica institucional para el manejo
del fuego y la coordinacion interinstitucional, esto permitird proteger zonas de importancia
hidrica y de importancia para la fijacion de carbono.

Localizacion geografica

Region Chorotega: Sin embargo, posteriormente el sistema sera implementado por el SIREFOR
y SINAC para todas las regiones de Costa Rica.

Cronograma
El proyecto actualmente tiene un avance del 20%.
Actividades

Se estan realizando las tareas correspondientes para el lanzamiento del prototipo e iniciar las
pruebas respectivas.
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Costos preliminares
El costo total del proyecto es de ¢ 167 423 000
Fuentes de financiamiento

Addax Software Development y SIREFOR

Fuente de financiamiento

Monto

Costo total

¢ 167 423 000

Fondo de adaptacion

¢ 81 750 000

Contrapartida

¢ 85673 000

Identificacién de riesgos

Riesgo identificado Status Pasos realizados para mitigar riegos
Falta de tiempo de los Alto en los primeros
beneficiarios para asistir a todos semestres del y Se preparan video tutoriales, para que el
los talleres, por cuestiones mafio y medio en los | beneficiario puede ver en el caso de tener
laborales o por la ocurrencia de | segundos semestres que faltar a alguno de los talleres.
incendios que atender. del afio.

Problemas para implantar el
software con las tecnologias y

Es por eso por lo que el sistema se va a
mantener hospedado en ADDAX. Sin
embargo, se va a hacer todo el estudio del

muy alto.

. . Bajo
las politicas existentes en cada caso para asegurar que cuando se
institucion involucrada. entreguen las licencias, el software
funcione bien en el SINAC.
Falta de equipo y espacio en las
instituciones involucradas, para Bai Se coordino para que este riesgo no afecte
. ajo S
hacer las capacitaciones y J la realizacion del proyecto.
talleres.
El nivel en las curvas de . . . .
. . . Estudiar los tipos de usuarios y capacitar
aprendizaje de los usuarios es Meédico . .
de manera diferenciada.
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PROYECTO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA LA CUENCA
MEDIA DEL RiO TEMPISQUE Y COMUNIDADES COSTERAS

Justificacion

A pesar de la relativa baja oferta hidrica, historicamente Guanacaste se ha considerado como el
granero del pais al sostener una parte importante de la actividad agropecuaria nacional. La
region continla siendo una de las principales zonas productoras de arroz y genera
aproximadamente el 45 % del azucar nacional, procesando mas del 50% de la cafia.

Adicionalmente, Guanacaste ha sido la principal zona productora de mel6n. En la actividad
pecuaria, concentra cerca del 30% del hato nacional de carne bovina y del 20 % de leche.

La agricultura es principalmente de secano, sin embargo las actividades intensivas sustentan sus
requerimientos hidricos a partir de fuentes superficiales y subterraneas; siendo la principal
fuente superficial el rio Tempisque. Los acuiferos principales de la margen derecha del rio
Tempisque y los costeros son utilizados también para consumo poblacional.

La precipitacion promedio anual del Pacifico Norte es cercana a 2000 mm, considerando tierras
altas y bajas, en contraste con el resto de las regiones climéaticas de Costa Rica, donde la
precipitacion promedio anual es de 3,143 mm. Es la region donde se presenta la mayor
frecuencia de eventos extremos secos, y donde se localizan las tres areas méas secas y calientes
del pais: la Peninsula de Santa Elena, el este de Nicoya y un sector localizado entre Cafias y
Bagaces (Retana et all, 2012).

Los acuiferos principales son los de las formaciones Bagaces y Liberia, que se encuentran
superpuestos en la Meseta de Santa Rosa y abastecen a la ciudad de Liberia, y el acuifero coluvio
aluvial de la Margen Derecha del Rio Tempisque. Estos abastecen de agua potable a: Liberia,
Sardinal, Filadelfia, Belén, Santa Cruz y otras poblaciones menores (Bolafios et al, 1998).
Alrededor del agua de la Cuenca, y en la zona de influencia de la misma, se desenvuelven una
gran cantidad de actores, con mdltiples y diversos intereses: productores agropecuarios e
industriales; instituciones publicas como SENARA, INTA, MINAE, MAG; municipios;
proyectos de desarrollo turistico, comunidades con aspiraciones de crecimiento econémico
como Liberia, Filadelfia y Santa Cruz, ademas diversas Organizaciones No Gubernamentales
(ONGs).

La gestién de los recursos hidricos en la Cuenca del Rio Tempisque ocurre de forma sectorial
(agropecuario, doméstico, industrial, turistico, ecosistémico), donde cada actor tiene una vision
de acuerdo a sus necesidades o intereses, con poca preocupacion acerca de los otros.
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Oreamuno (2004) estima el agua disponible en la cuenca del Tempisque es de aproximadamente
2.43 km3 por afo, de los cuales 1.61 km3 corresponden a agua superficial y 0.82 km3 a agua
subterranea. EI consumo de agua total anual, estimado con base en las concesiones otorgadas y
el consumo humano estimado, es cercano a los 0.80 km3.

Cercade un 40% del total de agua anual del rio Tempisque esta concesionada, pero la escorrentia
se concentra en la época lluviosa (cerca del 72% de la escorrentia del Tempisque ocurre entre
junio y noviembre).

Sumado a este requerimiento hidrico se encuentran elementos de tipo social. La provincia de
Guanacaste, que se constituye para efectos de planificacion en la Regién Chorotega, es la
segunda mas grande del pais con una extension de 10140 km2 lo que representa el 20% del
territorio nacional; a su vez la mas despoblada con 326.953 habitantes de las cuales 161.988
(49,5%) son hombres y 164.965 (50,5%) son mujeres. Del total de la poblacion el 55% vive en
zonas urbanas y el 45% en zonas rurales.

En la provincia se registran un total de 92.584 viviendas individuales ocupadas, de este total un
58,4% se catalogan en buen estado, el 32,6% en estado regular y sélo un 9% se encuentra en
mal estado.

En la Region Chorotega, las principales agro cadenas productivas son: ganaderia bovina, cafia
de azucar, arroz, citricos, meldn, frijol, maiz, café sostenible, sandia y tiquizque. Se estima que
mas de 474.203 hectéreas es la superficie bajo actividad agropecuaria con una produccién
estimada de 715.976 TM y un total de 19.229 productores involucrados en actividades agricolas.

Los principales rubros de exportacion de la provincia son: citricos, meldn, tilapia, azucar,
alcohol, mango y sandia. En la Region Chorotega del total del area dedicada a la actividad
agropecuaria, un 80% son de ganaderia bovina o pastos, azlcar con un 6,5% Yy arroz con un
5,6%. En relacién con el nimero de productores que se dedican al sector agropecuario, un 34%
estan dedicados a la ganaderia bovina, un 20% a la produccion de la cafia de azUcar, 7% arroz,
10% citricos, 4% café, 9% maiz, 14% frijol y 3% naranja.

De acuerdo con la Encuesta Nacional de Hogares (INEC, 2013), a nivel nacional se registra una
tasa de ocupacién del 56,9% de la fuerza laboral y un 7,7% del desempleo abierto. La Regién
Chorotega por su parte reporta una tasa de ocupacion de apenas el 40,7% y un desempleo del
11,2% que, seguido de la Regidn Pacifico Central, son las dos regiones de pais con los mayores
indices de desempleo del pais. Situacion que ha empeorado en los Gltimos dos afios, ya que en
el 2011 la tasa de ocupacion fue del 51%, mientras que el desempleo abierto representd 8,9%.

De la poblacién ocupada registrada en el 2013, el 54% es asalariado, el 21% es de cuenta propia,
apenas un 3% empleador y 1% auxiliares no remunerados.
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El efecto del cambio climéatico variara en funcion del sistema hidrolégico. Por ejemplo, la
mayoria de las cuencas del Pacifico Norte (Bebedero, Tempisque y Peninsula de Nicoya), son
altamente vulnerables a los efectos del cambio climatico (MINAE, 2008b). Por tanto, es de
suponer que los eventos extremos, como la sequia producida por el fenémeno del Nifio y las
altas concentraciones de precipitacion, produzcan impactos altamente significativos en la
economia de la region.

En estas condiciones, la presion (o “estrés”) sobre el recurso hidrico es cada vez mas grande,
tanto por el agua superficial, considerando que el caudal de la cuenca del Rio Tempisque y
algunos de sus afluentes, oscilan bastante entre verano e invierno; como para las aguas
subterraneas, razon por la cual, la identificacion y utilizacién de fuentes de abastecimiento de
agua externas y el aprovechamiento ordenado y eficiente de las aguas en la region Chorotega,
son un elemento esencial para el desarrollo socioeconémico de la regidn y del pais en general.

Pero, ademas, la identificacion de fuentes de abastecimiento de agua para la region representa
una de las posibilidades para solventar el déficit hidrico marcado, principalmente en la época
seca. Una de las principales fuentes potenciales de abastecimiento corresponde a las aguas de
la Laguna Arenal, lo cual, motiva el planteamiento del Proyecto de Abastecimiento de Agua
para la Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades Costeras.

Objetivos

Potenciar el desarrollo socioecondmico de la provincia de Guanacaste mediante un mejor
aprovechamiento de los recursos hidricos provenientes del Sistema hidroeléctrico Arenal-
Dengo-Sandillal (ARDESA) y demas fuentes disponibles como medidas de adaptacién al
cambio climéatico en un marco de sostenibilidad y equidad.

Obijetivos Especificos del Proyecto

- Establecer una propuesta de distribucién de agua proveniente del Sistema hidroeléctrico
ARDESA vy otras fuentes potenciales de la zona bajo los principios de equidad y
sostenibilidad, que permitan el desarrollo socioecondmico de la regién con una visién de
futuro.

- Establecer la infraestructura de almacenamiento, conduccién y distribucion del agua que
proviene del Sistema hidroeléctrico ARDESA y otras fuentes potenciales de la zona, para
ser utilizada en la margen derecha del Rio Tempisque, cubriendo hasta la costa con riego
de areas para produccién agropecuaria, riego de areas de proyectos turisticos y en lo que
resulte necesario para agua potable y eventualmente para generacion hidroeléctrica.
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- Promover proyectos de riego en pequefias areas utilizando el agua que proviene del Sistema
hidroeléctrico ARDESA y valorando el potencial de los acuiferos.

- Propiciar acuerdos de sustitucion del agua usada para actividades agropecuaria extraida de
los acuiferos de la zona por agua proveniente del Sistema Hidrico Arenal-DRAT-
Tempisque y demas fuentes disponibles para contribuir a la sostenibilidad de las fuentes de
agua.

Descripcion General

El Proyecto Soluciones Hidricas para la Provincia de Guanacaste consiste en generar las
condiciones técnicas y tecnoldgicas para dar un mejor aprovechamiento del agua producto de la
generacion del ICE en el Sistema Hidroeléctrico Arenal, Dengo, Sandillal (ARDESA) y
armonizar y regular la explotacion y el uso racional de los principales acuiferos identificados.

La oportunidad de aprovechamiento de las aguas del Sistema Hidroeléctrico ARDESA para
riego en la actividad de produccidn agropecuaria y de riego en desarrollos turisticos, asi como,
potencialmente para agua potable y generacidn hidroeléctrica, abre una gran oportunidad de
crecimiento y desarrollo a la Provincia. Para esto, se estaria utilizando la infraestructura
existente para conduccion en el DRAT y creando obras de almacenamiento y las nuevas lineas
de conduccidn y distribucion a partir de dicho almacenamiento, que permitiria abastecer de agua
una zona histéricamente seca, que por razones de variabilidad y cambio y climéatico ha
aumentado su condicion de sequia, en muchos casos a sequia extrema, limitando la
sostenibilidad y desincentivando el crecimiento socioecondémico de la regién y del pais en
general.

Por otra parte, la valoracion del potencial hidrico de los principales acuiferos de la zona
permitira determinar la posibilidad real de utilizar parte de esta agua para riego de areas de
produccion agropecuaria o turistica, o bien, para uso de agua potable de acuerdo con las
necesidades actuales o reservarlas para el consumo humano de las futuras generaciones.

Dentro de esta linea de trabajo, se debe considerar la posibilidad de sustitucion de aguas
subterraneas que actualmente se utilizan para produccion agropecuaria, por aguas superficiales
que se pudieran suplir de las aguas excedentes del Sistema Hidroeléctrico ARDESA.

La propuesta técnica del Proyecto tiene cuatro componentes fundamentales:

- Automatizacién de la captacion y conduccién de agua desde la Presa Derivadora Miguel
Pablo Dengo en el Rio Magdalena hasta el Embalse en el Rio Piedras.

- Construccion del Embalse de almacenamiento en el Rio Piedras.
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- Construccion de las conducciones y redes de distribucion desde el Embalse Piedras hasta
los sitios de entrega de agua (previstas) para ser utilizadas en las distintas actividades (riego
agropecuario o turistico y si resulta pertinente, agua potable) en la margen derecha del rio
Tempisque hasta la costa. Especificamente se refiere a:

- Ampliacion y construccion de la red de canales abiertos desde el Embalse Rio Piedras
hasta la margen derecha del Rio Tempisque.

- Construccion de las lineas de conduccion de agua para riego agropecuario y areas de
desarrollo turistico desde la planicie del Rio Tempisque hasta la zona costera.

- Estudio y valoracion del potencial de agua en los acuiferos de la zona, reservando el agua
subterrdnea que se estime necesaria para abastecimiento futuro de agua potable.

En el ambito de la gestion integrada del recurso hidrico, es un Proyecto que potencia principios
fundamentales:

La participacion de los actores interesados en la elaboracion de los planes de desarrollo y
uso comun del agua.

- La coordinacion interinstitucional y transectorial de la institucionalidad.
- Laarticulacion del Proyecto con las agendas de desarrollo local y regional.

- La toma de decisiones consensuada sobre la distribucion del agua segin la oferta y la
necesidad.

- La optimizacién del uso del agua proveniente del Sistema Hidroeléctrico ARDESA, por
medio de sistemas de riego tecnificados y de bajo consumo con entrega volumétrica del
agua a los agricultores.

- La posibilidad de preservar las aguas subterraneas para el futuro, con fines de utilizacion
para el consumo humano.

- Ladistribucion equitativa del agua, como factor de desarrollo.
Planeamiento fisico

A continuacion, se presenta el planteamiento fisico inicial del Proyecto, el cual, integra los
componentes técnicos basicos sobre los cuales se iniciara un proceso de definicion del alcance
real del Proyecto que sera llevado a nivel de estudio de factibilidad. Esta propuesta debe ser
socializada, discutida y ajustada en lo que resulte pertinente con los actores involucrados.
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Enfoque institucional

Dentro de los aspectos mas relevantes del Proyecto para la provincia de Guanacaste, se
encuentra su enfoque institucional de gestion integrada del recurso hidrico (GIRH).
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“La GIRH es un proceso que promueve la gestion y el desarrollo coordinados del agua, el suelo
y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar los resultados econdmicos y el
bienestar social de forma equitativa sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas
vitales.”

Bajo esta definicion empirica subyace todo un tema de la gobernanza y gobernabilidad del agua
para una regién en donde las expectativas de desarrollo y comportamiento natural de la
poblacion van a exigir un uso 6ptimo del agua para prevenir conflictos y facilitar alianzas en
torno del recurso.

La experiencia pais en materia de aplicacion de la GIRH es incipiente por lo que la oportunidad
de implementar el Proyecto para la provincia de Guanacaste brinda el espacio para generar un
conjunto de aprendizaje para los técnicos, comunidades y tomadores de decisiones.

En esta direccién, el SENARA impulsa procesos participativos para implementar planes de
aprovechamiento de los acuiferos, para garantizar la explotacion de los mismos, en funcion de
su potencial y bajo el control de los diferentes actores.

Situacion deseada

La provincia de Guanacaste presenta una serie de limitaciones en su desarrollo socioeconémico
que son generadas por el recurso hidrico. Por ello la situacién deseada que se visualiza
contempla:

- Una provincia diversificada que pueda encadenar la produccion con riego a iniciativas
como los mercados regionales.

- Mayor desarrollo hidro productivo al poder ofrecer a los productores una alternativa a la
produccion de secano.

- Mejores indices de salud especialmente por el efecto sobre las enfermedades generadas por
el consumo de agua.

- Disminucion de la pobreza por crearse opciones de empleo y autoempleo, como ha sucedido
en el DRAT.

- Disminuye brecha de desigualdad al poder incorporar méas poblacion como sujetos de
ingreso.

- Potenciacion de la actividad turistica al permitir la operacion de hoteles y el desarrollo de
actividades basadas en agua.
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- Una sociedad més consciente de sus recursos naturales y con practicas responsables y
eficientes en el uso de esos recursos.

- Sostenibilidad en el desarrollo a partir de una distribucion equitativa del agua, promoviendo
el crecimiento socioeconomico y la preservacion del agua para consumo humano a futuro.

- Promover procesos de encadenamiento entre los productores agropecuarios y el sector
turistico.

Impactos directos y potenciales

Para alcanzar esa situacion deseada, se requieren generar un conjunto de impactos, dentro de los
cuales se destacan:

- Disminucion del sobre concesionamiento de rio Tempisque en temporadas criticas,
recuperandose paulatinamente el caudal ecoldgico, pues con el agua superficial del Sistema
Hidroeléctrico ARDESA, se podran reducir las extracciones directas del rio.

- Disminucion de la extraccion de agua subterranea para consumo agropecuario
disminuyendo la presion sobre los acuiferos de la region dando mayor espacio para la
recarga de los mismos y a la utilizacién para consumo humano, con una proyeccion a futuro.

- Disminuye extraccion de agua subterranea para industria turistica disminuyendo la presion
sobre los acuiferos de la region dando mayores espacios para la recarga de los mismos y a
la utilizacion para consumo humano, con una proyeccion a futuro.

- En caso de generacion eléctrica aumenta la oferta de energia limpia contribuyendo al
objetivo de CO2 neutral.

- Mayor seguridad hidrica para potencia consumo humano y produccién disminuyendo el
riesgo de pérdidas agricolas y causas de conflictividad social

- Mayor eficiencia en el uso de los recursos hidricos de la cuenca del Arenal-Tempisque-
Bebedero aumentando la oferta de agua disponible en la zona para diferentes usos.

- Fortalecimiento de la seguridad alimentaria y nutricional, brindando nuevas posibilidades
de produccion sostenida durante todo el afio.

- Clima de negocios méas confiable al aumentar la certeza para la llegada de inversion
extranjera directa.

- Aumento de la competitividad al mejorar la imagen como destino de negocios.
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- Vision de gestion integrada de recursos hidricos como respuesta a Cambio Climatico
superéndose los enfoques sectoriales.

Efectos directos y potenciales

Los efectos estan asociados al cambio en patrones de conducta de ciertos actores clave dentro
de la region.

- Sobre las familias: mayores oportunidades de empleo, de ingresos, de acceso a servicios,
de salud mejorando la calidad de vida

- Sobre los productores: seguridad para producir, diversificar y crecer mejorando la
condicidn de vida

- Sobre los empresarios turisticos: aumento de la inversion extranjera directa, seguridad en
sus inversiones y aumento de la capacidad de competencia

- Sobre los Gobiernos Locales: aumento de ingresos y mejora en la inversion publica
mejorando imagen ante la ciudadania

- Sobre el turismo local: mayor oferta y diversificacion, mayor dinamizacion de la economia

- Sobre las ASADAS: una mayor integracion, cantidad y calidad de las aguas para la
prestacion del servicio

Producto

El producto fundamental de este Proyecto es la entrega de agua accesible en cantidad, calidad y
oportunidad para diferentes usos potenciales.

Mapa de Ruta en la fase de preinversion

El desarrollo de este Proyecto requiere de una fase intensa de pre inversion, la cual se ha
programado en el PND 2015-2018 de la siguiente manera y considerando que no es una lista
exhaustiva de actividades:

- 2015-2016 Elaboracién del estudio de la linea de biodiversidad y Estudio de Factibilidad

- 2016-2017 Construccion de viabilidad social del Proyecto y Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto, Identificacion de fuentes de financiamiento.

- 2017 Gestion de financiamiento del Proyecto
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- 2018 Formalizacion de financiamiento del Proyecto

Cronograma
El proyecto se encuentra con un avance integral de 22,66 % con avance en otros componentes.

53% en el disefio de las Obras del embalse rio Piedras.

- 50% en el Disefio del Canal Oeste desde el Rio Piedras hasta el Rio Tempisque
- 15% en el Disefio de Obras de la margen derecha del Rio Tempisque
- 50% Estudio de Impacto Ambiental

- 100% Elaboracion del Estudio de Linea Base de Biodiversidad
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PROYECTO: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DEL EMBALSE LAS
LORAS

Antecedentes

Con el Decreto Ejecutivo 38665-MP-MIDEPLAN-MINAE-MAG, del 12 de noviembre de
2014, se crea la Comisién de Alto Nivel (coordinada por el Ministro del MINAE), asi como la
Secretaria Tecnica de la Comision de Alto Nivel (coordinada por el Director de la Direccion de
Aguas del MINAE) para el Programa Integral de Abastecimiento de Agua para Guanacaste
(Pacifico Norte), denominado PIAAG, que contempla cuatro ejes principales, a saber:

- Seguridad hidrica para las comunidades: Sistemas de Ay Ay ASADAS.

- Seguridad alimentaria: Incremento de la produccion alimentaria con sistemas de riego a
cargo del SENARA.

- Necesidades de agua de los ecosistemas: Promover la sostenibilidad de los ecosistemas.

- Gestion de aprovechamiento sostenible: Mejorar el aprovechamiento del agua disponible
en la provincia, con prioridad el agua subterranea.

Dentro del PIAAG, las distintas instituciones estan incorporando los proyectos especificos que
se van a desarrollar, de tal forma que sean considerados dentro del planeamiento general que se
esta realizando.

En el eje correspondiente a Seguridad Alimentaria, el SENARA esta incorporando el Proyecto
Sistema de abastecimiento de aguas del embalse Las Loras.

Justificacion

La agricultura en el Pacifico Norte es principalmente de secano, sin embargo, las actividades
intensivas sustentan sus requerimientos hidricos a partir de fuentes superficiales y subterraneas;
siendo la principal fuente superficial el rio Tempisque. Los acuiferos principales de la margen
derecha del rio Tempisque y los costeros son utilizados también para consumo poblacional.

La precipitacion promedio anual del Pacifico Norte es cercana a 2000 mm, considerando tierras
altas y bajas, en contraste con el resto de las regiones climéaticas de Costa Rica, donde la
precipitacion promedio anual es de 3,143 mm. Es la regién donde se presenta la mayor
frecuencia de eventos extremos secos, y donde se localizan las tres dreas mas secas y calientes
del pais: la Peninsula de Santa Elena, el este de Nicoya y un sector localizado entre Cafias y
Bagaces (Retana et all, 2012).
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Con el fin de incrementar la disponibilidad de agua para riego y potencial uso para agua potable,
se ha identificado un sitio potencial de embalse del Rio Enmedio, Afluente del Rio Piedras, que
podria representar una fuente potencial de agua, almacenando en época lluviosa para la época
seca. Se requiere realizar el estudio de prefactibilidad de la presa para determinar el potencial
de riego y agua potable que pudiera proveer. La utilizacion de agua del embalse Las Loras seria
para riego y agua potable en los cantones de Liberia y Bagaces, principalmente.

Beneficiarios

Los principales beneficiarios del Proyecto serian los agricultores y pobladores ubicados en el
sur oeste de la ciudad de Liberia. También se podria ver beneficiada la poblacion de Bagaces,
pues la elevacién de la presa permitiria el suministro de agua por gravedad a dicha ciudad.

Vinculacion con instrumentos de planificacion y desarrollo

El Proyecto se incluye en el Programa Integral de Abastecimiento de Agua para Guanacaste
(Pacifico Norte), como una iniciativa gubernamental para incrementar la disponibilidad de agua
en la zona, con un impacto directo como adaptacion al cambio climatico y la reduccion de la
vulnerabilidad a los eventos extremos de sequia.

Institucion ejecutora

El Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento (SENARA) serd la
Institucion Ejecutora del Proyecto, con el apoyo de otras instituciones del Sector Agropecuario
y del Sector Hidrico Nacional.

Objetivos del proyecto.

- Elaborar un estudio técnico que permita establecer la posibilidad de plantear un embalse en
el rio Enmedio (Embalse Las Loras), afluente del Rio Piedras, por medio del cual se pudiera
captar y almacenar agua para riego y consumo humano.

- Elaborar un estudio técnico que permita establecer, a partir del Embalse Las Loras las
potenciales areas de riego y los requerimientos de agua potable en su area de influencia,
conforme con la disponibilidad de agua que se establezca.

- Elaborar el Estudio a nivel de Factibilidad del Proyecto Embalse Las Loras, que permita su
implementacion.

- Financiamiento y construccion de las obras de infraestructura del Proyecto.

242




-
I I PROGRAMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA —
COSTA RICA PARA GUACACASTE — PACIFICO NORTE

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Resultados o productos

Los resultados esperados se establecen con base en el avance de los estudios que se deben
realizar, de la siguiente forma:

- El estudio a nivel de prefactibilidad, que permitira determinar la posibilidad real de contar
con agua de la época lluviosa para uso en la época seca y la factibilidad técnica de construir
la represa.

- El estudio a nivel de factibilidad, que definird un disefio detallado de la presa, las areas de
riego o suministro de agua potable, las lineas de conduccion y distribucion de agua, asi
como la evaluacion financiera, econdmica y ambiental del Proyecto.

- El financiamiento gestionado y aprobado para la construccion de las obras de
infraestructura.

- Las obras de infraestructura construidas y el proyecto operando.
Localizacion geografica

El sitio del embalse Las Loras se ubica en la provincia de Guanacaste, canton Bagaces, en el
Rio Enmedio, que es un afluente del rio Piedras. El area de inundacidn afecta Unicamente a dos
propietarios: Rancho Aloe y David Stewart C.

Sin embargo, el &rea potencial de riego y abastecimiento de agua potable afecta al canton de
Liberia y de Bagaces.

Principales restricciones y limitaciones

La principal restriccion en este momento es que el proyecto solo se ha sido identificado y
realizado algunos estudios muy preliminares, donde se requiere de la elaboracion del estudio a
nivel de prefactibilidad, que permita delimitar adecuadamente el embalse y el sitio de presa,
para asi definir el potencial de suministro de agua que establecera el uso que se pueda dar al
agua disponible.

Cronograma
El proyecto se encuentra con un avance del 10%.

Actividades
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Gestion para financiamiento: EI SENARA realizd gestiones ante el MAG, a efecto de que
recursos asignados para dicha institucion en el Plan de Inversion de la Emergencia por sequia,
sean redireccionados al SENARA para realizar estudios topogréaficos para el disefio de las obras.
El MAG acept0 dicha propuesta y se esta a la espera de que el MAG haga la gestion de cambio
de unidad Ejecutora y de destino de dichos recursos para que el SENARA pueda acceder a los

mismos.
Costos
Se estima preliminarmente:
- 2 millones de ddlares para estudio y disefio.

- 100 millones dolares para construccion
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