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SISTEMA DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TIEMPO REAL
(SIMASTIR)
DIRECCION DE AGUA-MINAE.
Reporte: junio 2017

1. Simastir.

El Sistema de Monitoreo de Agua Subterranea en Tiempo Real (Simastir), tiene como objetivo,
implementar la red nacional de monitoreo automatizada, la cual registra variaciones de los niveles de
aguas subterrdneas, temperatura, presion barométrica y conductividad eléctrica en sitios
seleccionados. La informacidn es sistematizada y transmitida mediante sefial celular al centro de
operaciones ubicado en las oficinas de la Direccién de Agua, en donde se almacena los datos y
conforman los registros historicos.

La red posee 44 sitios de monitoreo, distribuidos en los siguientes acuiferos: Sardinal-Tempisque
margen derecha, Nimboyores, Huacas-Tamarindo, Nicoya-Caimital, en las playas de: Panama, el
Coco, Brasilito, Potrero y Cobano-Montezuma. En la figura 1, se muestra la distribucion de los sitios.

Fig. 1. Distribucion de los sitios de monitoreo (puntos blancos) de la Fase 1 Simastir.

Con la implementacion de la red, la generacion de datos ha permitido que las instituciones puedan
analizar el comportamiento de los acuiferos, complementar la informacion existente con datos en
tiempo real, brindando informacion técnica relevante para la gestion del recurso hidrico.
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1.1 Descripcion de acuiferos.

Durante el proceso de seleccion de los acuiferos a monitorear en esta primera etapa de Simastir, se
consideraron aspectos como: el incremento de la poblacién, el desarrollo de actividades productivas
en la zona, la cercania de los acuiferos a la zona costera, ademas de la informacion disponible.

La red la componen pozos profundos y pozos artesanales, en algunos de los sitios de monitoreo se
presentan condiciones de aprovechamiento de agua, sin embargo, la tendencia en el comportamiento
del acuifero se ha mantenido. A continuacion se describen los aspectos mas importantes identificados

en cada acuifero y se detallan graficos con el comportamiento del nivel de agua y la conductividad
eléctrica cuando aplica.

1.1.1 NICOYA.

Datos de la red.

En el cuadro 1, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.

Cuadro 1: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Nicoya.

Ubicacion Cédigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
MT-438 Perforado
Nicoya MT-23 Perforado Nivel de agua, temperatura, presion barométrica
MT-437 Perforado

Graficos del acuifero:
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: centimetros)
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La serie de datos estd comprendida entre julio de 2015y junio de 2017. Con la informacion registrada,
es posible comparar las épocas lluviosas del 2015 y 2016, en las cuales el nivel del agua en el acuifero

aumento 1 metro en promedio. Para la época seca de esos mismos afios, se presentd un descenso
constante del nivel de aproximadamente 2.0 y 2.5 m.

Debido a que el nivel estatico mantiene una misma tendencia en la disminucion (aun con

aprovechamiento), se evidencia que el comportamiento del acuifero posee una importante recarga
directa por lluvia.

1.1.2 CAIMITAL.

Datos de la red.
En cl cuadro 2, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.

Cuadro 2: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Caimital.

Ubicacion | Cddigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
MT-433 Artesanal
MT-228 Perforado
MT-434 Perforado
Nicoya MT-435 Perforado Nivel de agua, temperatura, presion barométrica
MT-229 Perforado
MT-232 Perforado
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Graficos del acuifero.
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)
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Se presenta un anélisis de todo el registro comprendido entre junio de 2016 y junio del 2017. Es
importante indicar que aln no se cuenta con un registro total de un afio hidrolégico, base para las
determinaciones integrales del comportamiento del acuifero.
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Con la informacion registrada a la fecha, es posible evaluar el efecto de la época seca en las
variaciones de los niveles del acuifero. Estos valores muestran que a partir de la primera semana de
diciembre hasta la Gltima semana de abril, se presentd un descenso constante del nivel de

II I Tel: (506) 2103-2600 FAX: (506) 2221-7516 Apartado: 13043-1000 http://www.da.qo.cr
aguas@da.go.cr
Edificio Alvasa, entrada Ruta 32, Avenida 19 (Costado este Periddico La Republica),

COSTARICA Tournon, San José, Costa Rica

GOIIERNO DE LA REPUE.ICA


http://www.da.go.cr/

minae

MINISTERIQDE ARBIENTE 1 ENERGIA

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA

DIRECCION DE AGUA "

V

aproximadamente 4 m en los pozos perforados. Debido que el nivel estadtico mantiene una misma
tendencia en la disminucion (aun con aprovechamiento), se evidencia que el comportamiento del
acuifero posee una importante recarga directa por Iluvia. Asi mismo, se indica que los registros
permiten definir mejor el periodo del aprovechamiento para riego (primer semana de enero a la Gltima
de abril).

1.1.3 COBANO (Cuenca Rio Montezuma).
Datos de la red.
En cl cuadro 3, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.

Cuadro 3: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Cébano (Cuenca Rio Montezuma)

Ubicacion | Cadigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
RA-28 Perforado
Cébano RA-78 Perforado | Nivel de agua, temperatura, presiéon barométrica
Cy-112 Perforado

Gréficos del acuifero.
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)
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Debido que el nivel estatico mantiene una misma tendencia en la disminucién (aun con
aprovechamiento), se evidencia que el comportamiento del acuifero posee una importante
recarga directa por lluvia, debido que el ascenso del nivel es pronunciado con la presencia de
las primeras lluvias del presente afio, registrandose a finales de junio del presente afio niveles
semejantes a los registrados en octubre del afio anterior.

1.1.4 BRASILITO.

Datos de la red.
En cl cuadro 4, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.

Cuadro 4: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Brasilito.

Ubicacion | Cddigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
Cabo Velas MTP-356 Perforado Nivel de agua, tem?el.’atura, presion
MTP-85 Perforado barométrica
de Santa Nivel d : " —
Cruz MTP-86 Perforado ive ’ea.gua, empe.ra. ura, prespn
barométrica, conductividad eléctrica

Gréficos del acuifero.
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)
- Conductividad eléctrica (eje horizontal: mes / eje vertical: uS/cm)

MTP-85 MTP-356
Nivel de agua Nivel de agua
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MTP-86
Nivel de agua Conductividad especifica
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El anélisis muestra el registro existente entre junio de 2016 y junio de 2017. La serie de datos no
completa un registro total de un afio hidrolégico, base para las determinaciones integrales del
comportamiento del acuifero.

Con la informacién registrada, es posible evaluar el efecto de la época seca en las variaciones de los
niveles del acuifero. Estos valores muestran que a partir de la Gltima semana de octubre hasta la
primer semana de mayo se present6 un descenso constante del nivel de aproximadamente 2 m en los
registros. Es importante hacer notar que del 24 al 28 de noviembre, se registra un aumento en el nivel
freético de aproximadamente 40 cm, este periodo coincide con los dias de afectacién del huracan Otto
en el pais, por lo cual puede establecerse una correlacion directa de éste, con respecto a su influencia
del nivel fredtico en los acuiferos costeros.

Debido que el nivel estdtico mantiene una misma tendencia en la disminucién (aun con
aprovechamiento), se evidencia que el comportamiento del acuifero posee una importante recarga
directa por lluvia, debido que el ascenso del nivel es pronunciado con la presencia de las primeras
lluvias del presente afio, registrandose a finales de junio del presente afio niveles semejantes a los
registrados en octubre y noviembre del afio anterior. Con respecto a las variaciones de la
conductividad eléctrica los valores registrados oscilan en un rango entre 530 y 800 uS/cm mostrando
una relacion inversamente proporcional a las variaciones del nivel freéatico, conforme lo esperado.

Tomando en consideracion que los valores de conductividad exceden la norma, se realizan las
gestiones correspondientes para aumentar los puntos de monitoreo en una distribucién lateral y
perpendicular con respecto a la linea de costa y asi mejorar el control y obtener registros de alerta
temprana ante una intrusion de la cufia salina al acuifero.
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1.1.5 POTRERO.
Datos de la red.
En cl cuadro 5, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.
Cuadro 5: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Potrero.
Ubicaciéon | Cddigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
Tempate y MTP-54 Perforado | Nivel de agua, temperatura, presion barométrica
Cabo Velas Nivel d t t i6n b ctri
de Santa MTP-354 Artesanal ivel de agua, empe.ra. ura, presnf)n arométrica,
Cruz conductividad eléctrica

Gréficos del acuifero.
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)
- Conductividad eléctrica (eje horizontal: mes / eje vertical: uS/cm)
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El anélisis muestra el registro comprendido entre junio de 2016 y junio de 2017, por lo que
alin no se cuenta con un registro total de un ano hidroldégico, base para las determinaciones
integrales del comportamiento del acuifero.
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Con la informacidn registrada, es posible evaluar el efecto de la época seca en las variaciones
de los niveles del acuifero. Estos valores muestran que a partir de la primer semana de
diciembre hasta la ultima se abril, se presentd un descenso constante del nivel de
aproximadamente 1.5 m. Es importante indicar que del 24 al 25 de noviembre, se registra un
aumento en el nivel freatico de aproximadamente 0.75 cm, este periodo coincide con los dias
de afectacion del huracan Otto en el pais, por lo cual puede establecerse una correlacion
directa de éste, con respecto a su influencia del nivel freatico en los acuiferos costeros.

Debido que el nivel estatico mantiene una misma tendencia en la disminuciéon (aun con
aprovechamiento), se evidencia que el comportamiento del acuifero posee una importante
recarga directa por lluvia, debido que el ascenso del nivel es pronunciado con la presencia de
las primeras lluvias del presente afo, registrandose a finales de junio del presente afio niveles
semejantes a los registrados en noviembre del afio anterior.

Con respecto a las variaciones de la conductividad eléctrica los valores registrados oscilan
en un rango entre 600 y 800 uS/cm mostrando una relacion directa a las variaciones del nivel
freatico, por lo cual se evidencia una influencia mareal directa en el sector.

Tomando en consideracion que los valores de conductividad exceden la norma, se realizan
gestiones para aumentar los puntos de monitoreo en una distribucion lateral y perpendicular
con respecto a la linea de costa y asi mejorar el control y obtener registros de alerta temprana
ante una intrusion de la cufia salina al acuifero.

1.1.6 COCO.

Datos de la red.
En cl cuadro 6, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.

Cuadro 6: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Coco.

Ubicaciéon | Cédigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
CN-741 Artesanal Nivel de agua, temperatura, presion barométrica
Nivel de agua, temperatura, presidn barométrica,
CN-742 Artesanal & P .. p' .
conductividad eléctrica
Nivel de agua, temperatura, presion barométrica,
Sardinal, CN-743 Artesanal & P L p, .
Carrillo conductividad eléctrica
CN-744 Artesanal Nivel de agua, temperatura, presién barométrica
CN-735 Piezémetro gua, P P
Nivel de agua, temperatura, presion barométrica,
CN-745 Artesanal . s
conductividad eléctrica
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Graficos del acuifero.

- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)
- Conductividad eléctrica (eje horizontal: mes / eje vertical: uS/cm)
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El analisis muestra el registro comprendido entre junio de 2016 y junio de 2017. No se cuenta con el
registro total de un afio hidroldgico, base para las determinaciones integrales del comportamiento del
acuifero.

Con la informacién registrada, es posible evaluar el efecto de la época seca en las variaciones de los
niveles del acuifero. Estos valores muestran que a partir de la primer semana de enero se present6 un
descenso constante del nivel de aproximadamente 3.75 m en los registros. En este acuifero, el efecto
del huracén Otto, no es evidente, debido que la variacién en los niveles no es tan marcada y se
mantiene para esas fechas un aumento constante del nivel. Debido que el descenso en el nivel freatico
se correlaciona directamente con los meses mas secos de la zona se puede establecerse una influencia
directa de las lluvias con las variaciones del nivel freatico en los acuiferos costeros.

Debido que el nivel estdtico mantiene una misma tendencia en la disminucién (aun con
aprovechamiento), se evidencia que el comportamiento del acuifero posee una importante recarga
directa por lluvia, debido que el ascenso del nivel es pronunciado con la presencia de las primeras
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lluvias del presente afio (mediados de mayo), registrandose a finales de junio del presente afio niveles
semejantes a los registrados a finales de noviembre del afio anterior.

Con respecto a las variaciones de la conductividad eléctrica los valores registrados oscilan en un
rango entre 500 y 1000 uS/cm mostrando una relacion directa con las variaciones del nivel de agua.
Tomando en consideracion que los valores de conductividad exceden la norma, se realizan las
gestiones correspondientes para aumentar los puntos de monitoreo en una distribucion lateral y
perpendicular con respecto a la linea de costa y asi mejorar el control y obtener registros de alerta
temprana ante una intrusion de la cufia salina al acuifero.

1.1.7 PANAMA.

Datos de la red.
En cl cuadro 7, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.

Cuadro 7: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Panama.

Ubicaciéon | Cddigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
CN-246 Perforado | Nivel de agua, temperatura, presion barométrica
Sardl.nal, CN-736 Piezémetro Nivel d,e a?gua, tempe.ra.tura, prespn
Carrillo barométrica, conductividad eléctrica
CN-259 Perforado | Nivel de agua, temperatura, presion barométrica

Gréficos del acuifero.
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)
- Conductividad eléctrica (eje horizontal: mes / eje vertical: uS/cm)

CN-246 CN-259
Nivel de agua Nivel de agua
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CN-736
Nivel de agua Conductividad especifica

El analisis muestra el registro comprendido entre junio de 2016 y junio de 2017. No se cuenta con el
registro total de un afio hidrolégico, base para las determinaciones integrales del comportamiento del
acuifero. Con la informacion registrada, es posible evaluar el efecto de la época seca en las variaciones
de los niveles del acuifero.

Estos valores muestran que a partir de la primer semana de enero se presentd un ligero descenso del
nivel del acuifero aproximadamente 0.50 m en los registros. En este acuifero, el efecto del Huracan
Otto, no es evidente, debido que la variacion en los niveles no es tan marcada y se mantiene para esas
fechas un aumento constante del nivel.

El registro del piezdmetro evidencia una influencia mareal respecto a las variaciones horarias del
nivel freatico, lo anterior también se ve reflejado en las variaciones de la conductividad. A manera
general se observa que los valores minimos registrados en esta época seca (segunda semana de mayo)
son semejantes a los registrados a inicios de diciembre del afio anterior, lo que puede representar que
el acuifero presenta una recuperacién en su nivel de aproximadamente de 5 metros, respecto a los
valores menores registrados en julio del 2016.

Con respecto a las variaciones de la conductividad eléctrica los valores registrados oscilan en un
rango entre 5000 y 20000 uS/cm mostrando una relacion directa con las variaciones mareales.
Tomando en consideracion que los valores de conductividad exceden la norma, se realizan las
gestiones correspondientes para aumentar los puntos de monitoreo en una distribucion lateral y
perpendicular con respecto a la linea de costa y asi mejorar el control y obtener registros de alerta
temprana ante una intrusion de la cufia salina al acuifero.

1.1.8 HUACAS-TAMARINDO.

Datos de la red.
En cl cuadro 8, se describen las condiciones de monitoreo en el acuifero.
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Cuadro 8: Pozos que integran el monitoreo del acuifero Huacas-Tamarindo.
Ubicacion | Cédigo del pozo Tipo Parametros monitoreados
MTP-353 Piezdmetro
VI-236 Perforado
MTP-355 Artesanal
Sardlr\al, VI-237 Perforado Nivel de agua, tem!oe.ratura, presiéon
Carrillo barométrica,
VI-238 Perforado
VI-239 Perforado

Gréficos del acuifero.
- Nivel de agua (eje horizontal: mes / eje vertical: metros)

V1-236 MTP-353
Nivel de agua Nivel de agua

0 o
M

Pk
!

r‘

MTP-355 VI1-237
Nivel de agua Nivel de agua
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VI-238 VI1-239
Nivel de agua Nivel de agua

Este acuifero muestra la particularidad de ampliacién de la red de monitoreo dentro de la
misma fase I, es por ésta razon que existe diferencia entre el periodo total de registro de los
sitios de monitoreo. Sin embargo, es posible efectuar un analisis con el comportamiento en
los registros mas amplios (MTP-353, MTP-355, VI-236), el cual se ve afirmado con los
registros del sector del monitoreo mas reciente (VI-237, VI-238, VI-239). De esta forma se
indica que se analizard el registro existente al 30 de junio del 2017.

A manera general se indica que en este acuifero se inici6 el monitoreo automatizado a finales
de junio del 2016, por lo que ain no se cuenta con un registro total de un afio hidrologico,
base para las determinaciones integrales del comportamiento del acuifero. Con la
informacion registrada, es posible evaluar el efecto de la época seca en las variaciones de los
niveles del acuifero.

Estos valores muestran que a partir de la ultima semana de diciembre hasta la segunda semana
de junio se presentd un descenso constante del nivel de aproximadamente 6.75 m en los
registros. Debido que el nivel estdtico mantiene una misma tendencia en la disminucion, se
evidencia que el comportamiento del acuifero posee una importante recarga directa por
lluvia, debido que el ascenso del nivel es pronunciado con la presencia de las primeras lluvias
del presente afio, registrandose a finales de junio del presente afio niveles semejantes a los
registrados a finales de setiembre del afio anterior.

Tomando en consideracion que el acuifero finaliza en un sector costero, se realizan las
gestiones correspondientes para aumentar los puntos de monitoreo en una distribucion lateral
y perpendicular con respecto a la linea de costa y asi mejorar el control y obtener registros
de alerta temprana ante una intrusion de la cufia salina al acuifero.

Elaborado por: Licda. Gedl. Syra Carrillo Carrillo
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